VETERINARNI A FARMACEUTICKA UNIVERZITA BRNO
FAKULTA VETERINARNI HYGIENY A EKOLOGIE
Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvifat

Zpracovani GPS dat v programu ArcGIS 10.1
pro kvalifikaéni prace

Rymesova D., Rozsypalova L., Krejéi S.

Podporeno projektem IVA €. 2019FVHE/2150/37
VFU Brno, 2019



Obsah

1. Seznameni s geografickymi informacnimi systémy (GIS) ..........oooviiiiiiiiiiicce e, 4
2. Formaty vstupnich datovych soubort pro program ArcGIS 10.1, resp. ArcMap................. 4
3. Pocatec¢ni editace zdrojovych dat ze satelitni telemetrie ZivoCichU .................ccooeeeeeeennn. 6
3.1 Duvody pro editaci zdrojovych dat stazenych ze serveru poskytovatele....................... 6
3.1.1 Prace s daty jednoho jedince - vysilacky Ornitela............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii, 6
3.2.2 Prace s balikem dat od vice jedincu - vysilacky Ecotone............ccccuvvvvvvvvniininnnnnn, 14

4. Prostiedi programu ArcGIS 10.71 ... 18
4.1 ArcMap 10.1 @ ArCCatalog ......ccoooeiiiieeiiee e e e e e e e aeaan 18
4.1.2 Prace s ArcCatalOgem........cooi ittt 20

4.2 Extenze HRT, ArcMET a Spatial Analyst pro zpracovani dat z telemetrie Zivocichu... 23
4.3 Uvazliva volba mista ukladani projektu a jeno SOUCASTi...........uevvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 24
4.4 Zakladni nahledové okno (Data VIEW).......cooeeeiiiiiiiiiiee e 24
4.5 Volba mapovyCh pOAKIAdU ............uuuuuueeeiiiiiiiiiiieiiieieieieiieeieeeeeeeeseeeeeneeeeeeessssaessnssnnnnnne 25
4.6 Volba soufadnicového systému projektu a ulozeni projektu ............cccevvviiiiiiiennnee, 25
4.7 PFidavani vrstev do projektu a vlastnosti vrstvy ........cccoooeiiiiiiiicii e, 30
4.8 Tvorba geodatabaAze .............uuuiuiiiiiiiiiiii e 32
4.8.1 Vytvoreni prazdné geodatabazove SIOZKY ...........cooevviiiiiiiiiiiiieecee e, 33
4.8.2 Pfevod tabulky *.csv na geodatabazovou tabulku............cccccceeviiiiiiiiiiiieee, 33
4.8.3 Zobrazeni bodl z geodatabazové tabulky - vstupni data pro ARCMET ............... 36

4.9 TVOrba SNAPETIIU .....eeeeiieiiiiiiiii et e e esssssnsnennnsennnnnnes 37
4.9.1 Tvorba shapefilu z jiz existujici geodatabaze..............cccooooeiiiiiiiiii e, 37
4.9.2 Tvorba shapefilu v ArcCatalogu z tabulky *.CSV ...........cceiiiiiiiiiiiiiieie e, 39
4.10 Tvorba chronologickych trajektorii [OKaCI. .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 42
4.10.1 Funkce Path Tool extenze ArcMET ... 42
4.10.2 Zména poradi a viditelnosti vrstev arcmapového projektu .................cccccceeein. 43
4.11 Vytvoreni @ eXport MaAPKY ......ccooeiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e eaens 45
4.11.1 Mapové okno Layout View - nastaveni orientace, vloZzeni méfitka a legendy..... 45
4.11.2 Export mapy do formatu obrazku Ci PDF .............coiiiiiiiiiiecee e, 51
4.11.3 DalSi editace mapy - pridani SIPEK ..........uuiiiii i 52
4.11.4 Vlozeni dalSiho mapového vyfezu do Mapy........coeuuuvieiiieeeeiieiicce e, 53

5. Zakladni nastroje ArcMapu 10.1 . .....eei e e 55
5.1 Prace s bodovymi vrstvami - méfitko a podrobnost...........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiie, 55
5.2 Manualni vybér bodu vrstvy a nastroj Identify .............cccoovviiiiiiiiiiii 56
5.3 Automatické selektovani v atributové tabulce bodové vrstvy..........ccccovvviiiiiiii 59
5.4 Export oznacenych dat do NOVE VIStVY ........ueiiiiiiiiiccc e 59



5.4.1 Export vybranych fadkl tabulky do noveé tabulky .............cccooeeeiiiiiiiieee, 60

5.4.2 Export bodu do nové vrstvy, shapefilu nebo geodatabaze..............ccccevvvvvevvnnnnnns 60
5.5 Prosté méfeni vzdalenosti @ ploChy.............coiiiiiiiiiiiie e 62
5.6 Moznosti editace atributové tabulky a automatické vypoCty z poli..........cccccevvvvviinnnnn. 63

5.6.1 VKladani novych sloupct, rezim editace ............ccoooeeeeieiiiiiieiiie e, 63

5.6.2 Automatické vypoCty v atributove tabulce ... 65
5.7 Vybrané nastroje ArcTOOIDOXU ..........coiiiiiiiiiii e 67
B.7.1 NASHO] ClIP -eeeeeeeiee ettt et e e e e e e et e e e e e e e e e annas 67
5.7.2 Nastroj Merge, Union, INtersecCt..........ooouviiiiiiiieiiieecee e 69
B5.7.3 NASHO] BUIEI ..ot 71
5.7.4 NASIO] SAMPIE ..ot a e e 72
5.8 Vybér dle polohy (Select by Location) ..........cccoooeiiiiiiiiiiiii e 73

. Tvorba minimalniho konvexniho polygonu (MCP) ... 75
6.1 Tvorba 100% MCP pomoci Minimum Bounding Geometry ........ccccccvvvvvviviiiiiiiiennnnn. 75
6.2 Tvorba MCP z daného procenta zadanych bodU..............ooouiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 78

6.2.1 Tvorba MCP z daného procenta zadanych bodl pomoci extenze HRT .............. 78

6.2.2 Tvorba MCP z daného procenta bodl pomoci extenze ArcMET...............cccce.... 80

. Tvorba Kernel Density Estimate (KDE)............uuiiiiiiiiiiiicce e 83
7.1 Tvorba KDE pomoci extenze HRT .......cooomiiiiii e 83
7.2 Tvorba KDE pomoCi ArCIMET ...t 86

. Dostupnost volné stazitelnych mapovych vrstev pro dalSi analyzy ............cccooooeevieennnnnnen. 89

9. Zakladni statistické analyzy v programu Unistat 6.5 ..., 96
9.1 NejCastéji testované hypotézy na datech z telemetrie zivoCichl...................ccooooee. 96
9.2 Obecny postup pro pfipravu dat a volbu statistického testu ... 96
9.3 Ukazkové zpracovani dat v programu Unistat 6.5..............coooiiviiiiieiiiieceeeee e, 98

9.3.1. Korelace (Datovy procesor Unistatu) ............coeeiiiiiiiiieiiiiniiiieceee e 99

9.3.2 Tvorba hiStOgramuU..........coooee i 102

9.3.3 Testovani NOIMAILY ......uuiii e e e 105

9.3.4 Priklad transformace dat..............oeiiiiiiiiiii e 108

9.3.5Mann Whitney U TeSt......coooi i 109



1. Seznameni s geografickymi informaénimi systémy (GIS)

Geograficky informaéni systém (GIS) je nastroj pro analyzu, ukladani a vizualizaci
geografickych dat. V GIS v zasadé pracujeme s daty dvojiho typu - vektorovymi daty, nebo
rastrovymi daty. Vektorova data predstavuji objekty s definovanymi soufadnicemi x a y
(pfipadné z) v prostoru. Mohou to byt body (lokace sledovaného zvifete), linie (trajektorie jeho
pohybu) ¢&i polygony (domovské okrsky). Narozdil od polygonu, linie jsou ty objekty,
u nichz je vice vypovidajici charakteristikou délka nez plocha. Rastrova data maji podobu
stejné velkych bodl pravidelné rozmisténych v pravouhlé mfizce, pficemz kazdy nejmenSi
Ctyfuhelnik mrizky predstavuje jeden bod s uréitou vlastnosti vyjadienou barvou. Pfesnost
rastrovych dat se odrazi od zadaného rozliSeni mfizky. Podkladovy rastrovy vystup vznika
napfiklad pfi tvorbé domovskych okrsku telemetricky sledovanych zvifat metodou Kernel
density estimate (KDE), ktera provadi kategorizovany odhad hustoty bodl od centra aktivity
zivocicha, tj. shluku nejvice se prekryvajicich bodu.

2. Formaty vstupnich datovych soubora pro program ArcGIS 10.1, resp. ArcMap

Vstupni zdroj dat pro zobrazeni bodll z GPS v mapé v ramci arcmapového projektu je
nejCastéji tabulka se zemépisnymi soufadnicemi bodu. Do ArcMapu je mozné nacist vice typU
soubord s ulozenymi udaji v tabelarni formé (napf. *.csv, dBASE *.dbf, dokonce
i *.xIsx). Pro kazdy bod je tedy ve zdrojové tabulce dostupna dvojice desetinnych Cisel,
popisujicich jeho geografickou polohu na Zemi - zemépisna Sifka (latitude) a zemépisna délka
(longitude). DalSi sloupce zdrojové tabulky volime tak, aby bylo zachovano co nejvétsi
mnozstvi Udajl, s nimiz chceme v GIS nebo vytvarené mapé pracovat.

| v pfipadé manualné zaznamenavanych dat, napf. z pristroje GPS, je Casové
efektivnéjsi importovat data do GIS automatizované. Studenti v8ak ¢asto pracuji i s malymi
datasety a na poCatku prace preferuji ru¢ni pfepis dat do tabulkového editoru. NejcastéjSim
davodem pro pouziti GIS je pro né ¢asto jen vytvoreni mapky s omezenym pocétem lokalit sbéru
ur€itého druhu, ktery pouZili pro vyzkum. V takovém pfipadé Ize manualini pfepis dat tolerovat,
ale je nutné pracovat disledné a hodnoty zemépisné Sitky a délky rozhodné nepfehodit!
Vysledkem takového omylu by bylo zobrazeni bodu v jiné ¢asti svéta, nez vyzkum probihal.

Na pocatku tvorby datové tabulky je tedy nutno peclivé vazit, které informace budeme
chtit analyzovat. Zdrojova tabulka pro znazornéni podilu infikovanych jedinct ur€itého druhu
Zivogicha na nékolika lokalitach v ramci CR bude obsahovat napt.: zemé&pisné soufadnice
lokality, jeji nazev, poCet vySetfenych jedincu, z toho pocet infikovanych jedinct a datum sbéru
Ci vySetfeni. Pamatujme na to, Ze pokud budeme chtit v mapé vytvofit odliSné symboly pro
znazornéni lokalit, musi vstupni tabulka obsahovat i sloupec s kategoriemi pro rozifazeni bodu,
nebo alespon podkladova data pro vytvoreni kategorii. ACkoli i v GIS Ize vyexportovat finalni
mapku jako obrazek a dopisovat do ni text ru¢né, je pro nazvy desitek lokalit opravdu snazsi
pouzit funkci Label. Tato funkce automaticky pfida k zobrazenym bodim popisky, které jsou
uvedené v nékterém ze sloupcl vstupni atributové tabulky.



Casto je GIS studenty biologickych obor(i vyuzivan ke zpracovani dat z telemetrie
zivocicht. U zivocichl sledovanych pomoci radiotelemetrie vychazime z lokaci ziskanych
pomoci triangulace, tj. zaméfeni odhadovaného sméru signalu vysilaCky pozorovateli ze tfi
bodu, pficemz protnuti pfimek téchto smérl by meélo pfiblizné vypovidat o aktualni pozici
zivocCicha. Zdrojova data pak predstavuji bud GPS pozice pozorovatelli v dany ¢as, z nichz se
budou vytvaret realné pozice zivolicha, Castéji vS8ak pfimo odhadované lokace pozic
sledovaného zvifete. Odhadované pozice Ize i pfimo v terénu zakreslovat do orientaéni mapy
a tyto body pak vnaset do GIS.

Tento text se v8ak v nejvétsi mife bude zabyvat daty ziskanymi z moderni satelitni
telemetrie Zivocichu. U ZivoCichl vybavenych vysilatkou umoziujici sledovani pomoci
systému GPS/GSM mulzeme zdrojova data lokaci stahnout po pfihlaSeni na webové rozhrani
poskytovatele sluzby, tj. vyrobce vysilatek a doruCovatele dat (napf. firma Ecotone, Ornitela
apod.). Zdrojovy soubor ve formatu *.csv obsahuje minimalné &arkou oddélené udaje
s jednoznac¢nym identifikatorem vysilaCky konkrétniho jedince, udaje o datu a Case, dale
lokace vyskytu, popsané zemépisnou Sifkou a délkou, co jeden fadek to jedna lokace
v pfednastaveném cCasovém intervalu, dale zde mohou byt doplfikové ukazatele jako napéti
solarné napajené baterie a dalsi (Obr. 1). Datum a €as je u vysilacek firmy Ornitela obsazen v
poli UTC_datetime. U vysilacek firmy Ecotone je oproti vysilatkam od Ornitely rozliSovan
dokonce Cas, kdy byla lokace uloZzena na zafizeni na téle zivoc€icha (GPS Time) a Cas, kdy
byly informace o lokaci odeslany na server ¢i mobilni telefon (SMS Time). Pro praci s daty je
pak klicovy plvodni GPS Time. Pouze ten se vztahuje k pohybu Zivocicha. Dalsi pole ve
zdrojovém souboru z GPS / GSM vysilaCek mohou byt napf. aktivita, nebo teplota.

ren [rm——— ~— 5 x
Soubor Uprmey Format Zobrszeni Mapoveds

bevice_id,UTC_datetime,UTc_date,UTC_time,data‘type,satcount,u_ba't mv,bat_soc_pct,solar_I_mA,hdop,Latitude,Longitude,Altitude_m,speed_km_h,directior *
181712,2019-09-30 ©2:85:07,2019-09-30,02:05:07,GPS,6,3942,65,0,1.4,49.44692 1,17.2879 ,191,0,289,27,-3291,1556, -5@85,136,-173,9¢
181712,2019-09-3@ ©5:85:07,2019-09-30,05:05:07,GP5,6,3934,64,0,1.2,49.537593999999999,17.130447000000000, 230,0,121,26,-1977,2423, -5545,-93,-412,87
181712,201%-09-30 ©8:04:42,2019-09-30,08:04:42,GPS,6,3939,65,2,1.1,49.641167000000003,17.082301999999999,281,39,223,22,-3022,1469,-5015,-319,125,7
181712,2019-09-30 11:05:07,2019-09-30,11:05:07,GPS,6,3959,68,3,1.2,49.640799999999999,17.078972000000000,209,0,87,30, -3458,2197,-5195, -164, -397,9
181712,2019-89-30 14:085:02,2019-89-30,14:05:02,GP5,9,3970,76,0,0.9,49.641075000000001,17.081914999999999,232,0, 296,23, -2913,1795,-5313, -118,-380,¢
181712,2019-09-30 97,2019-09-30,17:05:87,GPS,6,3973,71,0,1.5,49.44956 ,17.28815 ,183,0,273,24,-2816,1842, -5249, -45,-22,92¢
181712,2019-09-30 06,2019-09-30,20:05:96,GPS,5,3964,69,0,1.3,49.44830’ ,17.28709 1,196,0,34,25,-692,1940,-5252,69,-8,981,
181712,2019-09-30 96,2019-09-30,23:05:06,GPS,4,3959,68,0,1.6,49.447902999999997,17.28813%9@00000001,164,0,312, 26, -3113,1651, -5297,70,-57,984,
181712,2019-10-01 06,20159-10-01,02:85:06,GPS,7,3948,66,0,1.1,49.448425600000000,17.288239999999998,194,0,183,26,-2814,2412, -5448,-251,-77,9:
181712,2019-10-01 96,2019-10-01,05:05:06,GPS,6,3942,65,0,1.3,49.456 ,17.2684, 8,208,0,93,21, -4166,1840, -4557,160, -297,89:
181712,2019-16-81 06,2015-10-061,08:05:06,GPS,7,3942,65,0,1.5,49.6393 1,17.08375 1,238,0,172,28,-3238,3778,-5020,-75,-133,9¢
181712,2019-10-01 ©6,2019-10-01,11:05:06,GPS,6,3950,67,0,1.2,49.639426999999998,17.082304000000001,239,0,180,31, -374@,2557,-5016,-113,-242,¢
181712,2019-10-01 6,2019-10-01,14:@5:16,GPS,6,3959,68,1,1.1,49.638843999999999,17.082767600000000,247,0,302,30, -4467,2821, -4424,-56,-497,8!
181712,2019-10-01 8,2019-10-01,17:05:08,GPS,5,3962,69,0,1.7,49.44736 ,17.288 »193,0,131,29,-2759,4278,-5012, -207,-47,9¢
181712,2019-10-01 :41,2019-10-01,20:04:41,GPS,4,3953,67,0,1.6,49.448486000000003,17.290203000000002,188,1,22,26, -3315,3284,-5250,103,-74,971,
181712,2019-10-01 07,2019-10-01,23:85:87,GPS,7,3945,66,0,1.1,49.450789999999998,17.291478999999999,199,0, 24,29, -1023, 3279, -5444, - 282, -182,9:
181712,2019-10-02 51,2019-10-02,02:04:51,GPS,7,3936,64,0,0.9,49.446967999999998,17.290451@00000001,1%90,1,10, 26, -752,2942,-5328,71,-70,972,
181712,2019-10-082 1@5:@8,G6Ps,8,3928,63,0,0.9,49.456223000000001,17.276703999999999,209,0,183,26, -2034,3695, -53€0, 78,63,978,
181712,2019-10-02 ©85,2019-10-02,08:05:95,GP5,12,3922,62,0,0.9,49.649059000000001,17.102077000000001,226,0,182,24,-3828,4333,-4494, -164, -337,
181712,2019-10-82 95,2019-10-02,11:05:05,GPS,8,3925,63,0,1.2,49.66538 1,17.1382 »221,0,322,31,-3440,2091,-5210,-71,-192,9¢
181712,2019-10-02 05,2019-10-62,14:85:05,GPS,6,3934,64,0,1.4,49.671089600000002,17.070179008000000,272,0,129,24,-3558,1625,-4796,6,-694,710,
181712,2019-10-02 55,2019-10-02,17:05:55,GPS,0,3928,63,0,0.0,0. ,0. ,9,0,0,20,-2579,3262,-5452,-179,1,931,
181712,20619-10-02 @7,2015-10-02,20:085:07,GPS,5,3911,60,0,1.6,49.450885999999997,17.291557600000001,198,0,128,21,-1794,2784, -5411, -134,-298,¢
181712,2019-10-82 50,2019-10-02,23:04:5@,GPS,5,3900,58,0,1.2,49.450873999999999,17.291253999999999,186,0, 304,24, -1594,2013, -5448,7,-278, 968,
181712,2019-10-03 96,2019-10-03,02:05:06,GPS,9,3889,57,0,1.1,49.450843999999996,17. 291533000000001,202,0, 247,25, -1376,1964, - 5439, 29, - 208, 95¢
181712,2019-10-03 30,2019-10-03,05:95:30,GPS,4,3881,55,0,1.8,49.5028 1,17.2155 2,210,36,296,12,-1962,3453, -5262,-67,-135,1
181712,2019-10-03 54,2019-10-03,08:05:54,GP5,0,3886,56,1,0.0,0. Q. ,0,0,0,15,-1720,4519, -4846,-278,-20,968,
181712,2019-10-03 25,2019-10-03,11:05:25,GPS,11,3920,62,0,0.8,49.672156999999999,17.069165999999999, 241,0,15, 25, -3276,1623, -4996,-3,-617,77¢
181712,2019-16-03 44,2019-10-03,14:04:44,GP5,6,3931,64,0,1.1,49.672229999999999,17.068766006000000, 244,0, 335,22, -3464,1993, -5010, -88, -236,9¢
181712,2019-10-03 53,2019-10-03,17:05:53,GPS,6,3931,64,0,2.2,49.450 99997,17.2895 ,194,0,56,18, -3905, 3846, - 4826, - 77,-135,94¢
181712,2019-10-03 :07,2019-10-03,20:05:07,GPS,7,3920,62,0,1.1,49.448318000000000, 17 . 287851008000000, 203,0,42,24, -1246,1786, -5334, -31, -88,974,
181712,2019-10-03 09,2019-10-03,23:05:09,GPS,7,3911,60,0,1.0,49.44788 1,17.2872 ,191,2,77,24,-1865,4203, -5018, - 74, -69, 975,
181712,2019-10-04 59,2019-10-04,02:04:59,GPS,5,3892,57,0,1.2,49.450851000000000, 17. 291533999999999,190,0, 267,22, -2524, 3668, -5216,74, -379,92¢
181712,2019-10-04 :53,2019-10-04,05:05:53,GPS,5,3881,55,0,2.0,49.552455999999999, 17, 2056520000000081, 253,42, 346,12, -1556, 3467, -5112, -318, - 242,
181712,2015-10-04 09,2019-10-04,08:05:89,6PS, 11, 3875,54,0,0.8,49.761516999999998, 17 ..861478000000001, 230, 0, 265, 28, -1574, 2073, -5514, -182, - 209,
181712,2019-10-04 @9,2019-10-04,11:05:09,6PS,9,3897,58,0,0.9,49.7611 3,17.083 9999,235,0,209,32,-3759,3015, -4926,-153, -233,¢
181712,2019-10-84 14:05:06,2019-10-04,14:85:086,GPS,5,3920,62,0,1.4,49.811610999999999,17.087011000000000,241,0, 338,25, -4792,4069, - 3745, -19, - 747, 6¢
181712,2019-10-84 17:05:52,2019-10-04,17:05:52,6PS5,4,3922,62,0,2.3,49.817996999999998,17.113576999999999, 255,36, 245,14, -1721, 2195, -5244, -315, -138, _

Obr. 1: Stazeny soubor lokaci jednoho sledovaného jedince s vysilackou ¢islo 181712
od firmy Ornitela, otevieny v programu Poznamkovy blok.



Pfed zaCatkem prace s daty si ovéfte, v jakém Casovém systému je udaj o Case
z vysilacek ukladan. Ecotone i Ornitela pouzivaji UTC (koordinovany svétovy ¢as). Pokud
budete potfebovat provadét detailni rozbor €asoprostorovych aktivit sledovaného Zivocicha
v CR, je nutno tento udany &as korigovat. Stfedoevropsky zimni as je dan jako UTC+1:00
a letni ¢as jako UTC+2:00. Lokace s udanym ¢asem ve 3:00 UTC Ize pfi korekci na Cas bézné
pouzivany na tzemi CR (k r. 2019) povazovat za lokace ze 4:00 v zimé& a 5:00 v ét&.

Podkladova data pro GIS muzeme ziskat ale i v jinych formatech nez je soubor *.csv,
napf. od nékoho, kdo s nimi jiz v GIS pracoval. Mimo vySe zminéné typy soubort madze jit napf.
o tabulku v geodatabazi (*.gdb), nebo tzv. shapefile (*.shp), ktery v sobé kromé textovych a
Ciselnych dat zahrnuje uz i jejich grafické znazornéni, podobné jako vrstva *.lyr.

3. Pocatecni editace zdrojovych dat ze satelitni telemetrie Zivocichti

Po stazeni dat ze serveru, pfipadné po importu dat z GPS, Ize tato data editovat
v bézném, volné dostupném tabulkovém editoru (napf. Libre Office). Ackoli Ize pracovat
i s plvodnimi stazenymi *.csv soubory pfimo v programu ArcMap a upravovat je tam (pfidavat
sloupce, délat vypolty z existujicich poli, selektovat lokace za urcité obdobi nebo pro
konkrétniho jedince), doporucujeme zacate¢nikim s GIS pocatecni editaci stazenych dat v
Libre Office. PfedloZzeny navod vychazi z verze Libre Office 6.1.4.2, ale Ize oCekavat, Ze
zakladni pouzivané funkce budou platit pro vSechny verze.

3.1 Davody pro editaci zdrojovych dat stazenych ze serveru poskytovatele

V nasledujicim textu se zaméFime jiz na specifickou problematiku satelitni telemetrie a
editaci souboru *.csv z vysilatek GPS/GSM od firem Ecotone a Ornitela, které jiz byly pouzity
pFi vyzkumu biologie dravych ptakd na Ustavu biologie a chorob volné Zijicich zvifat VFU Brno.

Potfeba zasahovat do zdrojovych souborll *.csv stazenych z webového rozhrani
poskytovatele sluzby a vysiladek vyplyva z nékolika divodld: 1. chceme odstranit lokace
vzniklé v disledk( technické poruchy zafizeni, 2. potfebujeme data selektovat dle pocatku
a konce sledovani urditého jedince s danou vysilatkou, 3. potiebujeme ziskat lokace
s urcitou Cetnosti i za specifické obdobi pro statistické testovani nasich hypotéz.

3.1.1 Prace s daty jednoho jedince - vysilacky Ornitela

Na webovém rozhrani vysilacek firmy Ornitela mame moznost stahnout data pfimo od
konkrétniho jedince. Za¢néme tedy jednodusSim pfipadem - popisem editace dat
z jednoho sledovaného jedince.

3.1.1.1 Vymazani fadkd s nulovou hodnotou zemépisné Sirky a délky

V datasetu se muZeme setkavat v malé mife s chybnymi lokacemi, které maji nulovou
zemépisnou Sifku a délku a jejich fadky je potfeba na poc€atku prace s daty odstranit. Nékdy
muze dojit k do€asnému vypadku v nastaveném intervalu zasilani dat kvali problémum
s dobijenim vysila¢ky (napf. pfi zakryti jejiho solarniho panelu). Indikatorem takové situace je
nizké udavané napéti vysilacky. Vypadky v datech mohou nastat i v dusledku zpoZdénych
plateb za sluzby.

3.1.1.2 Zohlednéni data znac€eni jedince a uréeni jeho smrti

Je tfeba mit na paméti, ze vysilaCky se v nékterych pfipadech mohou pfesazovat na
jiné jedince, nebo mohou byt aktivovany dfive, nez dojde ke znaceni zivoCicha. Nedojde-li
k jejich zni€eni i trvalému zastinéni, mohou vysilat i po smrti Zivo€icha. Odstranéni nékterych

6



fadka vstupniho datasetu pouzijeme tedy pfi mazani dat ¢asové predchazejich osazeni
GPS/GSM vysilatky na konkrétniho jedince, pfipadné pfi mazani dat ze dnl
po prokazané smrti jedince. Musime mit tedy archivované Udaje o datu a ¢ase nasazeni
vysilaCky na jednoznacéné oznaceného jedince urc€itého druhu zivocicha. U ptakd se pro
identifikaci jedince pouzivaji nej¢astéji hlinikové Ci ocelové krouzky s unikatnim ciselnym
kédem, umistované na béhak. Krouzkovani muze provést pouze krouzkovatel, tj. Clen
Spolecnosti spolupracovnikt Krouzkovaci stanice Narodniho muzea s platnou krouzkovaci
licenci.

NejzasadnéjSim ukazatelem smrti sledovaného ptaka, pokud se nejedna o mladé
¢i samici na hnizdé, jsou opakované pozice vysilacky v malém okruhu, tj. v rozsahu nékolika
metrd. U téchto podezielych lokaci kontrolujeme hodnoty aktivity a teploty v atributové tabulce,
jsou-li poskytovatelem dat udavany (napf. u Ecotonu jsou). Alarmuijici je jiz aktivita vysilacky
nizSi nez 100, coz je jasny signal pro intenzivné&jSi sledovani €i pfimou kontrolu daného jedince
v terénu. Pfi smrti jedince hodnota aktivity (Activity) klesne az na nulu. Sou¢asné dochazi ke
srovnani snimané teploty (Temperature) s aktualni teplotou prostfedi. U taznych ptakua,
migrujicich napf. do Afriky, neni rychla pfima kontrola c&asto proveditelna,
a tak v nékterych pfipadech nelze rozliSit mezi technickym selhanim vysilacky a jistou smrti
jedince.

V pfipadé Spatného signalu nemusi viibec dochazet k GPS/GSM spojeni, nebo mohou
byt lokace uhynulého jedince zaznamenany s mnohem vétsi chybou (v rozmezi desitek metrd
az stovek metr(). PFi dohledavani vysilacky uhynulého jedince je tak tfeba vazit Cetnost lokaci
i jejich vyrobcem udanou &i v terénu testovanou chybovost (az 200 m).

] ) % =l = | Vzorovd data
Demi Sdileni Zobrazeni

= | | do Vijmout « = x _;L '_\ Novd poloka ~ | [ otevit - HH wybrat vie
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Obr. 2: Otevieni zdrojového souboru s daty, stazeného z webového rozhrani firmy
Ornitela, ve freewaru Libre Office.



3.1.1.3 Ukazkova editace dat z vysilacek firmy Ornitela - filtrovani a odstranéni radku

Pokud nemate zatim zadné zkuSenosti s praci v tabulkovém editoru, zakladni ukony
budou popsany v nasledujicim textu. Ten pfedpoklada, Ze jiZ je na pocitaci nainstalovany volné
dostupny software Libre Office. Stazeny i dodany podkladovy soubor *.csv s daty si najdeme
napf. v programu Prizkumnik soubort. Po kliknuti pravym tlacitkem mysSi na nazev tohoto
souboru s lokacemi sledovaného jedince tedy volime moznost Otevfit v progra-mu / Libre
Office (Obr. 2). Pfi nacitani dat v Libre Office zvolime oddélova¢ poli do sloupct, coz je
nejCastéji Carka, a znakovou sadu (Obr. 3). Pro jistotu muzeme v nabidce zatrhnout
i vice oddélovacl (napf. Carka i stfednik). Spravné rozdéleni dat do sloupcu nasledné
zkontrolujeme.

Kdybychom snad zvolili Spatny oddélovac v pocateCnim kroku, |ze to napravit pres
zalozku Data / Text do sloupcu (Obr. 4). Pokud se nam v nékterém sloupci misto hodnot
zobrazuji kfizky, je nutné pouze zvétsit Sitku buriky, aby byly hodnoty viditelné. V pfipadé
znazornéném na Obr. 5 tedy najedeme v Sedém zahlavi tabulky na hranici sloupcli B a C,
podrzime levé tlaCitko mySi a bunku protahneme smérem doprava, aby se nam hodnoty data
a Casu zobrazily. Zkontrolujeme si také formatovani poli obsahujicich datum a Cas pres pravy
klik do daného sloupce a moznost Format bunék (Ctrl + 1). (Potfebujeme kategorii Datum,
idealné zobrazeni ve tvaru DD.MM.YYYY HH:MM:SS pro sloupce obsahujici datum i ¢as jako
je napf. UTC_datetime, format datum pro sloupec UTC date a format €as pro sloupec
UTC time).

P‘I"'eS ikonu Automa_ ) Import textu - [ORN13_24052018_31032019.csv] — (] X
ticky filtr Ize vlozit do vSech '"‘Z":a'k‘::‘sada:
sloupcl moznost filtrovani dle )

U oo Jazyk: Vychozi - Ceitina v
obsazenych udaju (Obr. 6). odisdee -
Po vlozeni automatického filtru | meznost oddaovaze
se nam v kazdé burice zahlavi OBsmisiia QO
[ Tabulétor Carka [ strednik [ Mezera O Jiny

tabulky zobrazi rozkliknutelna = N e
. , i Slouc¢it oddélovace O Ofiznout mezery Oddélovac fetézci: ™

roletka, obsahujici .konkretnl Ostatnt mofnoti

hOanty bunék VySkthJ |’C|’Ch sev Dformétovat pole v uvozovkach jako text |:|_D_etekovat specialni cisla

daném sloupci, podle nichz Ize [P

radky flltrovat Napr Chceme II [ Standardni’ |Standardn|' |Standardn|’ |Standardn|"Standardm'|Standardm'Igandardm’]Standardm’ |A'
M H 4 1 device_id UTC_datetime UTC_date UTC_time datatype satcount u_bat_mv bat_soc_pct
predem odstranit nesmySIna [ 81118  24.5.18 10:51 24.05.2018 10:51:28 GPS 7 4189 160
. v way (3181118  24.5.16 11:50 24.05.2018 11:50:58 GPS 6 4186 100
data, kde J& zZemepisna Sifka [4[i81118  24.5.18 12:50 24.05.2018 12:50:55 GPS 5 4186 100
. j . . 5181118  24.5.18 13:52 24.05.2018 13:52:50 GPS 6 4186 100
i délka 0 a kde doslo zfejmé TG H8iils  24.5.18 14:51 24.05.2018 14:51:28 GPS 11 4183 100
[7181118  24.5.18 15:50 24.05.2018 15:50:54 GPS 6 4183 100
= A - [g 181118  24.5.18 16:50 24.05.2018 16:50:57 GPS 5 4181 100
k technickému problemu SVy [g 81118  24.5.18 17:51 24.05.2018 17:51:20 GPS 8 4181 100
1o & x [101181118  24.5.18 18:51 24.05.2018 18:51:07 GPS 6 4178 160
silackou, odskrtneme moznost 11181118  24.5.18 19:51 24.05.2018 19:51:25 GPS 9 4178 100
- « v . 121181118  24.5.18 20:51 24.05.2018 20:51:07 GPS 6 4178 100
VSe v roleté bunky Latitude [13[81118  24.5.18 21:51 24.05,2018 21:51:06 GPS 5 4178 100
. (141181118 24.5.18 22:51 24.05.2018 22:51:23 GPS 11 4175 100
a zatrhneme pouze moznost (5181118  24.5.18 23:51 24.05,2018 23:51:00 GPS 6 4175 100
161181118  25.5.18 0:50 25.05.2018 0:50:58 GPS 5 4175 100
> i [17181118  25.5.18 1:51 25.05.2018 1:51:47 GPS 7 4175 100
0.00, tJ Ze chceme Vyﬂltrovat [1gl81118  25.5.18 2:51 25.05.2018 2:51:28 GPS 10 4175 100 g
. . s v z AatR’1118 26 6 1R R'°'61 25 AS 2A1R R*'81'2R RPS R a17s AR
a zobrazit jen takové fadky, které < >
maji hodnotu Latitude nula (Obr. = =
Napovéda OK Zrusit

7), a volbu potvrdime (OK).
Stejny postup opakujeme vroleté Obr. 3: Nastaveni znakové sady a oddélovace poli pfi
buriky Longitude. Pokud se v otevirani zdrojového souboru lokaci jedince,
souboru dat vyskytuji jen fadky, stazeného z webového rozhrani firmy Ornitela,
které maji zaa v programu Libre Office.




zaroven nulovou zemépisnou Sifku i délku (jako v naSem ukazkovém souboru), neni
samozifejmé nutné nastaveni filtru pro sloupec Longitude opakovat, ale jen jeho hodnoty ve
vyfiltrovanych Fadcich zkontrolovat.

’-T[;] 'ORN13_24052018_31032019_raw.csv - LibreOffice Calc
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Obr. 4: Rozdéleni vstupnich dat do sloupcti v programu Libre Office.

Chceme-li vyfiltrova-
né radky ze souboru trvale
odstranit, nejprve je oznaci-

(V pfipadé oznacovani
bloku vice po sobé jdoucich
fadkl klikneme na Cisla
fadkl v zahlavi levym
tlacitkem mySi za soucasné-
ho drzeni klavesy Shift. Pfi
oznacovani nespojitého vy-
béru Fadkd drzime misto
klavesy Shift klavesu Ctrl).
Nasledné klikneme pravym
tlaCitkem mySi do Cisla
libovolného oznageného
fddku a zvolime v Libre
moznost Smazat Fadky (Obr.

8). Zahlavi tabulky
nemazeme! Zatrhnutim
moznosti VSe v roletach

Latitude a Longitude, v nichz
filtrovani probéhlo, zobrazi-

me opét zbylé Fadky
s nenulovymi hodnotami
(Obr. 9).

[ ORN13_24052018_31032019_raw.csv - LibreDffice Cale ] z E _raw.csv - LibreOice Calc
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181118 181118 24.05.18 15:50
181118 181118 24.05.18 16:50

Obr 5: V buinkach tabulkoveho editoru, které maji mensi
Sifku nez v nich obsazeny textovy ¢i ¢iselny udaj, nejsou

v rv

konkrétni udaje viditelné, dokud Sifrku bunék nezvétSime.



@ ORN13_24052018_31032019.csv (jen pro cteni) - LibreOffice Calc - [m] X
Soubor Ugravy Zobrazit Vlozit Format Styly List Data Néstroje Okno Napovéda
B mH I DeRIXDH & A0 a% BB dm
E Liberation Sans |~ | |10 |+~ B I U A - K- 7? % :L [a]= % 00
ATAM [ fx ¥ = ||deviceid iy

'

Jjdevice i d JUTC datetime UTC date UTC time |datatype satcoun at mv,_bal pct solar |_mA hdop  Lafitude Longitude Altitude_m _|spaec ,El
| 2 | 18111824518 10:51 |24.05.2018 10:51:28 |GPS 7 4189 100 50.9 48.747871000000004 17.012896000000001 175
| 3 | 18111824518 11:50 24052018 11:50:58 |GPS 6 4186 100 5011 48.748348000000000 17.013141999999998 76 m
| 4 | 18111824518 12:50 24.05.2018 12:50:55 |GPS 5 4186 100 101Vl 48.747973999999999 17.012020000000001 177, —
| 5 | 181118245181352 (24052018 13:52:50 |GPS 6 4186 100 3011V 48.748001000000002 17 012846000000000 176 m
| 6 | 1811182451814:51 [24052018 14:61:28 |GPS 11 4183 100 108 48.747902000000003 17.012848000000002 175
| 7 | 18111824518 1550 |24052018 15:60:64 GPS 6 4183 100 001.VIll 48 747875000000001 17 012840000000001 194 @)
| 8 | 18111824518 16:50 |24.05.2018 16:50:57 |GPS 5 4181 100 001.vi  48.747833000000000 17.012993000000002 228, =
| 9 | 18111824518 17:51 [24.05.2018 17:51:20 GPS 8 4181 100 aLo 48.748043000000003 17.012989000000001 133 f
| 10 | 18111824.5.1818:51 [24.05.2018 18:51:.07 |GPS 6 4178 100 0011V 48.745019999999997 17.012753000000000 182 X
| 11 | 18111824518 1951 24.05.2018 19:51:25 |GPS a 4178 100 0038 48.747962999999999 17.012792999999999 119
| 12 | 1B11182451820:51 (24052018 20:51:07 GPS 6 4178 100 001VI 48 747871000000004 17 012938999999999 204
| 13 | 1811182451821:51 (24052018 21:51:06 |GPS 5 4178 100 001VIl 48.747795000000004 17 012824999999999 141 I
| 14 | 18111824518 22:51 24.05.2018 22:51:23 |GPS 11 4175 100 009 48.747902000000003  17.012884000000000 180
| 15 | 18111824518 23:51 24.05.2018 23:51:00 GPS 6 4175 100 Q0L 48.747897999999999 17.012886000000002 176
| 16 | 181118255.180:50 25.05.2018 0:5058 |GPS 5 4175 100 001V  48.747855999999999 17.012922000000000 174
| 17 | 181118255183 1:51  [25.05.2018 1:51:47 GPS 7 4175 100 aoLl 48.745095999999997 17.012459000000000 131
| 18 | 181118255182:51 [2505.2018 2:51:28 |\GPS 10 4175 100 aLo 48 747883000000002 17 012844000000001 173
| 19 | 181118255183:51 25052018 351:28 |GPS 6 4175 100 001VIl 48 748375000000003 17 012702999999998 133
| 20 | 181118255184:51 25052018 4:61:16 |GPS 6 4172 100 00LIX 48 748058000000000 17 012884000000000 171
| 21 | 181118255.18551 [25.05.2018 551:35 |GPS i 4172 100 Lo 48.747397999999999 17.012920000000001 183
| 22 | 181118255186:50 25.05.2018 6:50:55 |GPS 5 4172 100 001V  48.747878999999998 17.012964000000000 186

Obr. 6: lkona Automaticky filtr pro vybér fadkua s ur€itou hodnotou v ramci filtrovaného
sloupce v programu Libre Office.

@[ ORN13_24052018_31032019_raw.csv - LibreOffice Calc
Soubor Upravy Zobrazit VloZit Format Styly List Data Nastroje Okno Népovéda
iB- @B D@RIXBR LA A% B-B-IN3LELNEI Q -4
E_E.iheratinnSans Il [0 & B I Q A = K\F\,» = E: i :E i % _T ::T :i [ed ~ % 00 OQ 0)‘2 = <—_E m
ALAMN ¥l fx 2 = |deviceid

..... hd de
436 161118/2018-06-11 02:51:57 2018-06-11 02:51:57 |GPS 0 4175 100 000 | & it vaestupne J0000C
951 181118/2018-06-28 05:03:56 2018-06-28 05:03:56 |GPS 0 4125 % ooo | ¢ 0000
1767 | 1811182018-07-02 03:34:22 2018-07-02 03:34:22 GPS 0 3014 61 000 | Raditsestupné J0000C
2006 | 1811182018-07-18 15:30:38 2018-07-18 15:30:38 GPS 0 3797 35 Q0 |[FResren J0000C
3054 | 1811182018-07-22 15:35:47 2018-07-22 15:35:47 GPS 0 3794 34 00.0 0000
3155 | 1811182018-07-25 10:30:57 2018-07-25 10:39:57 GPS 0 3797 35 500 | Prézdné J0000(
3641 18111812018-08-07 03:42:53 2018-08-07 03:42.53 GPS 0 3780 30 00.0 | Neprszdné J0000C
3754 |  18111812018-08-11 04:20:26 2018-08-11 04:20:25 GPS 0 3755 23 00.0 ) Y0000
3879 |  1811182018-08-15 12:67:52 2018-08-15 12:67:52 GPS 0 3808/ 38 2900 | Standardnifiltr.. J0000C
3900 |  1811182018-08-16 05:30:20 2018-08-16 05:30:20 GPS 0 3789 33 000 |, J0000C
3933 | 181118/2018-08-17 04:02:32 2018-08-17 04:02:32 GPS 0 3803 37 00.0 | [Hiedat proky.. | 100000
3035 | 181118/2018-08-17 05:02:32 2018-08-17 05:02:32 GPS 0 3800 36 000 —— o000
3060 | 1811182018-08-18 04:04:25 2018-08-18 04:04:25 GPS 0 3701 33 000 ~ | 00000
3970 | 1811182018-08-18 04:34:25 2018-08-18 04:34:25 GPS 0 3791 33 00.0 | [J47.207915999999997 0000
3072 1811182018-08-18 05:34:25 2018-08-18 05:34:25 GPS 0 3791 33 00.0 | [J47.219036000000003 J0000C
2078 |  181118/2018-08-21 04:39:45 2018-08-21 04:39:45 GPS 0 3805 37 000 | |L]47.219273000000001 0000
4148 | 1811182018-08-23 04:12:58 2018-08-23 04:12:58 GPS 0 3825, 43 000 | [J47:310001000000000 10000
4233 | 1811182018-08-25 04:46:53 2018-08-25 04:46:53 GPS 0 3861 52 00.0 %:;23?33”999999: 00001
4333 | 1811182018-08-26 17:03:20 2018-08-26 17:03:20 |GPS 0 3000 58 000 g 47'54?59°°°°°°°° 0000
4334 | 181118/2018-08-26 17:18:20 2018-08-26 17:18:20 GPS 0 3900 58 000 |q 47:6489153°°°°°°°°°m3 « | l00000¢
4403 |  1811182018-08-27 17:50:08 2018-08-27 17:50:08 GPS 0 3958 68 00.0 - J0000C
4414 | 181118)2018-08-28 03:51:38 2018-08-28 03:51:38 GPS 0 3944 66 000 Mz x| \ J0000C
am18 | 1811182018-08-28 04:51:38 2018-08-28 04:51:38 GPS 0 3944 66 00.0 J0000C
4419 |  1811182018-08-28 05:06:38 2018-08-28 05:06:38 GPS 0 3942 65 00.0 o ]| zom 0000
4434 | 1811182018-08-28 08:51:38 2018-08-28 08:51:38 GPS 0 3964 69 140.0 0000
2289 | 1811182018-08-29 05:53:45 2018-08-29 05:53:45 GPS 0 3953 67 20.0  UUUTUUUUUUUUUUUY—TU-UUUUDUUY00000C
4516 |  1811182018-08-20 12:38:44 2018-08-29 12:38:44 GPS 0 3992 74 24/0.0 _0.000000000000000 _0.0000000000000(

Obr. 7: Vyfiltrovani chybovych lokaci s hodnotou Latitude rovno nule v programu Libre
Office.
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@ ORN13_24052018_31032019_raw.csv - LibreOffice Calc

Soubor Ugravy Zobrazit Vlozit Format Styly List Data Nastroje Okno Napoyéda

B-m-B-I10 e @ BRI AIOS-C-RAVB-EBE-INULUV WihE Q-
%LibemionSans > .10 | B I u A' S - EE E EE E ?: % :i [&d ~ % OO 0@_ 0n E E H
A13552AMITT44 (v | D = [[181m18

A | B e b e o o G| N K | L

13552 181116]2018-10-20 06:42:46 |2018-10-20 06:42:46 |GPS 0 4019 78 0/0.0 0.000000000000000 |0.00000000000}
13937 181118/2018-10-22 12:46:24 [2018-10-22 12:46:24 |GPS 0 4014 77 1/0.0  0.000000000000000 |0.

14593 181118 2018-11-07 00:41:04 [2018-11-07 (00:41:04 |GPS 0 3814/ 40 0/0.0 0.000000000000000 |0.

15180 181118 2019-02-22 08:44:06 |2019-02-22 08:44:06 GPS 0 3752 22 2/0.0 0.000000000000000 0.

17944 | 1811182010.03.22 1AF4-16 20190322 16:54:16 |GPS 0 4183 100/ 0/0.0 0.000000000000000 |0.00000000000)

1960d Yyjmout Ctrl+X

19607 )
Toe0d Ko CurleC
19608 | Vlodit CirleV
19610 (3 vVioit jinak... Ctrl+ShiftsV
19611
19612 [ Smazat fadky
19613 .,
19614 Vymazat obsah Backspace
19615 e

[mm
19518 VyEka fadku...
19617 S0 Optimalni viika..
19618

19619 [ Skt Fadky
19620 7] Zobrazit Fadky

19621
19622 '®{ Ukotvit Fadky a sloupce
19623 p= =
=
19624 Rozdélit okno
19625 (T Formatbunék..  Crlel
19626
(10627 |

Obr. 8: Postup odstranéni radka s chybnymi lokacemi v programu Libre Office.

Soubor Upravy  Zobrazit Vioit Formit Sty Ust i [lbentinsans V[0 M B T U A-dl- = = = = > ¥
N2l 3082 Lt (E-w-H-0& B X% 6 s Vi fx 3 =

o . - s —— F 6 | Ho | 1 il K | L |
- = |1 % 00 @109 02 < [ lbesionsens [ [0 ] BT U A~ et 10 bat et sos I~ ook | i=Jhod=] ot [lioogie <A

— 2 6 4178 100 010 47.863720000000001 |17.333027000000001

M v fx 3= (rems EN 6 a7 100 012 a7 17.3

H | | 3 | K | L | T ] K | & | 4| 13 4175 100 00.7 |47.863132000000000 |17.332079000000002

bc_pl~]solar_I_m[=|hdd ~]Latiude [=JLongitude [=lAlitude [~]7 1 |ndd~|Latitude = Longitude & | 10 4175 100| 00.9 |47.863132000000000 |17.332716000000001

" 19436 ir— s | 10 a7 100/ 0.0 47.853388000000000 |17.333020000000000

. i 19437 . B 7| 6 4175 100 013 |47.678940999999998 |17 271919000000000

Rack sectupnd |[1eaze Radit sestupné 8 | 5 4175 100/ 018 48.688865009000007 16.988137900999090

Homich 10 19439 Hornich 10 | 9 | a 4175 100/ 009 48747844009999908 17 012505000000001

sl 19440 o 0 | 6 4175 100 01.2 |48.747826000000003 '17.012476000000002

st 19441 Prieie Kl 6 4178 100 2010 |48.748150000000003 |17.013083000000002

Neprazdné 1oM2 Neprazdné 2 | 7 4189 100 50.0  48.747871000000004 17.012896000000001

19443 M3 | 6 4186 100 511 4B.74834B000000000 |17.013141009999608

Epadscnutiic: 19444 Standardni filr.. 14 | 5 4186 100 116 48.747973009999909 17.012920000000001

1944 | 15 | 6 4186 100| 314 48 748001000000002 17 012846000000000

1944 6 | 1 4183 100/ 108 48.747902000000003 17.012848000000002

2 — | 1944 _— | 17 | 6 4183 100/ 018  48747875000000001 17.012840000000001

W7 2070150000900 ~ 1944 o 18 5 ﬂs: 100 016 48.747833000000000 17.012003000000002

[[147.218036000000003 D 19 ] o 81 100 010 48748043000000003 17.012989000000001

| CJ47.215273000000001 19450 E447.215273600000001 20 | 6 4178 100 014 48.748010998009997 |17.012753000000000

[347.310001000000000 |[T1aas1 £447.310001000000000 21 ] 9 4178 100 00.8  48.747962099999909 |17.012792099999999

| L 47.535052000008087 |[Trsasz 1.0 sy (2 | 5 4178 100| 016 |43.747871000000004 17.012038999999999

‘E:;‘:;;?W’ [[s2:3 %I:;,:;;mmw | 5 4178 100 017 48 747795000000004 17.012824099999999

On wggsmouomm} 1954 Eﬂmgzmmwa 2 1 4175 100 00.9 48.747902000000003 |17.012884000000000

HAT:WBQMM v 19455 I?la?:s«aM?mm v | 25 | 6 4175 100/ 012 48747897999999999 17 012886000000002

: 1 19436 - % 5 4175 100 015 48.747655099099999 17.012022000000000

Cvze | ] 19457 | AN | (X a7 | 7 4175 100 011 48748005009990907 17 012450000000000

i 19458 . 28 | 10 ars 100 010 48.747883000000002 17.01284400000000L

[Croasa FI Bl & ams 100 017  48748375000000003 |17.012702999899898

D’ el |[Tisae0 Et Lk EX 5 aun 100 019 48 17.01

7w

Obr. 9: Zobrazeni celého datasetu po odstranéni radkda s chybovymi lokacemi.

Pokud jsme s editaci zdrojového souboru jiz spokojeni, ulozime ho zpét do
formatu *.csv pfes nabidku Soubor / Ulozit jako (Ctrl + Shift + S; Obr. 10). Upraveny soubor
vystizné nazveme. V nazvu souboru by mél byt zahrnut unikatni identifikator jedince, datum
prvni a posledni lokace v souboru a zkratka toho, zda jde o denni lokace ¢&i prvni no¢ni lokaci.
Vhodné je i zakomponovat do nazvu zkratku programu, v némz jsme upraveny soubor *.csv
ulozili (napf. LIB). V nazvech soubord radéji nepouzivame diakritiku a mezery. Misto mezer
Ize pouzit podtrzitko. V roleté nabidky nastavime, ze chceme soubor ulozit jako typ Text CSV
(Obr. 10). Idealné soubor ukladame do pfedem vytvorené slozky nazvané unikatnim cislem
vysilacky, nebo znacky jedince (krouzku v pfipadé ptaku).
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Nutno dodat, Ze ne vSechny tabulkové editory se pro podobnou editaci a ukladani dat
do *.csv osvédCily. V pripadé pouziti MS Excel a Open Office dochazelo k problémum
s formaty data a €asu pfi praci v programu ArcMap 10.1. Musite-li pracovat s daty editovanymi
v minulosti v MS Excel, doporuCujeme je nejprve ulozit v Excelu jako bézny sesit *.xIsx. Az
poté tento sesit oteviete v programu Libre Office a v ném ulozte soubor do formatu *.csv se
stfednikem jako oddélovacem poli.

I DRNT2: 24022018 31022019:fve. i LIk OFRice Cale 4 » Tentopoétac » DATADRIVEI(F) > Price dokumenty » IVA2019 > Vzorové dats v|® | Prohledst Vzorova data o
Soubor Upravy Zobrazit Vit Format Styly List Data ||
= H Uspoiadat ~ Nova slozka s -
7 Nowy DY By 5
LR % l’ L& [ v 5= ED | obrizky Al Nazev Typ Velikost
Otevitt... Crl+ 0 iz P e
' Oteviitvadaleny... B I UJA-8- Rictohly 65 AUKIOSvse
[© posledni dokamenty ¥ Vaorovh daty 5 AUKO20_prosinec_strednik
3 2o [ EEEl o {8 et s s
ST p[]solar_| hdd~]Lat _— s "
& Privodgi » mnsu = '"'%I;dgm; § [ Tento pocitat 5 ORN13_24052012_31032019_iva
[ Sablony » | 100 012 47 B 3D objekty 35 ORN13_24052018_31032019._raw
0 100 00.7 47 4 Dokumenty
! Znovu nadist 100 009 47 =
o 100 010 47 J Hudba
100 013 |47 &) Obrizky
H st Qs 100 018 48§ Ple
¢ B Plocha
& losit vzdleny. 100 009 48} . |
100 01.2 : - Stazené soubory
b Ulogitjako.. Cirl:ShiftrS 100 2 B v
B vi
Ulegit kopil... 100 509 48 e
Uledit e 100 511 48 e Mistni disk (C3)
- 100 116 48§ _ DATADRIVE! (F)
|2 Exportovat.. 100 314 48,
[3 Exportovat do PDE.. 183 ggg :g o sk i
Odeslat » | 100 016 48 Nazev souboru: | ORN13_24052018_31032019_iva v
£ Nahled v prohlfzesi igg gig :g Ulotit jako typ: | Text CSV z
[d  Nahled tisku  Ctrl+Shift+O 100 008 48
= Tsk. Ctrl+P 183 gi'? :g
Ulo:
: Ttiski b
w  Nastaveni tiskdrny... 1% g?? :: [ zasitrovat kiicem GPG
Elektronickeé podpisy » 100 015 48 [J Upravit nastaveni filtru
=] Visstnosti.. 100 011 48§
100 010 484
Ukongit LibreOffice Ctri+Q 100 L7 48 ~ Skytslotky Ulofit Zrutit

Obr. 10: Ulozeni upraveného souboru s lokacemi jedince, sledovaného vysilackou
Ornitela, do formatu *.csv v programu Libre Office.

3.1.1.4 Vyselektovani prvni nocni lokace na ukazkovém datasetu z vysilacek Ornitela

V nékterych pfipadech potfebujeme hodnotit jenom nocovisté sledovaného dravého
ptaka, od néhoz jsou standardni metodikou sbirany udaje napf. o osmi lokacich za den (1
lokace po 3 hodinach). Pokud pochazeji lokace pouze z osmi stejnych ¢asu za vSechny dny,
Ize v ramci ArcMapu ¢i Libre Office jednoduse filtrem v podkladové tabulce vyselektovat ty
radky, které maiji ¢as lokace o pullnoci v 00:00. Pokud o daném Zivoc&ichovi vime, Ze spolehlivé
nocuje jiz po soumraku v 18:00 hodin, Ize selektovat i dfivéjSi lokace, ovéem s uvazenim
zmény €asu vychodu a zapadu slunce ve studijni oblasti béhem roku. Problém nastava v
okamziku, kdy lokace jedince nejsou sbirany v pravidelnych ¢asovych intervalech, ¢asy lokaci
se v jednotlivych dnech liSi alespor ve vtefinach a chceme pfitom v datové tabulce zachovat
maximalni moznou informaci o ¢ase (bez zaokrouhlovani ¢asll). Pak se nam muize hodit i
predchozi vyselektovani prvni lokace nového dne pomoci vzorce v tabulkovém editoru.

Pfedpokladejme, Ze potfebujeme z datové tabulky obsahujici kazdodenni lokace
jedince sbirané po péti minutach ziskat z kazdého dne jen kazdou prvni lokaci po pulnoci. Do
druhého fadku tabulky s daty (pfi nezapocitani jejiho zahlavi) a nejblizSiho prazdného sloupce
vepiSeme vzorec: = IF (C3 = C2; “ok”; “pozor”).
Doslovné vysvétleno: “Kdyz se hodnota bunky C3, tj. datum, rovna hodnoté ve sloupci C2, .
datu pfedchoziho Ffadku), napi$ text “ok”, jinak napi$ “pozor” (Obr. 11). Ma-li byt vysledkem
funkce IF textovy fetézec a nikoli Ccislo, piSeme text ve vzorci do uvozovek.
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ORN13_24052018_31032019_jva.csv - LibreOffice Calc fice Calc =
Soubor Upravy Zobrazit Vlozit Format Styly List Data MNastroje Okno | Styly List Data Nastroje Okno Napovéda
g e SN os ™Y By B - By B~ ¥ E .
: @ E Ijj: =l |11 oo [% ] _A” oo % (| _A /@Si
E‘LiberationSans [V] [10 V; B I Q A > f\'*f“ = EE E EE u A ¥ F\‘fi; > EE E EE %
o \: fx X / ||=IF(C3=C2"ok""pozor") ] (oK "pozor’)
B | ¢ D | E F G u v w Y

1_|UTC_datetime  [*]UTC_datd v]UTC_tin] v|datatyd~|satcoul »|U_bat_m[~]acc[~]acc [*]acc

2 [2018-05-24 00:50:59 [2018-05-24 ]00:50:59 GPS 6 4178  -17] -110 1036
[ J2018-05-24 01:51:36 [2018-05-24 J01:51:36 |GPS 6 4175|  -15 -112 1041=IF(C3=C2;"ok";"pozor")
4 |2018-05-24 02:51:16 2018-05-24 102:51:16 |GPS 13 4175 200 -116 1038

5 |2018-05-24 03:51:19 2018-05-24 (03:51:19 GPS 10 4175  -13) -113 1042

6 |2018-05-24 04:51:19 [2018-05-24 |04:51:19 GPS 10 4175| -11] -106 1037

7 |2018-05-24 05:51:00 |2018-05-24 05:51:00 GPS 6 4175 -401 27 926

8 |2018-05-24 06:51:18 2018-05-24 [06:51:18 GPS 5 4175| -347] 242 004

9 |2018-05-24 07:51:20 2018-05-24 107:51:20 |GPS 9 4175| -140 192 1017

10 |2018-05-24 08:51:04 2018-05-24 (08:51:04 GPS 6 4175 148 695 741

11 |2018-05-24 09:51:24 2018-05-24 109:51:24 GPS 6 4178| -783 -88 646

Obr. 11: Psani vzorce v
bunky, nebo pfikazového radku.

programu Libre Office zahajime napsanim symbolu “=" do

Odkaz na sloupec C odpovida sloupci obsahujicimu pouze datum (tj. UTC_Time, nebo
rozdéleny GPSTime2). Seznam vSech dostupnych funkci programu Libre Office a jejich
pozadovanou syntaxi zobrazime kliknutim na ikonu “fx” (tzv. Pravodce funkci). Po potvrzeni
vzorce se nam v bunice X3 na Obr. 12 zobrazi text “ok”. Vzorec si nejrychleji nakopirujeme do
vSech zbyvajicich fadkd dokumentu s textem nize od X3 tim, ze klikneme do buriky X3,
kurzorem my3i najedeme do pravého spodniho rohu buriky se vzorcem tak, aby se Sipka
kurzoru zménila v kfizek, a nasledné provedeme dvojklik mysi (Obr. 12). Nyni mame textem
“pozor” oznaCené fadky, u nichz dochazi ke zméné data a které prestavuji prvni lokaci z no-

A B C D E I u | v w
1 |device |»[UTC datetime »|UTC_datqd = [UTC_tin] v |data mag | ¥|acc | v|acc [ v|acc[~| |
2 | 1811182018-05-24 00:50:59 2018-05-24 00:50:59 GPS 45 17 110 1036

[DEJl  1811182018-05-24 01:51:36 2018-05-24 01:51:36 |GPS 58 -15 -112 1041k Aok
| 8 1811182018-05-24 02:51:16 2018-05-24 02:51:16 GPS 48 20 -116 1038 \_Aok
. 1811182018-05-24 03:51:19 2018-05-24 03:51:19 |GPS 51 -13 -113 1gvojk|| ok
| 1811182018-05-24 04:51:19 2018-05-24 04:51:19 |GPS 62 -11  -106 1037 ok
| N  1811182018-05-24 05:51:00 2018-05-24 05:51:00 GPS 208 -401 27 926 ok
| B 1811182018-05-24 06:51:18 2018-05-24 06:51:18 GPS 69  -347 242 904 ok
| BN 1811182018-05-24 07:51:20 2018-05-24 07:51:20 |GPS 74 140 192 1017 = ok
| (M  1811182018-05-24 08:51:04 2018-05-24 (08:51:.04 |GPS 47 148 695 741 ok
| N  1811182018-05-24 09:51:24 2018-05-24 09:51:24 GPS 22| 783 88| 646 lok
| PM  1811182018-05-24 10:51:28 2018-05-24 10:51:28 |GPS 20 -149 535 850 ok
[ M  1811182018-05-24 11:50:58 2018-05-24 11:50:58 |GPS 74 00 808 647 ok
| P 1811182018-05-24 12:50:55 2018-05-24 12:50:585 |GPS 79 68 899 529 ok
| EM  1811182018-05-24 13:52:50 2018-05-24 13:52:50 GPS 318 54 843 598 ok
| (B 1811182018-05-24 14:51:28 2018-05-24 14:51:28 |GPS 104 -340 131 957 ok
| [  1811182018-05-24 15:50:54 2018-05-24 15:50:54 GPS 236 -264 894 507 ok
| EM  1811182018-05-24 16:50:57 2018-05-24 16:50:57 GPS -45 6 767 722 ok
| W 1811182018-05-24 17:51:20 2018-05-24 17:51:20 GPS -85 655 150 750 ok
"Il  1811182018-05-24 18:51:07 2018-05-24 18:51:07 |GPS 280 721 -19 697 ok
| fM  1811182018-05-24 19:51:25 2018-05-24 19:51:25 GPS 38 789 -3 609 ok
| PB  1811182018-05-24 20:51:07 2018-05-24 20:51:07 GPS 2 602 15 817 ok
[ "EM  1811182018-05-24 21:51:06 2018-05-24 21:51:06 GPS 23 635 63 820 ok
24 8111820180524 22-51-23 20180524 22:51-23 GPS 14618 13 794 ok
| "EM  1811182018-05-24 23:51:00 2018-05-24 23:51:00 GPS 12 620 41 797 ok
| "Gl 1811182018-05-25 00:50:58 2018-05-25 (00:50:58 GPS 108 744 15 670 emmeep| [pozor
27 101116/ 2016-Ub-25 UL:51:47 ZULg-US-Z25 ULsl4l  |GHS b -350 5 956 oK
| LW 1811182018-05-25 02:51:28 2018-05-25 02:51:28 GPS 81 688 82 780 ok

Obr. 12. Automatické nakopirovani vzorce v ramci sloupce do vSech bunék nize az po
konec textu v programu Libre Office.
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vého dne. Zbyva manualné doplnit také horni Fadek a buriku X2. Jde o nelplny den sbéru dat,
ktery zacina ¢asem vybaveni jedince vysilackou. Pokud se vam dany Cas této lokace hodi do
filtrovaného datasetu, vepiste klidné ru¢né “pozor” do burnky X2. Pokud nejde o no¢ni lokaci,
vyélefite ji, tj. nechte buriku prazdnou, nebo dopiste “ok”. Usp&sné nakopirovani vzorce az do
konce puvodni tabulky ovéfite klavesovou zkratkou Ctrl + End. Do prvni buriky nové
vyplnéného sloupce (v naSem pfipadé jde o pole X1) napiSeme nazev sloupce (napf. “noc”).
Abychom si zobrazili pouze bufky obsahujici “pozor”, zbyva jen kliknout na zahlavi prvniho
fadku tabulky, vlozit funkci Automaticky filtr a vyfiltrovat v daném sloupci tabulky buriky
obsahujici “pozor”, coz bude jedna ze dvou moznosti po rozkliknuti Sipky filtru
v pravém dolnim rohu buriky X1 (Obr. 13). Tyto vyfiltrované fadky si oznacime (Ctrl + A, pfip.
klik od X1 Ctrl + Shift + Sipka doll + Sipka doleva), zkopirujeme (Ctrl + C), vlozime do nového
listu dokumentu, nebo Iépe nového prazdného dokumentu (Soubor / Novy / Sesit; Ctrl + V) a
ulozime v Libre Office opét do *.csv (Ctrl + Shift + S; v roleté typu souboru nastavit Text CSV).
Zvolime vhodny nazev nového souboru (&i nového listu), abychom ho odlisili od plvodniho
datasetu a byli si jisti Ze jde pouze o no¢ni lokace jedince bez mezer
a diakritiky (IDjedince_01012018_31122019_noc).

Obecné je tfeba pfi kopirovani vzorct do sousednich bunék davat pozor na to, zda
chceme, aby se odkaz na burku, obsaZzenou ve vzorci, ménil, nebo ne. V tomto pfipadé
chceme, aby se odkaz ménil a v bufice X4 mame vzorec: = IF(C4=C3;"ok";"pozor"),
ti. plvodni odkaz na shodu bunék C2=C3 se nam o jedna posunul. Pokud bychom chtéli
hodnotu kazdé nize lezici buriky porovnavat s burikou C2, museli bychom pomoci stisknuti
klavesy F4 vloZzit do vzorce dvakrat symbol “$”. Odkaz typu $C$2 nam zachovava stejnou
buriku (blokuje fadek i sloupec) pfi kopirovani vzorce do stran i seshora dolt. Odkaz C$2 by
zachovaval druhy radek, ale ménil by sloupec pfi kopirovani do stran. Obdobné, odkaz $C2
by zachovaval tfeti sloupec, ale ménil Fadek pfi kopirovani seshora dolu.

A | B C D E F | & u | v w
1_|device [*]UTC_datetime ~|UTC_datd~JUTC tin]v]datatyd v]satcou{*]U_bat m[~]|lacc [*]acc [*]acc [+ ¥,
26 181118 2018-05-25 00:50:58 |2018-05-25 P0:50:58 |GPS 5 4175) -744 15 67(pozor
50 181118 2018-05-26 00:51:19 |2018-05-26 PO0:51:19 GPS 8 4175 477 233 904pozor
74 181118 2018-05-27 00:51:20 | 2018-05-27 P0:51:20 GPS 8 4175]|f  -758 65 648 pozor
98 181118 2018-05-28 00:51:19 |2018-05-28 P0:51:19 GPS 11 4175 747 112 704pozor
122 181118 2018-05-29 00:51:40 |2018-05-29 PO0:51:40 GPS 8 4175l -737 247  638pozor
146 1811182018-05-30 00:51:10 |2018-05-30 |P0:51:10 |GPS 7 4175)| 796/ 187  637pozor
170 181118 2018-05-31 00:51:40 |2018-05-31 P0:51:40 GPS 7 4175]|(  -647 37 801pozor
194 181118 2018-06-01 00:51:40 |2018-06-01 PO0:51:40 GPS 9 4175||  -760 41 647pozor
218 181118 2018-06-02 00:51:10 |2018-06-02 PO0:51:10 GPS 10 4175l -673 85  742Apozor
242 181118 2018-06-03 00:51:10 |2018-06-03 PO0:51:10 GPS 10 4175 -608 195  781pozor
266 181118 2018-06-04 00:51:07 |2018-06-04 PO0:51:07 GPS 8 4175 691 219  749pozor
290 181118 2018-06-05 00:50:44 |2018-06-05 PO0:50:44 GPS 6 4178 808 199  61fpozor
314 181118 2018-06-06 00:51:10 |2018-06-06 PO0:51:10 GPS 10 4175 403 142  965pozor
338 181118 2018-06-07 00:50:57 |2018-06-07 P0:50:57 GPS 4 4172)| -346/ 160  95@pozor

Obr. 13: Vysledek vyfiltrovani prvni no¢ni lokace nového dne pomoci vzorce.

3.2.2 Prace s balikem dat od vice jedincu - vysilacky Ecotone

3.2.2.1 Filtrovani dat ke konkrétnimu z podkladovych soubort firmy Ecotone

Soubor *.csv s lokacemi z vysilagek firmy Ornitela je z webového rozhrani exportovan
vzdy pro konkrétni vysilacku (tj. v daném obdobi pro jednoho jedince). U dat z vysilaek firmy
Ecotone jsou lokace stahovatelné jako jeden soubor *.csv obsahujici data od vSech aktivnich
vysilacek za dany mésic. Pro pfehled o lokacich konkrétniho jedince za ur€ity rok je tedy v
pFipadé Ecotonu nutné spojit dvanact soubort *.csv (za 12 mésicu) do jednoho a pak vyfiltrovat
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pozadovaného jedince podle pole GPSDescription, kieré obsahuje unikatni nazev vysilacky
(Obr. 14). Na pomalejsim pocitaci se vyplati postupovat v opacném poradi - tj. dvanactkrat
vyfiltrovat lokace poZzadovaného jedince v jednotlivych mési¢nich souborech a pak je metodou
Copy and Paste (Ctrl + C, Ctrl + V) vlozit do nového souboru s pfedchystanym zahlavim
tabulky. Tak urychlime praci se soubory o mnoha tisicich fadcich v pfipadé, Zze chceme
importovat jen jednoho jedince a ostatni nas ani v budoucnu zajimat nebudou.

Studentim zpravidla Cista data s lokacemi zadaného jedince za urcité obdobi pfedava
technik, nebo Skolitel prace. | tak si v obdrzeném souboru *.csv s lokacemi daného jedince za
pfislusné obdobi vzdy zkontrolujeme poc€ateCni a konelnou lokaci (fj. datum nasazeni
vysilacky, ukazatele smrti jedince) a ovéfime, zda soubor neobsahuje Zzadné chybové (nulové)
lokace.

SR IdNr [~ |GpsNumbe{ v |GPSTime [ *|SMSTime [~ ]|Latitude | +|Lonatitud + | BatteryVolta
Radit sestupné 5320 | 5328 48505473051 2018-12-01 04:00.02 2018-12-0105:00.57 47.873632 17.408383
) 5330 | 5320 48505473051 2018-12-01 06:00:28 2018-12-02 05:01-08 47.872149 17407400 574
e 5331 5330 48505473051 2018-12-01 12:00:34 2018-12-02 05:01:08 47.673616 17.496099 574
Prazdné | 5332 | 5331 48505473051 2018-12-01 18:00:12 2018-12-02 05:0L:08 47.871316 17.406033 574
Neprazdné | 5333 | 5332 48505473051 2016-12-02 04:00-00 2018-12-02 05:01-08 47.872316 17408099 574
| 5334 | 5333 48505473051 2016-12-02 06:00:34 2018-12-06 05:01:37 47.873199 17.497483 376
Standardni filt. | 5335 | 5334 48505473051 2018-12-05 12:00:24 2018-12-06 05:01:37 47.811766 17.569516 376,
| 5336 | 5335 48505473051 2016-12-05 18:00:05 2018-12-06 05:01:37 47.873416 17406983 376
Hiedat prky | 53 5336 48505473051 2018-12-06 04:00:35 2018-12-06 05:01:37 47.873782 17.496316 376,
! 37 48505473051 2018-12-06 06:00:34 2018-12-07 05:01:37 47.873609 17.405783 498|
Caukots A1l 5339 B505473051 2016-12-06 12:00:06 2018-12-07 05:01:37 47.831367 17556716 498,
Cauko1? I 48505473051 2018-12-06 18:00:02 2018-12-07 05:01:37 47.824483 17.573282 408
Claukote I 53 5340 48505473051 2018-12-07 04:00-31 2018-12-07 05-01:37 47824400 17573316 498
Clawiots | 5342 | 5341 48505473051 2016-12-10 13:10:36 2018-12-23 10:02-10 47.821883 17565850
| 5343 | 5342 485054730512018-12-10 18:00:34 2018-12-23 10.02:10 47.872862 17.499133
LI AURD | 5344 | 5343 48505473051 2018-12-12 10:01:08 2018-12-23 19:02-:10 47.816216 17591883
EAUKOH | 5345 | 5344 48505473051 2016-12-12 12:00:10 2018-12-23 10:02-10 47.825133 17.572082
et ol 5346 | 5345 48505473051 2018-12-12 18.00.06 2018-12-23 10.02:35 47.824100 17564483
5347 | 5346 48505473051 2016-12-1304:00:38 2018-12-23 10:02-35 47.824117 17564133
] vze | 5348 | 5347 48505473051 2016-12-13 06:00:10 2018-12-23 19:02-35 47.824433 17.564333
| 5340 | 5348 48505473051 2018-12-18 11:50.00 2018-12-23 10:02:35 47.800566 17.446049
= 5350 | 5340 48505473051 2018-12-18 18:00-06 2018-12-23 10-03:01 47.874400 17408009
i

Obr. 14: Filtr pole GPSDescription pro vybrani lokaci pouze od jedince AUKO20
aplikovany na soubor vSech dat z vysilacek Ecotone za prosinec 2018, zachyceny tésné
pred kopirovanim vybranych lokaci do nového sesitu.

3.2.2.2 Formatovani poli obsahujicich datum a €as pro dalSi zpracovani bodu v ArcMapu

V tomto textu budeme popisovat ukazkové zpracovani dat ze satelitni telemetrie
zivocichll provadéné pomoci dvou volné stazitelnych extenzi pro ArcGIS 10.1 - extenze
ArcMET a HRT. Je nutné mit na paméti, Ze extenze ArcMET (pouzitelna pro tvorbu trajektorii
z lokaci) vyzaduje vstupni data v geodatabazovém formatu, zatimco extenze Home Range
Tool (HRT) pracuje se vstupnimi daty ve formatu shapefile. Oba tyto typy souborti se mimo
jiné lisi v pozadavcich na formatovani poli obsahujicich datum a €as. Shapefile lokaci pro dalSi
zpracovani pomoci HRT by mél obsahovat dva samostatné sloupce - zvlast datum a zvlast
Cas. Naproti tomu pfi praci s geodatabazemi (typ souboru File Geodatabase) budeme
potfebovat zachovat datum a ¢as v ramci jedné bunky (jako je v puvodnim GPS_Time a
UTC_datetime poli). Soubor *.csv s lokacemi z vysilacek firmy Ornitela jiz obsahuje pole datum
+ Cas (UTC_datetime), i zvlast pole datum (UTC_date), ¢as (UTC_time). U dat z vysilacek
firmy Ecotone nemaji soubory délena pole pro datum a Cas. Je tedy nutné rozdélit pole
GPSTime do dvou novych sloupcl (nazvanych napf. GPSDate2 a GPSTime2), pfi¢emz
zachovavame i plvodni sloupec s nedélenymi daty (GPSTime, Obr. 15).
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F | 6 | v | 1+ | 3 ] x | vt | m | N | o
GpsNumb/GPSTime GPSDate2 SMSTime Latitude Longtitud BatteryVo GpsDescr Temperab GRSintery VHFTelerr Activity  GSMSignal
4820(4,85E+10[  1.12.2018 4:00 01.12.2018 04:00] 1.12.2018 5:00 47.8736317.4983p, 370 AUKO20 24.0 7a 503 5
4821/4,85E+10]  1.12.2018 6:00 01.12.2018 06:00] 2.12.2018 5:01 47.8721417.49749, 366 AUKO20 12.0 7a 574 10
4822(4,85E+10]  1.12.2018 12:00 01.12.2018 12:00 2.12.2018 5:01 47.873617.49609 366 AUKO20 13.0 7a 574 10
4823(4,85E+10|  1.12.2018 18:00 01.12.2018 18:00 2.12.2018 5:01 47.8713$17.49603 366 AUKO20 25.0 7a 574 10
4824(4,85E+10]  2.12.2018 4:00 02.12.2018 04:00] 2.12.2018 5:01 47.872317.49809 366 AUKO20 17.0 7a 574 10
4825(4,85E+10]  2.12.2018 6:00 02.12.2018 06:00] 6.12.2018 5:01 47.8731917.4974p, 367 AUKO20 14.0 7a 376 13
4826/4,85E+10|  5.12.2018 12:00 05.12.2018 12:00 6.12.2018 5:0147.8117617.5695% 367 AUKO20 10.0 7a 376 13
4827|4,85E+10|  5.12.2018 18:00 05.12.2018 18:00 6.12.2018 5:01 47.873417.49695 367 AUKO20 19.0 7a 376 13
4828(4,85E+10|  6.12.2018 4:00 06.12.2018 04:00] 6.12.2018 5:01 47.87375/17.4963% 367 AUKO20 28.0 7a 376 13
4829/4,85E+10|  6.12.2018 6:00 06.12.2018 06:00] 7.12.2018 5:01 47.8736917.4957p, 365 AUKO20 14.0 7a 498 11
4830(4,85E+10|  6.12.2018 12:00 06.12.2018 12:00 7.12.2018 5:01 47.83136/17.5567% 365 AUKO20 15.0 7a 198 11
4831/4,85E+10|  6.12.2018 18:00 06.12.2018 18:00 7.12.2018 5:01 47.82445/17.57320 365 AUKO20 18.0 7a 198 11
4832(4,85E+10]  7.12.2018 4:00 07.12.2018 04:00] 7.12.2018 5:01 47.8244017.57333 365 AUKO20 23.0 7a 198 11
4833(4,85E+10| 10.12.201813:10 10.12.2018 13:10,  23.12.2018 19:02 47.8218%17.5658% 366 AUKO20 21.0 7a 9
4834|4,85E+10| 10.12.2018 18:00 10.12.2018 18:00,  23.12.2018 19:02 47.8728%17.49913 366 AUKO20 24.0 7a 9
4835/4,85E+10| 12.12.2018 10:01 12.12.2018 10:01  23.12.2018 19:02 47.8162%17.5918% 366 AUKO20 21.0 7a 9
4836/4,85E+10| 12.12.2018 12:00 12.12.2018 12:00,  23.12.2018 19:02 47.8251%17.5729% 366 AUKO20 8.0 7a E}
4837|4,85E+10| 12.12.2018 18:00 12.12.2018 18:00,  23.12.2018 19:02 47.82410:17.5644% 366 AUKO20 22.0 7a 9
4838(4,85E+10|  13.12.2018 4:00 13.12.2018 04:00(  23.12.2018 19:0247.8241%17.5641% 366 AUKO20 29.0 7a 9
4839(4,85E+10[  13.12.2018 6:00 13.12.2018 06:00(  23.12.2018 19:0247.8244317.5643% 366 AUKO20 19.0 7a 9
4840|4,85E+10| 18.12.2018 11:59 18.12.2018 11:59)  23.12.2018 19:0247.89956-17.44604 366 AUKO20 11.0 7a E}
4841/4,85E+10| 18.12.2018 18:00 18.12.2018 18:00)  23.12.2018 19:03 47.8744%17.4980% 366 AUKO20 27.0 7a 10
4842(4,85E+10| 19.12.2018 12:00 19.12.2018 12:00,  23.12.2018 19:03 47.8605817.57303 366 AUKO20 28.0 7a 10
4843(4,85E+10| 19.12.2018 18:01 19.12.2018 18:01  23.12.2018 19:03 47.8250%17.5736% 366 AUKO20 14.0 7a 10
4844/4,85E+10[  20.12.2018 4:01 20.12.2018 04:01]  23.12.2018 19:03 47.8250017.57378% 366 AUKO20 24.0 7a 10
4845/4,85E+10[  20.12.2018 6:00 20.12.2018 06:00(  23.12.2018 19:0147.8250017.57368 366 AUKO20 15.0 7a 1562 10
4846/4,85E+10| 23.12.2018 11:00 23.12.2018 11:00)  23.12.2018 19:0147.7573817.33665 366 AUKO20 (7.0 7a 1562 10
4847|4,85E+10| 23.12.2018 12:00 23.12.2018 12:00)  23.12.2018 19:0147.7552517.32733 366 AUKO20 14.0 7a 1562 10
4848/4,85E+10| 23.12.2018 18:00 23.12.2018 18:00)  23.12.2018 19:01 47.6832917.07498 366 AUKO20 25.0 7a 1562 10
4849(4,85E+10| 26.12.201811:13 26.12.2018 11:13 27.12.2018 5:01 47.7129916.99683 367 AUKO20 27.0 7a 190 14
4850/4,85E+10| 26.12.2018 12:00 26.12.2018 12:00 27.12.2018 5:01 47.7129916.99673 367 AUKO20 23.0 7a 190 14
4851/4,85E+10| 26.12.2018 18:00 26.12.2018 18:00 27.12.2018 5:01 47.6896417.0721 367 AUKO20 22.0 7a 190 14
4852(4,85E+10|  27.12.2018 4:00 27.12.2018 04:00] 27.12.2018 5:01 47.6894917.07239 367 AUKO20 20.0 7a 190 14
4853/4,85E+10|  27.12.2018 6:00 27.12.2018 06:00] 28.12.2018 5:01 47.6896617.0726 366 AUKO20 20.0 7a 514 15
4854/4,85E+10| 27.12.2018 12:00 27.12.2018 12:00 28.12.2018 5:01 47.6829917.08300 366 AUKO20 22.0 7a 514 15
4855/4,85E+10| 27.12.2018 18:00 27.12.2018 18:00 28.12.2018 5:01 47.6898917.07254 366 AUKO20 22.0 7a 514 15
4856/4,85E+10[  28.12.2018 4:00 28.12.2018 04:00] 28.12.2018 5:01 47.6897317.07339 366 AUKO20 23.0 7a 514 15
4857|4,85E+10| 28.12.201813:11 28.12.2018 13:11  29.12.2018 19:01 47.6832417.08433 366 AUKO20 20.0 7a 392 12
4858/4,85E+10| 28.12.2018 18:00 28.12.2018 18:00]  29.12.2018 19:01 47.6955917.14258 366 AUKO20 18.0 7a 392 12
4859(4,85E+10| 29.12.2018 14:01 29.12.2018 14:01  29.12.2018 19:01 47.6925917.1404 366 AUKO20 27.0 7a 392 12
4860/4,85E+10| 29.12.2018 18:00 29.12.2018 18:00]  29.12.2018 19:0147.6952017.14248 366 AUKO20 20.0 7a 392 12
4861|4,85E+10 31.12.201811:11 31.12.2018 11:11 1.1.2019 5:04 47.63244 16.97850 370/AUKO20 22.0 7a 373 13
44 4862(4,85E+10| 31.12.2018 12:00 31.12.2018 12:00 1.1.2019 5:04 47.3621017.04384 370/AUKO20 [11.0 7a 373 13
5 4863 4,85E+10) 31.12.2018 18:00 31.12.2018 18:00 1.1.2019 5:04 47.35546 17.23073 370/AUKO20 18.0 7a 373 13

Obr. 15: Soubor lokaci z vysilacky firmy Ecotone po zkopirovani sloupce GPSTime a
rozdéleni jeho kopie do dvou novych sloupcti (GPSDate2 a GPSTime2).

Postupujeme tedy tak, Ze klikneme na zahlavi sloupce GPSTime a zvolime dvakrat po
sobé& moznost Vlozit sloupce za. Pfi ponechani oznaceni celého sloupce C pomoci klaves
Ctrl a C zkopirujeme obsah celého sloupce C do prazdného sloupce D pomoci kliknuti levym
tlaCitkem mySi na zahlavi prvniho prazdného sloupce D a stisknutim klaves CTRL a V vlozime
hodnoty (Obr. 16). Toho samého efektu Ize samozfejmé docilit i bez klavesovych zkratek pfi
kliknuti pravym tlaCitkem.
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Zﬂ.lZ.ZDIBEJUDE 23.12.2018 19:01 47.82500 20.12.2018 6:00; 20.12.20186:00
23.12.201811:00]  23.12.2018 19:0147.7573% | 23.12.2018 11:00 23,12.2018 11:00] 23.12.2018 11:00

Obr. 16: Vlozeni novych sloupct do tabulky za sloupec C a zkopirovani hodnot sloupce
C s udaji o datu a ¢ase do sousedniho sloupce.
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Nasledné zvolime sloupec D a v zaloZce data vybereme moznost text do sloupcu.
Jako oddélova¢ vybereme mezeru a potvrdime (Obr. 17). Nasledné vytvorené sloupce
naformatujeme (Obr. 18). Sloupec D naformatujeme jako datum (DD.MM.YYYY) a sloupec E
jako ¢as (HH:MM). Poté vhodné& zmeénime nazvy sloupcl (napf. GPSDate2 a GPSTime2).

Nakonec ulozime soubor opét jako *.csv (viz Obr. 10). Pokud mate zachovano pavodni
nastaveni Libre Office, bude vznesen dotaz pfi ukladani do jiného formatu nez *.odf a je jesté
nutné odklepnout moznost Pouzit format Text CSV a zadat v nasledujicim okné znakovou
sadu a oddélovac poli (Obr. 19). Oddélovacem muze byt stfednik, nebo i plvodni ¢arka. P¥i
ukladani souboru o vice listech se do souboru *.csv da ulozit jen jeden list.

Soubor Ugravy Zobrazt Viedt Formit Sndy  List Data  Mastroje OQkno  Mapoyéd:

- fip - < MR » Radit...

: B D& e gei
21 Radit vzestupné

Calibri =l = B I _U_ A %1 Radit sestupni Text do slouped b4

01:D1048576 v | fx 3 = |iGPsTime Automaticky filr Importovat
| A& | B | c Dl filtry v \
o el SpshumbGRSTime - E
| 3 4820 4,85E+10; 1.12.2018 4:00 = Definovat obiast... 1=
5] 48214,85E+10,  1.12.2018 6:00 T Vybrat oblast...
| ] 48224,85E+10,  1.12.2018 12:00 i
B 48234,85E+100  1.12,2018 18:00 Monosti odddovace
|5 4824 4,85E+100  2.12.2018 4:00 iT  Kontingenéni tabutka » O Pevné ik {® Dadiienn gormesd
B 48254,85E+10;  2.12.2018 6:00 - :
3 4826 4,85E410]  5.12.2018 12:00 % Spoditat v [ Tobutster [ s [ stiganie A Mezers O ey
| 4827 4,85E+10,  5.12.2018 18:00 % Platgost.. ] Sloudit addélovade [ Ofiznoyt mezery Qddétovad fetdzel:  * v
o 4828 4,85E+100  6.12.20184:00 .
1 4829 4,8564100  6.12.2018 6:00 Mezisousty. Ostatnd maZnosti
| B 48304,85E+10;  6.12,2018 12:00 Fogmulér.. Eorbtonts L] Preskodit prazdné bulky
| B 48314,85E410;  6.12.2018 18:00
4 4832 4,85E+10,  7.12.2018 4:00
s 4833 4,85E+100 10.12.2018 13:10 J E
s 48344,85E410. 10.12,2018 18:00 1 B Poskytovatel dit.. . = e
|1 4835 4,85E+4100 12.12.2018 10:01 ) | ,E;as.f;d.é;q"' |Standardn o
LI 48364,856410, 12.12.201812:00 b2 2030 dvou
g'-’ 48374,85E+10] 12.12.2018 18:00 Vigenksobné operace... T3H.12.2018 6:00
o 4838.4,85E+10, 13.12.2018 4:00 Vo Tap.iz.aeig 17:00
21 4839 4,85E410,  13.12.2018 6:00 [y ae ol | g A.12.2618 18100
122 4840 4,85E410. 18.12.2018 11:59 Kensolidovat... 5122018 400
I 4 z 7E.12.2008 6i00
s 48414,85E4100 18.12.2018 18:00 Sgskupen a souhm r g E.12.2018 12160
da 4842/4,85E410; 19.12,2018 12:00 Statistika , k17 IME AR v
5 4843 4,85E410) 19.12.201818:01| 1 - < L]
e 4844 4,85E+10,  20.12.20184:01) 20.12.20184:01
& 484548564100 20.12.20186:00) 20.12.2018 6:00 Mipavéda Zrufit
s 4846 4,85E4100 23.12.2018 11:00) 23.12.2018 11:00
4847 4 BSEs g x

(39

0 :00

Obr. 17: Rozdéleni data a ¢asu do dvou sloupctli pomoci nastroje Text do sloupcu.

i o Vyjmout QrleX | Format bunék X
=] Kopirovat Ctri+C
Vioit CtrleV Cisla Pismo Efekty pro pismo Zarovnani Ohraniéeni Pozadi Ochrana buriky
Viozit jinak.. Ctrl+ShiftsV Kategorie Format Jazyk
- . Vie 131,12, 1999 A | |Wchozi - Ceitina q
e Viozit sloupce pred Definované ufivatelem . prosince 1999
Viodit sloupce za Cislo
Procento 31.12.1999
Smazat sloupge Ména 31, X199
Vymazat obisali Backspace [ET O |31 X1l 1993
okt i Cas 31, prosince 1999
$ifka sloupce... Védecky pé, 31. X1, 99
e Zlomek pa, 31.XII. 99
* Optimalni $itka... Booleovska hodnota pa, 31. prosince 1999 GPSTime
N | Text | patek, 31. prosince 1999 w
1 Skrgts] L= R B P
5 e MoZnosti
£ Zobrazit sloupce =
Desetinna mista = T Erver
1 Ukotvit radky a sloupce Gvodni aul = idila y
= . Uvodni nul = é
Rozdélit okno Formt kéd
3_3__12_2' 7 Formatbunék..  Ctrl+1 DDMMLYYYY
18.12.2018 02 30.12.1899 18:00 .
19.12.20180:00,  30.12.1899 12:00 R inavant isiivatelem
19.12.2018 0:00 30.12.1899 18:01
20.12.2018 0:00 30.12.1899 4:01 Mipovéda Obnovit Zrusit
20‘1_2.2013 0:00 30.12.1899 6:00
23.12.2018 0:00 30.12.189911:00

Obr. 18: Naformatovani bunék sloupce na datum v pozadovaném tvaru.
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Obr. 19: Potvrzeni znakové | Exporiovattextovy soubor e
sad’y ' 'a oddélovace pri Mosnosti pole
ukladani souboru do *.csv . ; 5 : —
. . Znakova sada: |‘u’ychodm Evropa (Windows-1250/WinLatin 2) w
v Libre Office. :
Oddélovac pale: ; 2
Bk Ebee ien " v

O Ulozit zobrazeny obsah buriky

O Misto vypotitanych hodnot bunék ulozit vzorce
[ Textové bufiky do uvozovek

[ Pevna sitka sloupce

Mapovéda Lrudit

4. Prostiedi programu ArcGIS 10.1

4.1 ArcMap 10.1 a ArcCatalog

Z balikt programu ArcGIS 10.1 budeme pouzivat zejména hlavni mapovou aplikaci
ArcMap a pro praci s vytvofenymi soubory a adresafi aplikaci ArcCatalog (napf. pro jejich
pfesouvani, pfejmenovavani, mazani, pro tvorbu shapefili ¢i export *.csv do geodatabaze).
Po uspésné instalaci a zaregistrovani licence je mozné program ArcMap oteviit béznymi
zpUsoby - zadanim nazvu programu do vyhledavani (program ArcMap je oznacen logem
zemékoule s lupou, Obr. 20), pfipadné vyhledanim této ikony v nainstalované slozce ArcGIS
a vytvofenim zastupce na ploSe ¢&i na listé Windows.

Acrobat Reader DC

B aas

ArcCatalog 10.1

Tvoreni Zabava

\iechna vaie poita na jednom m...

© Ch O

A dalst.,

Dalsi
zZpasoby =

®
hrani.... w
Xbox Con... < E g Fotly

4

Microsoft To-...

©

Budiky = hedi...

(itery
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22| ArcGIS 10.1 for Desktop Help
*| ArcGIS Administrator

ArcGIS Document Defragmenter

: d

ArcGIS for Desktop Resource Center - .
Microsoft Whi...

OneNote
ArcGlobe 10.1

Objevovani’

ArcMap 10,1 I
=

ArcScene 10,1 y

Microsoft Store Microsoft Edge

|y S)

Stickies Skype

Previiné obla..

-] 80 22°
Microsoft Re... Praha

IDLE (Python GUI)
Medule Docs

MXD Doctor

0

Network Spee...

Python {command line)

- | Python Manuals

@ Audio Controls
-

AVG Business Security

&

Microsoft Zpr...

o Hi B & « @B
Obr. 20: Ikona k otevieni programu ArcMap 10.1.

~- N SN ]
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Jiz ulozeny projekt (soubor *.mxd) oteviete dvojklikem bud’ pfes Priazkumnik (Obr. 21),
nebo ArcCatalog, nebo jeho misto ulozeni vyhledate v nabidkovém okné po otevieni programu
ArcMap (Obr. 22). Popis hlavnich €asti okna a ikon ArcMapu predstavuji Obr. 23 a 24. V menu
Customize / Toolbars muzeme volit a nasledné pfidavat dal$i dostupné analytické nastroje
na panel nastroju (Obr. 24, viz i Obr. 31).

M ] = | Auki62

« .

Sdileni Zobrazeni

> Tento pocitac > DATADRIVET (F:) > ARCDATA » LENKA »

Nazev
# Rychly pfistup

New File GeodatabaseX.gdb

B, Fhichia . Trajektorie

< Stazené soubory o Q] Auki62 I

5] Dokumenty ¢ TR AUKeZ

w Obrazky * @] AUKI62_30082016_30062019

Obr. 21: lkona projektu vytvoreného v ArcMapu, zobrazena v Priizkumniku.

] EEEEO oy Duing- k O- A - @k W B n A2 .

= ction  Gegprocessing  Customize  Windows  Help Labeling = ot st odp ofi +hh ou sk 5 B

SN T k@ A8 Bl 0anset- [ 3| & = 8 T HRT20° ¢ Main Menu~ Usities Menu= | &5 2
ax

Obr. 22: Prostiedi programu ArcMap s po¢ate¢nim nabidkovym oknem jiz vytvorenych
projekta k otevreni.

19



| Y B X
Deds [} Drzwing= K O~ A 0 #al 0 B iU A->-D
File Edit Vi Bookmarks Insert  Selection  Geoprocessing Editr
% a e i x @ - DDy HT20- Wi MmNt Mo~
lsble Of Contents AR
ELELIR)
= b

Panel nastroju a hlavni menu

Table of Contents -
prostor, kde se zobrazuji
vloiené vrstvy a jejich
symboly pouZité v mapé

Pole, ve kterém se zobrazuje mapa

Data View

ILayout View

T
g onc

1185,587 731,827 Unky

Obr. 23: Prazdné prostiedi ArcMapu pripravené pro vkladani podkladovych map a dat.

zoom Pan Pridéni vrstev ArcCatalog Search ArcToolbox
} .

+.

rs Insest  Selection  Geoproce Jows. ozky hlavnihe menu [prewing~ & O-A- 0] fes o B 1y A~ >+ 2.+ . |* Nastroje pro kresleni, psani
) Rl o P | Y SETY| - AB)
i ¥ ¥ ¥ 0 ¥
Nastrojova lifta pro  Editor pro zmény v atributové tabulce Home Range Tool  ArcMet Nastroje pro praci v layout view
altivni vrstvy

Zobrazeni vrstev v Table of Contents v pofadi
podie zobrazeni v mapé. Cim vyse v seznamu,
tim wye | v mapé.

Obr. 24: Vysvétleni zakladnich ikon a menu ArcMapu.

4.1.2 Prace s ArcCatalogem

ArcCatalog Ize zobrazit bud jako okno vnofené do ArcMapu (Obr. 25), nebo jako
samostatné okno. Pfejmenovavani a pfesunovani souborl &i slozek, které slouzi jako zdroj
k vytvareni dalSich soubortl v ArcMapu (napf. shapefili a geodatabazi), doporu¢ujeme délat
zasadné pres ArcCatalog a ne pres bézny prizkumnik Windows ¢i jiné prohlize¢e. Vyhneme
se tak problémdm se ztratou puvodni cesty a s obnovovanim aktualnich cest k souborim.

Chceme-li sdilet vytvofeny shapefile s kolegy, je nutné mit na paméti, zZe to, co se jevi
v ArcCatalogu jako jeden soubor *.shp, je v bézném prohlizeci vice soubori se shodnym
nazvem, ale jinou koncovkou (Obr. 26), a vdechny tyto soubory je nutné kolegovi poskytnout,
aby ziskal fungujici shapefile. DalSi bézné ikony souborl prohlizenych v ArcCatalogu jsou
zobrazeny na Obr. 27.

20



Pokud chceme v ArcCatalogu mazat nékteré soubory &i slozky, s nimiz v otevieném
projektu okna ArcMapu pracujeme (jsou v historii projektu od posledniho otevieni), je nutné
nejprve odebrat odpovidajici vrstvu z projektu a opét obnovit zobrazena data v ArcCatalogu
(View/Refresh, F5, Obr. 28). Podobné&, nové vytvofena slozka €i soubor v Prazkumniku
Windows se v jiz otevieném ArcCatalogu ArcMapu 10.1 neobjevi a je tfeba ArcCatalog
obnovit, nebo znovu otevrit.

Pfi prvni praci s ArcCatalogem v ramci nového projektu si budeme muset zadat cestu
ke slozkam, kam chceme data ukladat, nebo k tém s podkladovymi soubory pomoci ikony
Connect to Folder (symbol slozky se znaménkem plus v ArcCatalogu; Obr. 29).

— O =
Eoprocessing Customize Windows  Help
= | = = | pe o © Main Menu ~ Utilities Menu - g} HRT2.0:-
i) E |Catalo-g __.L_J - A - | [ Anial VI'H} V| B
g Open the Catalog window to i Catalag - p— . G
access and manage your data. - e iy 3| EE | BN LEEZ| B3
[ ] Location: |E5 Home - Documents\ArcGIS e

© Press F1 for more help.

# &5 Home - Documentsi\ArcGIS
= & Folder Connections

E £

F ] Ch\Users\H18288\Documents

£ e 0 AN

H 25 BN
= @ Toclboxes

= [ My Toolboxes

= @l Systern Toolboxes
@ 3 Database Servers
@ Gl Database Connections
1 515 Servers
| &5 My Hosted Services
=]

[#]

]

F| [

=

Tracking Connections

[

868 204 863 592 Unknown Units

Obr. 25: Jak spustit ArcCatalog v ramci ArcMapu.
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Obr. 27:

Popis nejbéznéjsich

ikon soubort

zobrazenych v ArcCatalogu 10.1.
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to Folder pro zadani cesty
k pracovnimu adresari.
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Obr. 26: Jak se zobrazuje shapefile v Prizkumniku Windows a ArcCatalogu.
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4.2 Extenze HRT, ArcMET a Spatial Analyst pro zpracovani dat z telemetrie Zivo€ichi

V nasledujicim textu se budeme zabyvat pfedevS§im ukazkovym zpracovanim dat
ze satelitni telemetrie dravych ptaku a daty z vysilatek GPS/GSM firmy Ecotone &i Ornitela.
Bude popsana prace s témito daty s vyuzitim volné stazitelnych extenzi pro ArcGIS, starSi
extenze Home Range Tool (dale uvadéno jako HRT) a novéjsi extenze ArcMET. Protoze
HRT je kompatibilni s verzi ArcMap 10.1 (Ci starSimi verzemi), budeme pracovat s touto verzi
ArcGISu a pouzivat s ni i verzi ArcMET 10.1.1. HRT vyzaduje nainstalovany doplnék ArcGISu
s nazvem Spatial Analyst (se samostatnou licenci). Ustav biologie a chorob volné Zijicich
zvifat ma od r. 2018 licence na oba tyto softwary od firmy ESRI, jejiz Ceské zastoupeni
predstavuje firma ArcData Praha. Extenze HRT a ArcMET psané dobrovolniky predstavuji
freeware, ktery je volné stazitelny zde na internetu:
http://flash.lakeheadu.ca/~arodgers/hre/
http://www.movementecology.net/arcmet _software.html

Instalaci téchto extenzi provedeme béznym postupem, tj. spusténim instalacniho
souboru (setup), pfip. u HRT pfes Add-In Manager, ktery najdeme v zaloZzce Customize
po spusténi programu ArcMap 10.1. V programu ArcMap 10.1 je dale nutné si tyto extenze
aktivovat a pfidat na panel nastroji (Obr. 30). V zalozkach Customize / Extensions
zatrhneme Home Range Tools 2.0, Movement Ecology Tools for ArcGIS
a Spatial Analyst. Obdobné je nutné mit v zalozce Customize / Toolbars zaskrtnuto:
ArcMET, HRT 2.0 a Spatial Analyst, aby byly nastroje nainstalovanych extenzi viditelné
na panelu. Timto zplsobem si na panel miZzeme pfidavat i dalSi nastroje (ikony), s nimiz
budeme potfebovat pracovat. Mnoho uziteCnych funkci, které budeme pouzivat, je ukryto
v tzv. ArcToolboxu a nejsnadnéji je Ize najit dle nazvu pred funkci Search (Obr. 31).

Customize | Windows Help Extensions » Customize | Windows Help
Toalbars » = Ltili Toolbars 3 3D Analyst
| :DD i Mo Metin = L Select the extensions you want to use. = ‘ ¥
Extensions... | e Extensions... Advanced Editing
2 AWl 2D Analyst (Mot authorized) .
Add-In Manager... = - MrcScan Add-In Manager...
Customize Mode,,, | Extensions 1 authonized) Customize Made..,
Arc : Home Range Tools 2.0
Select the ArcGIS Desktop Sivle Managir..
Style Manager. extensions you want to use, shiiis Az b DDS'“’_’ AreGIS it < fo50
Archap Options... Extensions provide extended -0 Network A.na\yst (Not authorized) ArcMap Options...
capabilities and usually require [ Publisher (Not authorized) Data Driven Pages
that you have a license to use p gt authorized) Data Frame Tools
them. The dizlog lists the | Spatial Analyst =
extensions that are currently == racking Analyst (Nt authorized) Distributed Geodatabase
installed on your system and Z b
which work with the application réw .
you are currently using. Edit Vertices

Editor
Effects

Feature Cache
Description

3D Analyst 10.1
Copyright ©1999-2012 Esn Inc. All Rights Reserved Geocoding

Feature Construction

Provides tools for surface modeling and 30 wisualization. Geodatahase Histor

Geometric Network Editing

Georeferencing

Geostatistical Analyst
GPs

I HRT 2.0
mage Llassification
Labeling
LAS Dataset

Layout

Obr. 30: Povoleni extenzi a pfidani nastrojt na panel.
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Obr. 31: Ikony ArcToolboxu a hledani (Search) se zobrazenymi okny, ktera oteviraji.

4.3 Uvazliva volba mista ukladani projektu a jeho soucasti

Volte uvazlivé od prvopocatku nazvy a systém adresart a podadresaru, kam budete
nové vytvofené soubory ukladat, zvlasté pokud budete pracovat na arcmapovém projektu
sou€asné na dvou Ci vice pocitacich, napf.: C://Arcdata/Orel_morsky/Cislo_krouzku/Rok2.
Zavedte si logickou strukturu adresara pro jednotlivé studované druhy a v nich slozky nazvané
podle jednoznacného identifikatoru jedince. Mize to byt napf. kod vysilacky (napf. AUKIO9,
ORN11), jesté lépe vSak unikatni Ciselny kéd krouzku Krouzkovaci stanice Narodniho Muzea
Praha (napf. LX493), jimz se za soucinnosti krouzkovatele s platnou licenci znaci sledovani
ptaci pied nasazenim vysilacky. Vlastni  vysilacka muze byt  totiz
v pfipadé Uuhynu pGvodné oznaceného jedince a jeho dohledani nasazena na jiného jedince.
Pokud analyzujeme lokace jedincu, ktefi byli sledovani po nékolik let, je vhodné vytvaret
i dalSi podslozky nazvané datem, rokem €i rozmezim mésicll, z nichZ zpracovavané lokace
pochazeji. Pfi zatrhnuti moznosti Store relative pathname data sources v zalozce File / Map
Document Properties (Obr. 32) mizeme snadno kopirovat a zalohovat celé projekty

v rizném stadiu rozpracovani mezi dvéma pocitaci se stejnymi nazvy cest, pfip. podadresara.

4.4 Zakladni nahledové okno (Data View)

Prozatim budeme pracovat pouze v zakladnim nahledovém okné (Data View, viz Obr.
23). Kdykoli z n& ovdem muzeme prejit do mapového okna (Layout View), slouziciho pro
tvorbu mapky v pozadovaném méritku, viozeni méfitka, legendy a nazvu mapy a jeji export do
formatu *.pdf & do formatu obrazku (napf. *.jpeg). Mezi obéma pohledy (Data View
a Layout View) pfepiname pomoci ikon v levém spodnim rohu okna ArcMapu. Layout View
vyuzijeme az pred tiskem map z projektu (elektronickym &i fyzickym).
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Obr. 32: Cesta k volbé moznosti ukladani relativnich cest ke zdrojam dat.

4.5 Volba mapovych podkladt

Mapové podklady do projektu viozime pfes roletku ikony znazornéné na Obr. 33 (list
se znaménkem plus) a moznost Add Basemap... Takto vlioZzeny mapovy podklad ovSem
vyzaduje pro zobrazeni pfipojeni k internetu. Nabizi se nékolik moznosti mapovych podkladd,
od ortofotomapy pres topografickou mapu az po mapu nazvanou Light Gray Canvas, ktera
znazorfiuje hranice statu a krajl, nejvétsi mésta a vodni plochy na $edém podkladu. Zvolte
podklad, ktery vasim ucelim nejlépe vyhovuje. Mapy pro praci v ArcGis |ze také ziskat pres
mapové servery. Podrobnéji se tim zabyva kapitola 8.

Pfimo pres stejnou ikonu Add Data vkladame do projektu i jiné stazené mapové zdroje,
volné dostupné na internetu, nebo jiz vytvofené uUtvary (napf. soubory *.shp, *.lyr), které pak
funguiji i offline, nebo pfidavame zdrojové datové tabulky (napf. *.csv, *.dbf).

4.6 Volba souradnicového systému projektu a ulozeni projektu

V zalozce View / Data Frame Properties / Coordinate System nastavte preferovany
soufadnicovy systém pro danou mapu a cely projekt (Obr. 34). Vychazime-li z pozadavku
extenze HRT na UTM systém, doporuéujeme volit pro GPS data z CR ¢&i stfedni Evropy napt.
nasledujici projektovany soufadnicovy systém: Projected Coordinate Systems / UTM / WGS
1984 / Northern Hemisphere / WGS 1984 UTM Zone 33 N. Kliknutim na ikonku symbolu
hvézdy a znaménka plus pfed potvrzenim vybéru soufadnicového systému si tento systém
pfidate do oblibenych polozek pro pristi pouziti (Obr. 34). Takto nastaveny souradnicovy
systém si muzeme omylem zménit napfiklad po vlozeni jiného mapového podkladu v pribéhu
dalSi prace. Proto je lepSi vzdy po vloZzeni nového mapoveho podkladu nasledné zkontrolovat,
zda zUstalo spravné nastaveni soufadnicového systému projektu.
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Obr. 33: Volba mapového podkladu a jeho vlozeni do projektu.

Obecné, chceme-li méfit vzdalenosti &i plochy utvaru, potfebujeme mit data v
projektovaném (Projected) soufadnicovém systému. (Pro zobrazeni dat postaCuje i
geograficky souradnicovy systém (Geographic)). Po zméné puvodniho soufadnicového
systému projektu dojde ke zméné projekce podkladové mapy (Obr. 35). Pfes zalozky File /
Save as ulozime cely projekt nejlépe pod unikatnim nazvem studovaného, telemetricky
sledovaného jedince, napf ORN11.mxd (Obr. 36). K prabéznému ukladani projektu po

provedenych zménach Ize pouzit béznou klavesovou zkratku Ctrl + S.
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Obr. 34: Volba souradnicového systému mapy a projektu a moznost pridani vybraného
souradnicového systému do oblibenych polozek.
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Obr. 35: Zména projekce mapového podkladu pfi zméné souradnicového systému
projektu pres View / Data Frame Properties.
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Obr. 37: Projekt s vice mapovymi podklady (viditelny pouze World Topographic Map)
a moznost nastaveni preferovaného souradnicového systému pro vsSechny vrstvy
projektu.
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Do jednoho projektu Ize vlozit samoziejmé i vice podkladovych mapovych vrstev a
pfepinat jejich viditelnost pomoci zatrhavani okének v prehledu vrstev Table of Contents. Po

dvojkliku na napis Layers v ramci “Table of Contents” je mozné sjednotit

nastaveni

soufadnicového systému pro vSechny vrstvy pfidané do tohoto projektu (Obr. 37). ArcGis si
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Obr. 38: Vyhledani nastroje Project (Data Management)

pro zménu souradnicového systému nékteré vrstvy.
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Obr. 39: Dialogové okno nastroje Project (Data

poté vykresli data tak, jako
kdyby byla v pozadovaném
soufadnicovém systému, ale
nezméni vlastnosti (udany
soufadnicovy systém)
puvodni  pfidané  vrstvy.
Pokud bychom chtéli, aby
data méla trvale novy
konkrétni soufadnicovy
systém, je tfeba jej pro
kazdou vrstvu zménit pomoci
arctoolboxového nastroje
Project (Data management,
Obr. 38). Do fadku Input
Dataset (Obr. 39) vybereme
vrstvu, pro kterou chceme
ménit soufadnicovy systém.
Automaticky se poté do-
zvime, v jakém systému je
vrstva nyni. V fadku Output
Dataset vybereme misto,
kam chceme vrstvu s novym
soufadnicovym  systémem
ulozit. Po kliknuti na fadek
Output Coordinate System se
zobrazi tabulka, kde zvolime
novy soufadnicovy systém.
Potvrdime.



4.7 Pridavani vrstev do projektu a vlastnosti vrstvy

Data z tabulky s lokacemi daného jedince v *.csv Ize naCist do arcmapového projektu
nékolika zpusoby:
1. jako prostou tabulku bez zobrazenych bodu pres ikonu Add Data (nedoporucujeme),
2. pres pfevod souboru *.csv do geodatabazové podoby pomoci ArcCatalogu a nasledné

zobrazeni bod,
3. pres vytvoreni shapefilu z *.csv souboru pomoci ArcCatalogu a nasledné zobrazeni bodu.

Obrazek 40 ukazuje vlozeni dat z tabulky v *.csv pouze pomoci ikony Add Data. VSimnéte
si, Ze se vam nazev pfidaného souboru pfidal do seznamu vrstev (Layers) v levé ¢asti okna a
to i s cestou k souboru (Obr. 41). Timto zplisobem muzeme do projektu pfidavat i dalSi
soubory, napf. vrstvy (*.lyr) €i shapefily (*.shp), které v sobé& krom vlastnich tabelarnich dat
zahrnuiji i jejich grafické zobrazeni.

Na takto pfidané tabulce si mizeme demonstrovat zakladni moznosti prace

s vrstvami, které se nam zobrazi, kdyz klikneme pravym tla¢itkem mysi na nazev souboru
v seznamu vrstev (Obr. 41). V seznamu vrstev vzdy pracujeme pravé s tou vrstvou, ktera je
aktivni, tj. modfe podbarvena. Zdrojovou tabulku dat Ize otevfit pomoci moznosti Open Ci
klavesové zkratky Ctrl + T. Kdybychom vrstvu chtéli odebrat z projektu, pouziieme Remove.
Muzeme ovéfit jeji vlastnosti (jako napf. nastaveni poli na d&islo, datum, text...)
ve vlastnostech (Properties) na zalozce Fields (Obr. 41), na zaloZce Source Ize ovéfit zdroj
vrstvy, na zéloZce General Ize pfidat poznamky k dané vrstvé nebo vrstvu pfejmenovat.
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Obr. 40: Pf¥idani tabulky *.csv do projektu v programu ArcMap 10.1 pres ikonu Add
Data.
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Obr. 41: Otevieni, nebo zobrazeni vlastnosti *csv. tabulky viozené do projektu je mozné
po kliknuti pravym tlacitkem mysSi na jeji nazev v seznamu vrstev (Table Of Contents).
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Obr. 42: Postup zobrazeni XY dat z *csv. tabulky v Arcmapu.
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Pfi na8i praci s daty z telemetrie vSak takovéto jednoduché pfidani tabulky pfimo do projektu
vyuzivat nebudeme, nebot to s sebou nese ¢etna omezeni. Pfedevsim takto pfidana tabulka
nema pole OBJECTID* ¢i FID a nedd se v ni automaticky vyhledavat. Mizeme z ni
jednorazové zobrazit lokace po kliknuti pravym na Display XY Data a po nastaveni
soufadnicového systému v zalozce Edit na WGS 1984 (Obr. 42), v némz jsou GPS Data
sbirana. Takto vytvofené body (Obr. 43) ovSem rovnéz nelze selektovat, dotazovat na né,
odvolavat na né apod. K odemdéeni vSech téchto moznosti potfebujeme vytvorit shapefile, nebo
geodatabazi.

4.8 Tvorba geodatabaze

Geodatabazovy format dat vyzaduje extenze ArcMET pro plnou a spravnou funkénost
vS§ech svych nastroju. (Tyka se nastroju na panelu ArcMapu v roletach Main Menu, Utilities
Menu a Temporal Selection Tool). ArcMET budeme pouzivat na tvorbu chronologické
trajektorie pohybu, tj. liniovych spojnic lokaci v tom poradi, jak Sly za sebou. Zdrojova *.csv
tabulka musi v tomto pfipadé obsahovat sloupec s datem a ¢asem v jedné burce. Nejprve si
ukazeme, jak vytvofime geodatabazi, obsahujici pfevedenou *.csv tabulku s jiz pfidanym
polem OBJECTID a tedy s jiz aktivovanymi vyhledavacimi funkcemi. Do této geodatabaze si
pozdéji pfidame i wvrstvu bodl (feature class), ktera s ni bude provazana
a umozni nam napf. vybirat zaznamy v tabulce dle ru¢né oznacenych lokaci (pomoci ikony
Select Features).

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geeprocessing Customize Windows Help

O s B % |[=o | -|[1:200038 v| o E G B B | e o | MainMenu~ Utilities M
® Q@25 i3« O BEIZ ARSI TR, : |
Table Of Contents 1 x - EmiBUe
":u’ & | E

-] = layers
= ORMNT3_24052018_31032019.csv Events

*
ORM13_24052018_31032019.csv
2] World Topographic Map

Obr. 43: Zobrazeni lokaci ze zdrojové tabulky pomoci Display XY Data.
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4.8.1 Vytvoreni prazdné geodatabazové slozky

Jako vzorova data nam budou slouzit lokace orla morského s vysilackou Ornitela13.
Zatneme otevienim ArcCatalogu a vytvofenim ¢&i nalezenim slozky nazvané dle
analyzovaného jedince, v naSem pfipadé ORN13. Pfed pfevodem *.csv tabulky s lokacemi
jedince do geodatabazové podoby potfebujeme mit jiz vytvofenou geodatabazovou slozku.
Klikneme-li pravym tlacitkem mySi na slozku ORN13 v ArcCatalogu, volime v zobrazeném
okné moznost New / File Geodatabase, ¢imz se nam ve slozce ORN13 vytvofi dalSi
rozkliknutelna geodatabazova slozka s Sedou specifickou ikonkou (Obr. 45). Zatim bude
prazdna, Cili po rozkliknuti neobsahuje zadné dalSi soubory. Vhodné ji pfejmenujeme
(pravy klik / Rename) z plvodné nastaveného New File Geodatabase.gdb napf.
na ORN13_rok1.gdb. NaSi tabulku *.csv Ize samoziejmé exportovat i do jiné, uz existujici
a jinymi daty naplnéné geodatabazové slozky. Zde predpokladame, ze zadnou takovou
v projektu dosud nemame.

4.8.2 Prevod tabulky *.csv na geodatabazovou tabulku

Do slozky ORN13 jsme si jiz ulozili *.csv tabulku s lokacemi jedince, ktera obsahuje
spolecné pole pro datum i ¢as a je nazvana ORN13_ 24052018 31032019.csv, tj. zkratkou
vysilacky jedince a daty po€atku a konce jeho lokaci. Pocatek odpovida nasazeni vysilacky,

~ | Catalog o x Catalog B x
Gl @] | 8| %:| & Sl @l 2 | e | &
Location: |E ORM13 - Location: | 3 ORMN13.gdb ~
& £ ArcGIS manudhy " E [ ArcGIS manudly ”
E [ AreGIS projekty [ 5 ArcGIS projekty
& (5 Béra orli = 5 Bara orli
B 3 cle2018_clc2018 w2018 20 fgdb E B elc2018_clc2018_v2018_20 fgdb
& £ Connor # ] Connor
& [ CORINE [# £ CORINE
& ] Dana Orli na paper 2018-2019 # E5 Dana Orli na paper 2018-2019
& £ Ekotone # 7 Ekotone
[# [ fotodokumentace # £ fotodokumentace
= B3 Iva 2019 B £ IvA 2019
¥ # 5 obrézky 3 obrazky
B orns -
@ B Vzorové data| 3 Copy > | ORN13.gdb
& (@] FYHE Krejér| : [ [ T
i ,_j| g-:Fd.gf.csv | % Delete [ @ FWHE Krejér IVA2019 DLSLxls
& [@] Kopie - 08_Za |=] gsfdgf.csv
[ E# Untitled jpg Rename & [&] Kopie - 08_Zadost_o_stipendium_IVA_2019
& [ kompletnigps pd o> Refresh & # Untitled jpg
- S - F ] kornpletni gps pozice ekotone
(&3 Folder | s ¢ = &= komgletnl'ggssozice ornitela
|-__:| File Geodatabase | |=] Item Description... # ] LE Srbska
3 Personal Geodata) New File Geodatabase | = E Lenka rarozi
- @ £ LH Malé Levdre
L8 Database Conneq (Create s new file geodatabase. # ] loggery
ulj ArcGIS Server ConfEEtTomN.., Fabcice ® ] Lufdci Eervenr
F =, liii jﬁ LL!F‘lE‘Ci‘u"r.EHDViC.E\. zabiice
: # ] ndvod trajektorie
&4 Group Layer & £ Ornitela
£) Python Toolbox £l [':_=| Ornitela Rainer
— . [# ] Pro makoné
S Snapeic. # E3 Protokoly
@ B Rarel halahland
[ S, SR TI

Obr. 45: Tvorba geodatabazové slozky s nazvem ORN13 v ArcCatalogu.
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H 3 Lufaci Vranovice, Zab&ice
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Obr. 46: Prvni krok naplnéni prazdné geodatabaze datovou tabulkou, vychazejici ze
souboru *.csv s lokacemi jedince.

konec je uméle zvolen pro ucely hodnoceni dat na 31. 3. nasledujiciho kalendarniho roku po
oznaceni. V ArcCatalogu klikneme pravym tlacitkem mysi na nazev této tabulky *.csv a volime
Export / To Geodatabase (single) (Obr. 46).

Otevie se nam nasledujici okno (Obr. 47). Nejprve zkontrolujeme, Ze vSechna pole obsahuijici
datum a Cas jsou formatovana jako Date. Date musi byt tedy napsano v zavorce u poli
UTC_Datetime, UTC_Date, UTC_Time u dat z vysilatek Ornitela, stejné tak jako u poli
GPSTime, GPSDate2, GPSTime2 a SMSTime v pfipadé dat z vysilacek od firmy Ecotone.
Neni-li nékteré z téchto poli ve formatu Date, klikneme na nazev pole a jeho vlastnosti
(Properties) v podokné Field Map (optional) a pfenastavime format na Date (Obr. 47). Dale
zadame vystupni oblast tvofeného souboru (Output location), coz je v nasem pfipadé nové
vytvofena geodatabazova slozka ORN13_rok1.gdb. Rozklikneme zlutou ikonu slozky vpravo
od pole Output location, vyhledame prazdnou ¢i jiz existujici geodatabazovou slozku pro
ulozeni vystupu a odklikneme Add (Obr. 48). Dale zadame nazev vystupni tabulky do pole
Output Table: napi. Orn13_rok1 a potvrdime OK (Obr. 49). Usp&sné dob&hnuti procesu pro
pfevod tabulky z *.csv do geodatabaze pozname tak, Zze se nam po chvili v pravém spodnim
rohu okna ArcMapu zobrazi modré okénko se zelenym symbolem odskrtnuti (Obr. 50). Plati
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*., Tableto Table = m
Output Field Properties >
Input Rows
i} % i
[F\Prace dokumenty\IVA 2019,0RNT3\0RN13_24052018 31032 = | UTC_datetme |
w |Duh3ut Location Alizs: | UITC_datetime |
% Output Table Type: Date v
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: = Text
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. :
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Gl : GUID
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[ gTC_ﬁme{{;ex Delete Merge Rule: I i
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[+ satcount {Long Renaing Delimiter:
[ U_bat_mV {Lon Merge Rule
[+ bat_soc_pct {L "
[-solar_I_mA {Lo Properties... = Cancel
QK Cancei. Enviranments. .. << Hide Help ] Tool Help

Obr. 47: Okno pievodu tabulky *csv. do geodatabazové podoby a prenastaveni formatu
pole UTC_datetime z Text na Date.

Input Rows

~ | Output Location

% Output Location

i F\Prace dokurnenty\ VA 2019 CRMN1340RN13_24052018_31032019%.csv

The destination where the

Expression (optiof] Look in:

Field Map {option
# device_id (Lg
[H-UTC_dateting
[ UTE_date (Df
[H-UTC_time (T
[+ datatype (T
!
!
L
I

|- satcount (Lol
e LI_bat_mv (L
+| bat_soc_pct
- solar_I_mA (|

Mame:

RJoini2d0

% Output Table :
Output Location

|E5 orn13

ORN13.gdb

| | P | I|: Toal Help

Show of type: | aJl filters listed

| E output table will be written.

w Cancel

Obr. 48: Zadani vystupni oblasti, tj. geodatabaze, do niz bude vytvofena nova tabulka
na podkladé plivodni *.csv tabulky.
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WOrnB_rokl | | folder, convert the Input
Expression (optional) Rows to a dBASE table by
| | =] specify_ing a name with the
extension .dbf, or convert
Field Map {optional) the Input Rows to a INFO
| F device id {Long) Al e table by specifying a name
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+ satcount {Long) 1 geodatabase table by
‘U_bat_mv {Long) specifying a name with no
+-bat_soc_pct {Long) IRV extension.
B-solar_I_mA {Long)
Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Obr. 49: Kompletné vyplnéné okno pro pl"évod tabulky *.csv do geodatabaze, se
zadanim cesty k vystupni geodatabazové slozce a s nové zadanym nazvem vystupni
tabulky.

to tak napf. i pro dalSi nastroje ArcToolboxu. Pokud se nam objevi v pravém dolnim rohu v
modrém podokné kFizek, nastala chyba pfi exportu a zfejmé nebyl spravné aplikovan vyse
popsany postup. V takovém pfipadé je nutné export *.csv tabulky do geodatabaze opakovat.

Vysledkem uspédneho pfevodu je, Ze po rozkliknuti dané geodatabazove slozky
(v nasem pripadé ORN13_rok1.gdb) v ni najdeme vytvofenou tabulku Orn13_rok1. Tabulku si
pfidame do projektu pomoci ikony Add Data. Vlozena tabulka se nam zobrazi jako nova vrstva
v Table Of Contents. VSimnéte si, Ze kdyz tuto tabulku oteviete (klikem pravym tlaCitkem mysi
na nazev vrstvy a pomoci Open Attribute Table), ma jiz pfidany prvni sloupec s nazvem
OBJECTID*.

4.8.3 Zobrazeni bodu z geodatabazové tabulky - vstupni data pro ARCMET

Lokace z geodatabazové tabulky obsahujici pole OBJECTID* si snadno znazornime
pomoci Display XY Data (dostupné po kliknuti pravym tlaCitkem na nazev vrstvy).
V nasledujicim okné v zalozce Edit pouzijeme soufadnicovy systém WGS 1984 a potvrdime
volbu (2x OK, viz Obr. 42-43). Do seznamu vrstev se nam tim pfida graficka vrstva lokaci
Orn13_rok1 Events. | tato vrstva bodl ma svoji atributovou tabulku, podobné jako shapefile,
ktery budeme tvofit pozdéji. Extenze ArcMET pozaduje jako vstupni format dat pravé takto
vytvoirené body z geodatabazové tabulky! Takto vytvofenou grafickou vrstvu bodul Ize i
snadno ulozit jako novou vrstvu pres kliknuti pravym tlaCitkem mySi na jeji nazev
v seznamu vrstev a pfikaz Save As Layer File. Tim se nam ulozi do formatu *.lyr a Ize ji
v jednom arcgisovem souboru sdilet s kolegy.
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Obr. 50: Indikator uspésného prevodu tabulky *.csv do geodatabaze (vpravo dole)
a zobrazeni nové geodatabazové tabulky v ArcCatalogu (Orn13_rok1), kterou si pridame

do projektu pres ikonu Add Data.

4.9 Tvorba shapefilu

Shapefile lokaci sledovaného jedince, s nimz dale mUze pracovat extenze Home
Range Tool (HRT), Ize vytvofit bud z jiz existujicich geodatabazovych bodud, nebo od pocatku
z *.csv tabulky pres ArcCatalog.

4.9.1 Tvorba shapefilu z jiz existujici geodatabaze

Pokud mame v projektu hotové jiz pfedchozi kroky, kdy jsme si vytvorili
geodatabazovou tabulku a zobrazili jednotlivé body a pfednastaveny UTM systém mapoveho
podkladu, je nejjednodussi cestou k shapefilu vyexportovani jiz existujici dat. Pfes pravy klik
na nazev vrstvy bodd Orn13 rok1 Events se dostaneme k nabidce Data/Export Data
(Obr. 51). V nasledujicim okné zaskrtneme pouziti stejného soufadnicového systému jako ma
mapa a cely projekt (...system as: the data frame), zvolime misto uloZeni v ramci slozky s
nazvem sledovaného jedince a ze chceme exportovat vSechny body (All features, Obr. 52).

Po rozkliknuti mista uloZzeni nastavime v roletce jako typ souboru shapefile.
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Obr. 51:
geodatabazova data do shapefilu.

Po kliknuti na nazev vrstvy mame

moznost vyexportovat zobrazena

Export Data

Export: IAI features

Saving Data

Look in: v &M @ E

£5 orN13

Use the same coordinate system as:
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[F:\Préce dokumenty\TESTOVANI\Export_Output shp (== [ >
Name: [ Orn13_rok1.shp l | save |
E Cancel Save as type: Ishapeﬁle v | Cancel
Obr. 52: Tvorime-li shapefile exportem 2z geodatabazovych bodid, nastavime

pfi exportu pouziti souradnicového systému mapy (the data frame), tj. pozadovany
a prednastaveny UTM, s nimz pracuje HRT extenze.
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4.9.2 Tvorba shapefilu v ArcCatalogu z tabulky *.csv
Pokud mame v projektu jen mapu a v pocitai uloZenou pfipravenou zdrojovou
tabulku *.csv, vytvofime shapefile tak, Ze si otevieme ArcCatalog, klikneme pravym na nazev

zdrojové

*.csv tabulky (ORN13 24052018 31032019.csv) a volime Create Feature

Class / From XY Table (Obr. 53). Otevie se nham okno, kde po rozkliknuti pole Coordinate
System of Input Coordinates zadavame soufadnicovy systém Geographic Coordinate
System WGS 1984. Rozkliknutim spodniho pole Advanced Geometric Options a po
rozkliknuti moznosti Edit vybirame soufadnicovy systém vrstvy stejny jako ma mapovy
podklad a cely projekt, ti. Projected Coordinate System WGS 1984 UTM Zone 33N

(Obr. 54).

Dale zadame misto ulozeni tvofeného
shapefilu (Obr. 55). VSe potvrdime tladitkem
OK. Vytvoreny shapefile, jehoz nazev zacina
pismeny XY, si pak do projektu pfidame z
mista ulozeni pfes ikonu Add Data (zde je
zadan nazev
XYORN13_24052018_31032019).  Vznikly
shapefile ma v atributové tabulce pfidané
pole FID (Obr. 56) a zahrnuje uz i vytvorené
body, s nimizZ Ize dale pracovat tak, jak bude
ukazano v ¢asti 5 tohoto textu na
geodatabazovych bodech. Shapefile tvofri
zakladni datovy vstup pro extenzi Home
Range Tool (HRT).

Ackoli to tvirce extenze ArcMET
neuvadi, trajektorie pohybu na zakladé pouze
jedné lokace za kazdy den lze vytvofit i ze
shapefilu (dle unikatniho data v poli
GPS_Date ¢i UTC_Date). Obecné vsak pro
tvorbu trajektorii pomoci funkce Path Tool
a extenze ArcMET silné doporucujeme
pouzivat geodatabazovy format s datem
a Casem v jedné burice, aby nedochazelo
k nechronologickym propojenim liniemi
u lokaci se stejnym datem a rliznym ¢asem.
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Obr. 53: Postup vytvoreni shapefilu
z tabulky *.csv v ArcCatalogu.
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Obr. 54: Zvoleni souradnicovych systému pro vstupni lokace a kone¢ny shapefile,

tvoreny z tabulky *.csv
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Obr. 55: Po rozkliknuti ikony zluté slozky nastavime cestu k mistu ulozeni tvoreného
shapefilu.

R Rl
X¥Om13_rok1

FID |} Shape* | OBJECTID device id UTC dateti UTC date
3576 |Point 3577 181118 | 05.08.2018 05.08.2018
3577 | Point 3578 181116 | 05.08.2018 05.08.2018
3578 |Point 3579 181118 | 05.08.2018 05.08.2018
3578 |[Point 3580 181118 | 05.08.2018 05.08.2018
3580 |Point 3581 181116 | 05.08.218 05.06.2018
3581 |Point 3532 181118 | 05.08.2018 05.08.2018
3582 |Point 3583 181118 | 06.08.2018 05.08.2018
3583 |Point 3504 161116 | 06.08.2018 05.08.2018
3534 |Point 3535 181118 | 06.08.2018 06.05.2018
3585 |Point 3586 181118 | 05.08.2018 05.08. 2018
3586 |Point 3587 181116 | 06.08.2018 06.08.2018
3537 |Point 3538 181118 | 06.08.2018 05.08.2018
3588 |Point 3589 181118 | 05.08.2018 06.08.2018
3585 |Point 3590 161116 | 06.08.2018 06.08.2018
3580 | Point 3591 181118 | 06.05.2018 08.08.2018
3581 |[Point 3582 181118 | 06.08.2018 05.08.2018
3582 | Point 3593 181116 | 06.08.2018 06.05.2018
3583 |Point 3504 181118 | 06.05.2018 08.08.2018
3594 |Point 3595 161116 | 06.08.2018 06.08.2018
3585 |Point 3596 161116 | 06.08.2018 05.08.2018
3555 | Point 3557 181118 | 06.08.2018 06.05.2018

s 5
o4 1% m E (0 out of 19424 Selected)
| Table Of Contents , =R

Obr. 56: Oteviena atributova tabulka vzniklého
shapefilu s vytvofrenym polem FID.
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4.10 Tvorba chronologickych trajektorii lokaci

4.10.1 Funkce Path Tool extenze ArcMET

Chronologické propojeni lokaci jedince provedeme z vrstvy zobrazenych bodu geodatabazové
tabulky pomoci funkce Path Tool nachazejici se v menu extenze ArcMET (ij. na panelu
pfidanych nastroju ArcMapu). Atributova tabulka zdrojové vrstvy musi obsahovat pole
GPSTime ¢&i UTC datetime s datem i Casem v jedné bunce. Volime tedy
Main Menu / Trajectory Tool / Path Tool (Obr. 57). Pozadované ¢asové pole “Time Field” je
prave to, které obsahuje datum i ¢as. “MovementDataset” je v naSem pfipadé vrstva bodu z
geodatabaze. Vic netfeba vyplfiovat kromé zatrhnuti moznosti Create new output FC to hold
output na zalozce Output. Potvrdime Calculate. Zadame umisténi, kam se ma vytvofit
geodatabaze s trajektorii a pojmenujeme ji, napf. ORN13 rok1_TrajectoryPaths.gdb.
Potvrdime Save. Po vytvofeni nové vrstvy s trajektorii je mozné dialogové okno ArcMETu
zavrit (Quit). Potom je tfeba uz jen nastavit viditelnost nové pfidané vrstvy s trajektorii.

EE Trajectory Path Tool = *
Input SegFilter MovWin Calc  Output
Main Menu ~| Utilities Menu~| =5 _  HRT 2.0~ _
1 B =

| TjectoryTools  » | % Filter Tool Ormi3 rokl Events

™ Proximity Tools | 2% Resample Tool
Range Tools v I]_SE'»? Path Tool UTC_datetime v
Field Tools b | 75 Path Statistics Tool

% Create a Trajectory Path

Create a Trajectory Path

Choose the output database...
Look in: |EDR_I‘|%3 v & {xr L:a| =
|4 ORN13.gdb

Orn13. TrajectoryPathz.gdb

Mame: Orn13_TrajectoryPaths.qdb | | Save

Saveas ype: | File Geodatabases v | Cancel

Obr. 57: Tvorba trajektorii z geodatabazovych bodt pomoci funkce Path Tool extenze
ArcMET pro program ArcMap 10.1.
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4.10.2 Zména poradi a viditelnosti vrstev arcmapového projektu

Aby byla do projektu pfidana trajektorie viditelna, pfeklikneme vilevo v Table of
Contents na prvni ikonu List by Drawing Order a zatrhneme zobrazeni vrstvy Trajectory
Path (Obr. 58). V tomto médu mizeme jednoduchym pietahovanim vrstev projektu mysi
pfesouvat vrstvy do popfedi a do pozadi a tim meénit jejich viditelnost vici ostatnim vrstvam.
PFesuneme si tak trajektorii pod vrstvu bodu, aby je nezakryvala (Obr. 59). V atributové tabulce
vytvofené grafické vrstvy trajektorii po dob&hnuti nastroje Path Tool ArcMETu muizZeme najit
napf. vzdalenosti mezi po sobé jdoucimi lokacemi ¢&i rychlost pfesunu (Obr. 60).

V médu List by Drawing Order si mdZeme vytvofit i New Grouping Layer (klik pravym
tlaCitkem na Layers; Obr. 61) - tj. nadfazenou vrstvu zahrnujici dalSi vrstvy, které do ni pomoci
mySi pretahneme. Viditelnost této vrstvy je nadfazena viditelnosti vSech vrstev v ni
obsazenych. Po vytvofeni si ji pfejmenujeme (napf. pomoci roku, Cisla vysilaCky jedince
apod.). Vyuzijeme to v projektech s daty od vice jedincl, nebo za rlizné roky zZivota téhoz
jedince. Pro béznou praci v projektu zpravidla pouzivame pohled na vrstvy pres
List by Source (druha ikona zleva v Table of Contents), kde vidime mista ulozeni danych
vrstev projektu.

le Of Contents

QS8
= = layers
i W Trajectory Paths |
= O X¥Ormi3_rokl
®
=] Or13_rok1 Events
®
=) Basemap
= Werld Topographic Map

1;_ &,

Obr. 58: Zobrazeni vytvorené trajektorie zaskrtnutim prislusné vrstvy v Table of
Contents / List by Drawing Order.
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Table Of Contents I X QTable Of Contents Ix
B G 8| =
Layers

Trajectory Paths
= O XK¥YOrnl13_rokl

5

* I Trajectory Paths
Orn13_rok] Events = O X¥Ornl13_rokl
L3 3

Basemnap
o World Topographic Map

\\S\

= Basemap
Waorld Topographic Map

55}

EFTLY

Obr. 59: Presunuti bodtli do popiedi a lokaci do pozadi zménou poradi vrstev projektu v
Table of Contents / List by Drawing Order.

Table
ERSE R R %
Orn13 rokl Events Path
ElD " Geometry * MovDatalD CalclD TotalTimeHrs StartDate TimeMidPoint EndDate DistMeters | 5 dKmHr
¥ 1] Polyline 0rn13_rokl Events 0,883333 | 24.05.2018 10:51:00 24.05.2018 11:20:30 24.052018 11:50:00 56,044812 0,056995
2 | Polyline 0Orn13_rokt Events 1 | 24052018 11:50:00 24.05.2018 12:20:00 24.05.2018 12:50:00 44 680126 0,04483
3 | Polyling Orn13_rokl Events 1,033333 | 24.05.2018 12:50:00 24.05.2018 13:21:00 24.05.2018 13:52:00 6215320 0,006015
4 | Polyline Orn13_rok1 Events 0,983333 | 24.05.2018 13:52:00 24.05.2018 14:21:30 24, 11,010263 0011187
S | Polyling Orn13_rok1 Events 0,883333 | 24.05.2018 14:51:00 24.05.2018 15:20:30 24.05.2015 15:50:00 3,059627 0,003111
& | Polyline 0Orn13_rokl Events 1 24.05.2018 15:50:00 24.05.2018 16:20:00 24.05.2018 16:50:00 1218257 0,012183
7 | Polyline 0Orn13_rokl Events 1,016667 | 24.05.2018 16:50:00 24.05.2018 17:20:30 24.05.2018 17:51:00 23354871 0,022972
2 | Polyling 0rn13_rok1 Events 1 [24.052018 17:51:00 24.05.2018 18:21:00 17,542938 0,017543
9 | Polyline Orn13_rok1 Events 124052018 18:51:00 24.05.2018 18:21:00 6,887582 0,006%88
10 | Polyline Orn13_rok1 Events 1| 24.05.2018 19:51:00 24.05.2018 20:21:00 14,830746 0,014831
11 | Polyline Orn13_rokl Events 1]24.052018 20:51:00 24.05.2018 21.21.00 24052018 21 11,904368 0,011904
12 | Polyline 0Orn13_roki Events 1]24.052018 21:51:00 24.05.2018 22:21.00 24.05.2018 22:51:00 12,665315 0,012665
13 | Polyline Orn13_rok1 Events 1 | 24052018 22:51:00 24.05.2018 23:21:00 24.05.2018 23:51:00 0,468505 0,000459
14 | Polyling Orn13_rokt Events 0,583333 | 24.05.2018 23:51:00 25.05.2018 0:20:30 25.05.2018 0:50:00 5368757 0,00548
15 | Polyline Orn13_rokl Events 1,016667 | 25.05.2018 0:50:00 25.05.2018 1:20:30 25.05.2018 1:51:00 43,262634 0,042553
16 | Polyline 0rn13_rokl Events 1]25.052018 1.51:00 25.05.2018 2:21:00 25.05.2018 2.51.00 36,914525 0,036915 |
17 | Polyline 0Orn13_rokl Events 1]25.052018 2.51:00 25.05.2018 3:21:00 25.05.2018 3:51:00 55 6BEEY9 0,055687
18 | Polyline Orn13_rokt Events 1 | 25.05.2018 3:51:00 25.05.2018 4:21:00 25.05.2018 4:51:00 37681224 0,037631
19 | Polyling Orn13_rokl Events 1 |25.05.2018 £51:00 25.05.2018 5:21:00 25.05.2018 5:51:00 17,98866 0,017933
20 | Polyline 0rn13_rok1 Evenis 0,983333 | 25.05.2018 5.51.00 25.05.2018 6:20:30 25.05.2018 6:50:00 3,864527 0,00333
21 | Polyling Orn13_rok1 Events 1,016667 | 25.05.2018 6:50:00 25.05.2018 7:20:30 25.05.2018 7:51:00 17,885516 0017552
22 | Polyline Orn13_rokl Events 125052018 7:51:00 25.05.2018 8:21:00 25.05.2018 8:51:00 32,047707 0,032048
23 | Polyline Orn13_rok1 Events 1 |25.052018 8:51:00 25.05.2018 5:21:00 25.05.2018 9:51:00 10,783005 0,010789
CYR P A 59395 [ Ac AE AnAo mex.nn T ME AnAo AnANAn A £ AnA0 An.EnnR An nEand A nmaang
o 1T e m E | (0 out of 19423 Selected)

Obr. 60: Oteviena atributova tabulka jednotlivych propojek lokaci (vystupniho
grafického utvaru funkce Path Tool extenze ArcMET).
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@ untitled - ArcMap &} Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customi Eile|E S View: Baokmares et Soplechion Genpiticessing

= 3 1963708 |
= = B x|o o |- [1126276 1k D ds B 0 oo |- ([11 262766
¥ (= @& &R WK EA i in
QAFQ e F- T n @/ B Nn; A0 €4 W-0I80 B
Table Of Contents 3 x Table Of Contents 3 x
[(]e 8 =
:'« Add Data...
&4 Mew Group Layer | I
] X g
s ) Mew Geodys Lapce = HK¥Orn13_rokl
5 Add a new, empty group layer to gy IS
¥ Re £ W RIRPLY D UR Ay
J: 7 B4 the active data frame & Bofironie
£l =] Basernap

&3] World Light Gray Canvas Base

Turn All Layers Off
Select All Layers

#  Expand All Layers

= Celiapse All Layers
Reference Scale 3
Advanced Drawing Options..
Labeling 4

a7 Convert Features to Graphics...

Activate

e Dramarkiar

Obr. 61: Tvorba nového Group Layer nadiazené vrstvy.

4.11 Vytvoreni a export mapky
4.11.1 Mapové okno Layout View - nastaveni orientace, vlozeni méritka a legendy

Ackoli GIS pFedstavuje nastroj pfedevSim pro analyzu dat, potieba tvorby mapy je
jednim z nejCastéjSich duvodu, pro¢ studenti biologickych obort s GIS zacinaji pracovat. Pro
tvorbu mapky ze zobrazeného projektu preklikneme do mapového okna Layout View drobnou
ikonkou, umisténou zcela ve spodni ¢asti mapového okna ArcMapu (Obr. 62). Déle v této
kapitole budeme popisovat uz jen praci v ramci mapového okna Layout View.

Nejprve si zvolime format vystupu v zalozce File / Page and Print Setup (Obr. 63),
pro vétsinu pfipadud bude vyhovovat velikost A4. Dale navolime orientaci, tj. zda chceme
umistit mapku na format A4 na vysku (Portrait) ¢i na Sitku (Landscape). V naSem ukazkovém
pfipadé jsme vzhledem k rozmisténi dat zvolili typ Portrait pro papir i mapovy podklad.
Obecné ma tisknuté Ci exportovana mapa obsahovat tyto prvky:

1. mapové pole s daty,
2. nazev mapy s vécnym, prostorovym a ¢asovym urcenim (v naSem pfipadé ID jedince,
¢asovym vymezenim lokaci, pfip. nazvem utvaru tvofeného z lokaci), muze byt viozen

i nad legendu,

3. legendu vysvétlujici pouzité symboly (logicky uspofadanou, prehlednou, dobfe

Citelnou),

4. méfitko - Ciselné, grafické (povinné je grafické méfitko)
5. tirdz - zdroj dat, podpis autora.
Mezi dalSi nepovinné prvky patfi severka, doplrikové texty, loga, tabulky, vyfezy, grafy apod.
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Obr. 62: Umisténi ikony Layout View pro prepnuti z ndhledového okna projektu do okna

tvorby mapy.

Q Untitled - ArcMap

File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocess
[ New.. Ctrl+N B . |[1:1584 980
= Open.., Ctrl+0
B Op k] @ .
& Save Ctrl+S ax [
Save As.
Save A Copy...
Share As » |\ORN13.gdb |l
Add Data v ]
e |
B2 signin.. =
EE  ArcGIS Online... 3\0m13_Trajec “:_‘
| Page and Print Setup.., I ﬁ;
@ Print Preview... :m':—
ed |
£ | Page and Print Setup =
=t
Specify the page size and ™
orientation for this map e
@ document. You can also specify ]
s | thatthe map will be printed out as leud
& a map series by setting up Ri_
data-driven pages. |
7]
TN Userst. Noygeshvhdata. mxd 1
=
Exit Al+F4 )
2]
o1
1
]

Page and Print Setup

w Properties...

Printer Setup
Mame: ._;; Onelote
Status: Ready
Type: Microsoft Software Printer Driver
Where: Microsoft.Office. OneMote_ 16001, 12130, 20090.0_x564_ Swekyb3dsbbwe_mic
Comments:
Paper
Size: |A4 L | l:l Printer Paper
Source: |Automaticky wybrat e |
h&ntﬁﬁon: (®) Portrait () Landscape
Map Page Size
|:| Use Printer Paper Settings
Page
Standard Sizes: |Cust0m M
Width: 20,9974 | Centimeters
Height: 29,7011 |Centimeters
Orientation: (®) Portrait (O Landscape

Shaw Printer Margins on Layout

Data Driven Pages..,

[ 5cale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Printer Margins
l:l Map Page (Page Layout)

Sample Map Elements

Cancel

Obr. 63: Nastaveni orientace podkladu a papiru pro tisk mapky.
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Nazev mapy vlozime do zrcadla mapy bud pfes zalozku Insert / Title, nebo pfes bézné
textové pole (Insert / Text). NapiSeme nazev mapy, upravime styl a velikost pisma bud
pomoci nastroju Draw na panelu nastroju (zobrazite si je pfes Customize / Toolbars), nebo
pfes vlastnosti (Properties) daného textu (nabidka se zobrazi po kliknuti pravym tlacitkem na
vlozeny text). Celé textové pole posuneme kurzorem mysi do pozadovaného umisténi pomoci
nastroje Select elements. (Kurzor je Sipka, nikoli ru¢icka Pan).

Grafické méfitko do mapy vliozime pFes zaloZku Insert / Scale Bar (Obr. 64). Staci si
vybrat z pfednastavenych formatd. Kliknutim na méfitko jeho oblast oznadime a mizZeme pak
zménit rozsah zobrazovanych jednotek (roztazenim oblasti po najeti na rohy obdélnikové
plochy méfitka), nebo tfeba méfitko pfemistit tazenim mysi (v médu kurzoru mysi se symbolem
ruzice).

Dvojklikem mySi na méfitko otevieme nabidku s nastavenim vlastnosti méfitka (Obr.
65). V zalozce Scale and Units zvolime jednotky bézné ve stfedni Evropé, {j. kilometry, pfip.
metry, zkratku jednotek, kterou uvidime v mapé (pole Label), pocet oddili a pododdill
na méritku. V zalozce Numbers and Marks muizeme zvolit i to, zda budou mit ¢iselnou
hodnotu vS8echny oddily méfitka, nebo jen ty hlavni. V zalozce Frame volime ohranieni
a pozadi apod.

Legendu mapy viozime pres Insert / Legend (Obr. 66). V prvnim zobrazeném okné
pro tvorbu legendy vybirame mysi vrstvy, jejichz popisy chceme v legendé mit, pomoci ikon
se Sipkami (vlevo, vpravo). Pro pfidani popisku vrstvy do mapy pfesouvame oznacenou vrstvu
Zleva (ze seznamu vrstev projektu) doprava (do seznamu vrstev legendy). V opacném sméru
vrstvy z legendy odebirame. Vytvofme si pro zacatek jako ukazku pouze mapku lokaci jedince
s chronologickymi spojnicemi lokaci. Ponechame si tedy v legendé na Obr. 66 pouze jednu
vrstvu bodl (napf. Orn13_rok1 Events) a trajektorie lokaci (Orn13_rok1 Events Paths).

Q Untitled - Archap
File Edit View Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing
_|_L| LE" = % £F Data Frame Scale Bar Selector X
F S S QAR gm |1 Title e —— ]l [ R
Table Of Contents A Tet Double Atemating Scale Bar 4
: g, fisk J Dynamic Text 5 9 5 100 200 Kilometers R oy e
- I:‘ Meatline... ST T Y T
B = ers
Ty Lfy : s Scale Line 1 Metric
B L4 F\Prace dokument\IVA i= Legend...
= Om13_rokl Events & Morth Arrow... ¢ 50 100 200 Kilometers
* o : ————+—
E Om13_rokl EciincdiBan Scale Line 2 Metric
= L3 F\Prace dokumentyilv] B0 Scale Text...
= Orn13_rok1_Events_f | Insert Scale Bar
= j Insert a scale bar in Layout view.
B TrajectorySummaryl
= £ F\Préce dokumenty\ TESTOVANI ]
= =4
= O *¥Or13_rokl ™| . . [l Scale tofit page
@ e Stepped Scale Line Metric
3] World Topographic Map B ) Properties...
Al
] Altemating Scale Bar 1 Metric More gty_rles i
|4
] - Save... Reset
ﬁ' i 7 6.
o] | Atemating Srals Rar 2 Metric Y, l Lt I S

Obr. 64: Vlozeni méritka do mapky pies Insert / Scale Bar.
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Obr. 65: Okno Vlastnosti méfitka se zobrazi po dvojkliku na méfritko.

V tomto okné muzeme pomoci tuénych Sipek (nahoru, dold) nastavit pofadi vrstev
budouci legendy. Kdyz jsme s nim spokojeni, volime Dalsi. V nasledujicim okné si muzeme
zvolit nazev legendy a typ pisma. Nazev Legenda se vSak v Ceskych mapach nepouziva.
Doporucujeme do nazvu legendy vepsat nazev mapy, neni-li uveden jinde, nebo pole nechat
prazdné. V dalSim okné volime oramovani plochy legendy (napf. silu ¢ary ramecku)
a pfipadné vnitini podkladovou barvu ramecéku legendy. Pfes dalSi dvé okna s nastavenim se
proklikame k dokoncéeni legendy a mysi si ji pfesuneme do pozadovaného mista mapky
(Obr. 67).

Popisky jednotlivych poli legendy se shoduji s nazvy vrstev v Table of Content.
Pfejmenujeme-li tedy wvrstvy v Table of Content (pravy klik na nazev vrstvy:
Properties / General), automaticky se pfejmenuiji i popisky v legendé (Obr. 68). Pfi zméné
symbolu vrstev v ramci projektu se pak polozky v legendé automaticky aktualizuji. V pfehledu
vrstev doCasné odskrtneme viditelnost téch vrstev, které v exportované mapce nechceme
a v legendé nemame. Chceme-li si zachovat pavodni nazvy vrstev v projektu a v mapé zobrazit
nazvy nové, je jednou z moznosti si pro ucely tvorby mapy vytvofit duplicitni projekt. Ulozime
si tedy cely projekt pod jinym nazvem a v ném vrstvy pfejmenujeme.
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Obr. 66: Vlozeni legendy pies Insert / Legend v mapovém okné Layout View Arcmapu a

ve

jeji editace.
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Obr. 67: Dokonéeni tvorby legendy a jeji presun na vhodné
misto mapky.

49




. Visible Scale Range

&1} World Toy Use Symbol Levels
Selection
Label Features

Edit Features

g Convert Features to Graphics..,

Data

¢+ Save As Layer File...

W Creste Layer Package...

Convert Symbology to Representation...

|[tr Properties...

Out beyond:  <None>

Inbeyond: <None>

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:
(@) Show layer at all scales

() Don't show layer when zoomed:

{minimum scale}

(maximum scale)

Table Of Contents X Layer Properties X
%[0]e 8 g ]
= General | Source Selection Display Symbology  Fields  Defintion Query  Lsbels  Joins & Relates Time  HTML Popup
H = ers
= 8 F\Prdce dokumenty\IVA 2019\0RN1310RN13.9db ﬂ- | Layer Name: ‘ Ornitela 13 - pozice 1 rok| I\fisihle
5 @ Copy Description:
B Oml3] ¥ Remove
& & F\Priced E Open Attribute Table
= Qrn13]
Joins and Relates 3
=t Credits:
& Trajec| (> Zoom To Layer
B E5 F\Prace d Scale Range
= O X¥Orn

Legenda

s Cm12_rol

Om13_rok1_Events_Psth

/';L 4 4 o o

S

g — ]
1
|

e

e

Legenda

- Omitels 13 - pozice 1 rok
Om13_rok1_Events_Path

he i

Obr. 68: Prejmenovani v mapce zobrazené vrstvy tak, aby byla legenda

jednoznaéna.

mapky

Jinou moznosti, jak zménit nazvy popiskl legendy, je vytvofenou a jiz dokonéenou
legendu prevést do grafiky. Po tomto kroku se ovSem polozky a symboly legendy jiz nebudou
automaticky aktualizovat, pokud provedeme zménu v Table Of Content. Legenda pfevedena
do grafiky bude fungovat jako nezavisly graficky prvek, ktery mizeme libovolné upravovat.
Pravym tlacitkem mySi klikneme na legendu a vybereme moznost Convert to graphics.
Nasledné opét klikneme pravym tlagitkem na legendu a vybereme Ungroup. Legenda se
rozdéli na jednotlivé Fadky. Opakovanim funkce Ungroup se nam legenda postupné rozdéli na
jesté mensi Casti, které muzeme libovolné mazat, posouvat po plo$e, ménit jejich pismo,

symboly apod (Obr. 69).
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A7 Properties.
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li..egend

*  Auki62nocniVeetneVypousteni Events
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. @ MstoVypusteni_2

)

Zoom Whole Page

%8 Zoom To Selected Elements
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® Copy CtrleC
X  Delete Delete
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Align >
Distribute >
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-
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e
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Misto vypusténi 25.5 2019

Obr. 69: Prevod legendy do grafiky a uprava popiskt v legendé.
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Legenda musi obsahovat idealné popisy pro vSechny symboly, které ¢tenaf nalezne
v mapce. Na zaveér si projekt ulozime (Ctrl + S). Casto se hodi projekt uloZit pod jinym néazvem
(napf. Orn13_mapa) i v pfipadech, kdy budeme chtit pro daného jedince exportovat vice map
na ruzném podkladé nebo v jiném méfitku a zarovenl si je chceme uchovat
v editovatelné podobé pro budouci drobné upravy.

4.11.2 Export mapy do formatu obrazku ¢i PDF

Export mapy do *.PDF ¢&i riznych formatu obrazku provedeme v mapovém okné Layout
View pfes File / Export Map (Obr. 70). V roleté nasledujiciho okna vybereme preferovany
format ulozeni mapy (*.EMF, *.EPS, *.Al, *.PDF, *.SVG, *.BMP, *.JPEG, *.PNG, *.TIFF,
*.GIFF), nastavime rozliSeni vysledného obrazku (cca 600 dpi) a zvolime misto ulozeni
exportovaného souboru. NejCastéji budeme pro ucely prezentaci i posterl potfebovat
exportovat mapy do formatu *.JPEG.

@ Untitled - ArcMap @ Export Map e
File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geopn _ ? {_ﬁ
UloZit do: IVA 2018 €] 4 * |
[ New.. Ctrl+N M+ [[11 524 58 | v| G |
St
B Open.. Ctrl+O lEI @ ﬁ
i
& Save Ctrl+S 3 x Ryehiy prictifn :
Save As.., I l
Save A Copy... m 1
Share As » | NORM13.gdb Plocha
Add Data 3
or ™
54 SignIn..
ED e _ ] Knihowny
g ArcGlS Online... M0rn13_Trajec
Page and Print Setup... L‘a
&3 Print Preview... Tento poditad
& Print.. r
| Export Map...
[ Anabze Man l Nazev souboru: Lht'rtled V| I UloZit
Export Map
UloZit jako typ: JPEG ~ Zrusit
Export this map to a filg, such as a
PNG, EPS, JPEG or PDF file, If you
are in Data view, only your current
map display extent will be - Options
exported. If you are in Layout -
view, your entire page layout will General ] Format 1
be exported,
Resalution: 24 dpi
Width: 1158 pixels
o I .
Height: I‘IE-EE pixels
Write World File
[ Clip Output to Graphics Extent

Obr. 70: Postup pri exportovani mapy do formatu *.JPEG, nebo *.PDF - volba formatu,
rozliSeni a mista ulozeni.
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4.11.3 DalSi editace mapy - pridani Sipek

Pro pfidani Sipek do mapy, ukazujicich napfiklad smér pohybu jedince z bodu do bodu, ¢&i pro
dokresleni jinych automatickych tvard, je opét nutné mit zobrazeny panel Draw na zaloZce
Customize / Toolbars. Nejprve si v panelu Draw vybereme &aru (line) jako kresleny tvar (Obr.
71). Jednim kliknutim levym tlaCitkem zaCneme s kreslenim ¢&ary, natahneme ji do
pozadovaného sméru Sipky, dvojklikem pak kresleni ¢ary ukon&ime ve zvolené délce. Pravym
tlacitkem klikneme na nakreslenou ¢aru, volime Properties (Obr. 92), Change Symbol a v
nabidce si vybereme styl Sipky. Tim tvorbu Sipky dokonc&ime.

B /'m i & T
: - H 3
Drawing 'm- V& O~ A - |i0] Avial ~ |1D ~ Z/ E:E Zoom Whole Page
‘=
L] Rectangle & Zoom To Selected Elements
5. (10_|1i_jiz_j|d Pobvaon  7ig 18 20 | Iy cu CurteX
Circl
) @] Copy Ctrl+C
Elli
ID s K Delete Delete
| & Line | e
Line
Draw a graphic line. Click each
vertex along the line and r3 E
1§ Sniedickiosy ! Graphic Operations v
\ Order L
Mudge L
\ Align 3
T mmemeg, Distribute »
e Z/ L K b Rotate or Flip »
4 el N\‘“‘ {I||:1‘ Properties... K,
- s |
Properties
o g\ﬂ oyl Display the properties for the
selected element
a2
Symbol Selector *
Type here to search - | a & 28 v  Current Symbaol
Search: (®) all Styles () Referenced Styles Properties W %
L] Z T
Dashed 6:6  Dashed 44  Dashed 2:2 Symbol | Length | Size and Posttion
Preview:
R g e Color: .:v.
Color: . - '
Dashed 1Long Dashed 1long Dashed 1Llong
1 5Short 2 5hort 3 Short Width: 0,40 : Width: ‘E -
T T T Edit Symbal... <
Ch Symbol. .
Dashed with 1 Dashed with 2 Dashed with 3
Dot Dots Dots i
— -+ -+
Arrow at Start  Arrows at Start
and End
— s — OK Zrusit Pouiit
Dam Single, Mautical ~ Arrow Right Style References...
Dashed 2 Middle
v oK Cancel

Obr. 71: Postup nakresleni Sipky do mapy pomoci prednastavenych tvart panelu Draw.
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Q Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks

nsert | Selection  Geoprocessing

B TrajectorySummary’

/

BN B x|= DataFame |g
® G M Q251 4 o Insert Data Frame
Table Of Contents Create a new, empty data frame in
B8 o
= Layers contains layers of data.
3 F\Prace dokumenty\[V4 i= Legend...
=] % North Arrow...
*
B Omi3_rokl 2 Scalelan
= U8 F\Prace dokumenty\lv4 10 Seale Text... H
= Orn13_rok1 Events § ] Picture...
= [@ Object..

= £ F\Prace dokumenty\ TESTOVANI
= O X¥Orn13_rokl
*
@ W World Topographic Map

[ 20 |21 |2 |23 |24 |2 1% |F |8 |2

\

Legenda

. Ornitels 13 - pozice 1 rok

—— Om13_rak1_Events_Path

by
%7 s
.," e ‘_\_\_‘?—\.\ 1ok
. ‘ New Data Frame ‘ MR
: A
R i
Sieaw +
7 | g
| f \
. e X

Obr. 72: Vlozeni druhého mapového vyiezu do

View Arcmapu.

tvofené mapky v mapovém okné Layout

4.11.4 Vlozeni dalSiho mapového vyiezu do mapy

Obdobné jako legendu, méfitko, nebo nazev, muzeme do jiz vytvofené mapky pfidat v
mapovém okné Layout View jiny obrazek (Insert / Picture) ¢i mapovy vyfez (Insert / Data
Frame). Jakmile vlozime novy datovy ramecek (New Data Frame) do mapky (Obr. 72),

‘ New Data Frame X
Lol | o |y
£ 0 ol
)‘ =
P
l
A. b
§ £3
ek LeK

Q Untitled - Archap
File Edit VYiew Bookmarks Insert Select

ecprocessing

Custornize  Windows  He

B E

D@ L 58 x|9 o [&]
@ &{0 ue k2 + Add Data..

Table Of Contents

\i;‘j Add Basemap...

B

; :1\.5 B &

= 3 F\Prace dokumenty\IVA 2019,0RN13

= Omitela 13 - pozice 1 rok|
+

Om13_rokl

your map,

_HE' Add Basemap

Layers Chqcsea basemap from ArcGIS
Online. These basemaps are map

services that require an Internet

connection for them to draw in

- |3 F\Prace dokumenty VA 2019 ORN13\Orn13_Trajec
= Orn13_rok1_Events_Path
B TrajectorySummaryTable
= 5 F\Prace dokumenty\ TESTOVANI
= O X¥Oml3_rokl
*
] World Tepegraphic Map

Obr. 73: Naplnéni druhého mapového vyirezu
podkladovou mapou v okné Data View Arcmapu.
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preklikneme do Data View a naplnime
ho mapou (Add Basemap, Obr. 73).
Postupujeme dal dle instrukci pro tvorbu
celého nového mapového projektu (viz
sekce 4.5 atd.). Nova mapa bude mit
soufadnicovy systém v ramci Data
Frame Properties nastaveny
automaticky na WGS 1984 Web
Mercator (auxiliary sphere). Chceme-li
v ramci vyfezu tvofit utvary extenzi HRT,
musime soufadnicovy systém
i v tomto okné pfenastavit na UTM
systém. Po pfidani mapovych podklad
a vSech zvolenych vrstev do druhého
datového ramecku prepneme opét
z pohledu Data View na Layout View
a dokon&ime editaci druhé vnofené
mapky tvofeného obrazku (Obr. 74).
Po kliknuti na okno vioZzeného vyfezu do
ného mizeme vkladat dals$i utvary, napf.
méfitko (Insert / Scale Bar). Vysledek
opét ulozime jako obrazek
Ci pdf pres File / Export Map.
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Obr. 74: Dokonceni mapky obsahujici oddaleny vyrez mapovych podkladi, aby bylo

patrné, ve kterém statu se telemetricky sledovany jedinec nejvice pohyboval.
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5. Zakladni nastroje ArcMapu 10.1
5.1 Prace s bodovymi vrstvami - méfitko a podrobnost

Nasledujici text plati pro praci s atributovou tabulkou shapefilu (*.shp) i atributovou
tabulkou vrstvy bodl zobrazenych z geodatabazové tabulky (nazev takové vrstvy byva
standardné v Table of Contents zakon&eny slovem “Events”). P¥i kliknuti pravym tlaCitkem
mysSi na nazev této vrstvy bodd na ni mizeme zacilit pohled v mapé pomoci Zoom to Layer
(Obr. 75), ¢imz ziskame nejvétSi mozny vyfez mapového okna, ktery jeSté obsahuje vSechny
body této vrstvy. Mapovy podklad ¢&i jednotlivé body vrstvy lze samoziejmé pfiblizit
i nastrojem Zoom In z hlavniho panelu. Obdobné - oddaleni provedeme nastrojem Zoom Out.
Po kazdém pouziti téchto nastroji se nam automaticky aktualizuje Ciselné méFitko mapy
zobrazené v projektu. Nastroj Pan nam umoznuje pfi drzeni levého tlacitka mysSi posunovat
mapu v ramci zobrazeného okna v prednastaveném méfitku. Nutno dodat, Zze mlzeme i
manualné zadat pozadované méfitko do okna Map Scale, nebo si vybrat
z pfednastavenych moznosti.

Q Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
OpE& BX 9o 'I 178 357 406 |z =23 E)| s - | Main Menu~ Utilities Menu~ | <5 _ © HRT20~ _ * Drawing|
QA 32 w= M- TN @ FILEEE el : B

Table Of Contents ax

L
= = Layers |

=] Ornitela 13 - pozice 1 roky

* Copy
=] Trajectory Paths ¥ Remove
= O X¥Orn13_rekl

+
(=] Basemap

i World Topographic |'J" Zoom To Layer

g Open Attribute Table

Joins and Relates 3

@ = Mew Data Frame Zoom To Layer

. A
Zoom to the extent of the selected FIA ey ‘
layer

[

B = Twil[a]a] » gy . . FUREE Wu
i
Label Features

Edit Features 3

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODEEHS B n b - |[1:1 287828 vl EEE B B
RO« -0 K@ BIZNERITIE

Table Of Contents x| . [
Elee B ' La
B = layers ¥ i

= Ornitela 13 - pozice 1 rok
*

&3] Trajectory Paths
= [ X¥Ornl13_rokl
*
=] Basemap
= World Topographic Map

# = Mew Data Frame

v wrs

Obr. 75: Priblizeni bodt pfidané vrstvy pomoci Zoom To Layer a pole pro zadani méritka
mapy.
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5.2 Manualni vybér bodt vrstvy a nastroj Identify

Nastroj Select Features z panelu
nastroji nam umozfiuje manualné vybrat
z vrstvy ty body, které lezi uvnitf mysi

vymezeného prostoru. V roleté tohoto nastroje
muazeme volit mezi zpusobem vybéru bodu
pomoci obdélniku, polygonu, lasa, kruhu, nebo
¢ary (Obr. 76).

Na vzorovych datech na Obr. 74 nas
mlze napfiklad zajimat, ze kterych dnl
pochazeji odlehlé lokace jedince v pravém
spodnim rohu mapy. Nejrychleji to lze zjistit
pomoci ikony ldentify. KdyZz timto nastrojem
klikneme
na lokaci, zobrazi se nam k ni pfislusné udaje
z atributové tabulky (Obr. 77). DalSi moznosti je
oznaceni vSech Ctyf odlehlych bodl nastrojem
Select Features by Rectangle tak, ze stiskne-

Insert

522EEY

& - 1489337

Selection Geoprocessing Cu

R ® BEIIMA

Select by Rectangle

Select by Polygon
Select by Lasso
Select by Circle

Select by Line

Obr.
a mozné zpUsoby pro manualni
vybér bodu urcité vrstvy.

76: Nastroj Select Features

me leve tlacitko mysi v levém hornim rohu zamysleného obdélniku pro oznaceni bodu, drzime
tlaCitko a pustime, az nam vytvofena oblast pokryje vSechny body naseho zajmu. Oznacené
body se nam v zakladnim nastaveni vybéru podbarvi modrozelenou barvou (Obr. 78). Barvu
pouzivanou pro vybér Ize nastavit v ramci Selection / Selection options a pro kazdou vrstvu
je dohledatelna v jejich vlastnostech (Properties, zalozka Selection).

Q Untitled - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windoy
O B Lol b - |[1:1287 828 ~| o | B F
Rafe e ®-u k@] 2ianns
Table Of Contents T x L
|:| BCE 3 Identify
5 = Layers |dentify geographic features by
Ornitela 13 - pozice 1 rok clicking on them or dragging a
- box around them,
Identify o x
Identify from: | <Top-most loyers E3|
Froster l]-O_rniT.E\a 13 - pozice 1rok
i GPS
ED
Location: [ 682 321,051 5427 152,301 Meters i~
[ & Field Value i
2 » ;@ :> OBJECTID 14831
5 | device_id 181118
E UTC_datetime  08.12.2018 10:55:00
UTC_date 08.12.2018
UTC_time 10:55:41
datatype GPS
satcount 1
U_bat_mv 3608
bat soc_ pct O
solar_I_mA 5
hdop <null>
Latitude 48,969604
Longitude 17,487228
Altitude_m 337
speed_km_h 28
direction_deg 240
i temperature_C 18 o
< >
‘ -‘*‘
Y ) Identified 1 feature
5 Y
v Magr 3 - .
Obr. 77: Priiklad uziti nastroje Identify

pro uréeni data a ¢asu odlehlych lokaci.
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Stejnou barvou jako vybrané
body v mapé jsou nyni zvyraznény i
fadky v atributové tabulce, odpovidajici
prislusnym  bodim. Po otevfeni
atributové  tabulky bodové  vrstvy
Ornitela 13 - pozice 1 rok (klik pravym
tlaCitkem mysSi na nazev vrstvy / Open
Attribute Table) si mizeme zobrazit
jenom ty fFadky atributové tabulky,
odpovidajici vyselektovanym bodim -
- a to pomoci ikony Show selected
records (Obr. 79). Tak muzeme
odecdist, Ze tyto odlehlé lokace pochazeji
ze dvou dnl 28 - 29. 11. 2018.

Podobné, oznaCovanim fadku
v oteviené atributové tabulce bodu si
mulzeme zvyrazfiovat jednotlivé body
v mapé. Nejprve tedy zruSime vybér
bodi pomoci ikony Clear Selection
v hornim ¢asti okna Table (Obr. 79).
V dolni ¢&asti okna pouzijeme ikonu
Select all records pro zobrazeni vSech
zaznamul.



Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Custcl. :
D S Bx 2 ok - [[1:1287 828 v b
BAL Qi W0 R [@ B ME

TabIEOF Contants [ SelectbyRectangle |
%] é'\.; K| = 8  Select by Polygon
= = layers 1 Select Features

= Ornitela 13 - pozice 1 rok Select features from selectable
.

» layers by clicking on them or

= Trajectory Paths dragging a box over them. Hold i : I
@ [0 XYOm13_rokl down SHIFT while selecting
= % features to add them to the

;4 selected set or remove them from
(=] Basemap it, or choose Selection =
[ Waorld Topographic Map Interactive Selection Method.

[# =F MNew Data Frame @' Press F1 for more help.

EE

Obr. 78: Manualni vybér odlehlych bodu ikonou Select Features.

Table O =
- B B ﬂ
Ornitela 13 - pozice 1 rok |_C|r:ar Selection h x
OBJECTID * device id UTC datetime UTC date | UTC time | datatype satcount | U bat mV bat soc pct
» 14782 181118 | 28.11.2018 10:14:00 28 11.2018 [ 10:1419 GPS 7 3600 0
14763 181118 | 28.11.2018 11:14:00 28112018 [11:14:35 GPS (i3 3680 1
14764 181118 | 28.11.2018 12.14.00 28.11.2018 [12:14:40 GPS T 3872 0
14765 181118 | 28.11.2018 10:15:00 28112018 [10:15:34 GPS 10 3636 0
14766 181118 | 25.11.2018 11:14:00 25112018 [11:1458 GPS 8 3689 4

€ Show all records 3
P 1 m % (5 out of 19424 Selected)

Ornitela 13 - pozice 1 rok | Show selected records |

Obr. 79: lkony v dolni ¢asti okna oteviené atributové tabulky, jimiz prepiname
na oznacené radky a vSechny zaznamy a ikona Clear selection.

Nasledné si pfizplisobime velikost okna oteviené atributové tabulky (po najeti mySi na okraj
okna) tak, abychom vidéli jak data, tak body v mapé. Kliknutim na Sedé zahlavi fadku ho
oznac¢ime a zaroven se nam zvyrazni pfislusny bod v mapé (Obr. 80). Ikonou v horni Casti
okna oteviené atributové tabulky (Zoom to Selected) Ize na zvyraznény bod pfibliZit. VétSina
téchto funkci je dostupna i prfes ikonu bilé tabulky Table Options , nachazejici se
v levém hornim rohu oteviené atributové tabulky (Obr. 81). Kdyz si tuto ikonu rozklikneme,
dostaneme se mimo jiné k nabidce automatického selektovani pomoci moznosti Select by
Attributes.
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Territz

odpovidajici lokace.

= B

Find and Replace...
Bl Select By Attributes... GPSDate? | GPSTime | SMSTime
—_— 30.082016 | 0.00:00 | 30.08.2016
31.08.2016 | 0:00:00 | 31.08.2016
. - 01.08.2016 | 0:00:00 | 01.09.2016
Sichplection DZ.09.2016 | 0:00.00 | 02.09.2016
Select All 03.09.2016 | 0.00:00 | 03.08.2016
. 04.09.2016 | 0:00:00 | 04.08.2016
Add Field... 05.09.2016 | 0:00:00 | 05.08.2016
Turn All Fields On 06.09.2016_ | 0:00:00 | 06.09.2016
07.08.2016 | 0:00:00 | 07.08.2016
Show Field Aliases 08.09.2016 | 0:00:00 | 08.08.2016
09.09.2016 | 0.00:00 | 09.08.2015
Arrange Tables * (10082016 |0:00:00 | 10.09.2016
) 11.09.2016_| 0:00:00 | 11.09.2016
Restore Default Column Widths 12092016 | 0.00.00 12092018
Restore Default Field Order 13.08.2016 | 0:00:00 13.08.2016
14.09.2016 | 0:00:00 | 14.08.2018
Joins and Relates v [[ 15002016 [0:00:00 15.09.2016
16.09.2016_| 0:00:00 | 16.09.2016
Retaterd Tabies * 7002018 [o.o000 | 17.09.2018
Create Graph.. 18.09.2016 | 0.00:00 | 18.08.2016
19.09.2016 | 0:00:00 | 19.00.2016
Add Table to Layout 20082016 | 0.00:00 | 20.08.2016
21082016 | 0.00:00 | 21.08.2016
Reload Cache 22.09.2016 | 0:00:00 | 22.09.2016
Drint. 2309206 | 0.00:00 | 23.08.2016
24002016 | 0:00:00 | 24.09.2016
Reports » (25082016 | 00000 | 25.08.2016
it 26.09.2016 | 00000 | 26.08.2016
2708206 | 0.00:00 | 27.08.2016
Apgearance... 28092016 |0.00:00 | 28.08.2016
i : : 20.00.2016 | 0.00:00 | 29.08.2016
I a4 | 12227 | 49707737048 | a0 00 N8 000018 o-nn-on 0002018

Obr. 81: lkona Table Options a jeji nabidka je
dostupna po otevieni atributové tabulky.
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Table o x|
- B (N O & x |
Ornitela 13 - pozice 1 rok X
OBJECTID * device id UTC datetime UTC date UTC time datatype satcount U bat mV bat soc pct s |

14754 181118 [ 23.11.2018 4:.54.00 23.11.2018 | 4:54:32 GPS T 3872 |
T A A L S A AT Sl iyt SRS S ST }
14756 181118 [23.11.2018 6:55:00 23112018 | 65501 GPS 8 3672 I i
ET T (B NE] ST 0TS ool Ul O LU TD f.:m.LIU aFo [i] SO F |
14758 181118 | 23.11.2018 8:56:00 23.11.2018 | 8:56:33 GPS 11 3872 :
14759 181118 [ 23.11.2018 9:56.00 231120186 | 9:56:12 GPS 11 3869 |
14760 181118 | 23.11.2018 10:57:00 2311.2018 [ 10:57:1 GPS ] 3669 |
14761 181118 [ 23.11.2018 11:58:00 23.11.2018 | 11:59:09 GPS ] 3569 i
14762 181118 | 28.11.2018 10:14:00 28.11.2018 [ 101418 GPS I 3800 |
14763 181118 | 28.11.2018 11:14:00 28112018 [11:14:35 GPS 8 3580 |
14784 181118 | 28.11.2018 12:14:00 28112018 [ 12:14:40 GPS 7 672 |
14785 181118 [ 25.11.2018 10:15:00 29.11.2018 [ 10:15:34 GPS 10 3636
14766 181118 [ 25.11.2018 11:14:00 25.11.2018 | 11:14:58 GPS 8 3689
14767 181118 | 28.11.2018 12:15:00 29112018 [12:1534 GPS a8 i 1
14768 181118 | 28.11.2018 13:15:00 29112018 [ 13:15:03 GPS ] 370s
14785 181118 | 25.11.2018 141500 20112018 | 14:15:.02 GPS 5 35094 W

< >

TR 1+ [E]S | (1 outof 19424 Selected)
iEOmiteIa 13 - pozice 1 rokég
1 E s RI9L

Obr. 80: Oznacenim Fadku oteviené atributové tabulky bodové vr

stvy se nam zvyrazni




5.3 Automatické selektovani v atributové tabulce bodové vrstvy

Ikona Select by Attributes (Obr. 81), kterou najdeme v nabidce Table Options
oteviené atributové tabulky, nam umoznuje automatické vybirani fadkl na zakladé zadaného
vzorce s pouzitim existujicich sloupct tabulky a logickych operator(d. Napf. chceme-li
v atributové tabulce jedince vybrat jenom data od 1. 9. 2018 do 31. 12. 2018 (vCetné),
zadavame na Obr. 82 vzorec pomoci dvojkliku na UTC_datetime, kliknuti na logické operatory
a poté pomoci dvojkliku na konkrétni hodnoty bunék daného sloupce, zobrazené pomoci
moznosti Get Unique Values: "UTC_date" >= date '2018-09-01' AND "UTC_date" <= date
'2018-12-31". Doslova: “Vyber takové buriky pole UTC_date, kde je datum vétSi nebo rovno 1.
9. 2018 a soucasné je mensi nebo rovno 31. 12. 2018”. Selektovani dokon&ime tlaCitkem
Apply a zobrazeni vyselektovanych fadku provedeme ikonou Show selected records.

Table Ox
B~ BE
Ornitela 13 - pozice 1 rok X
OBJECTID® | device id UTC datetime UTC date | UTC time | datatype | satcount | U bat mv | bat soc pet
3 1 181118 | 24.05.2018 10:51:00 24052018 105128 | GPS 7 4189 10
2 181118 | 24.05.2018 11:50:00 24052018 |1150:58 | GPS 5 4186 10
3 181118 | 24.05.2018 12:50:00 24.052018 |12:50:55 | GPS 5 4188 10
I 181118 | 24.05.2018 13:52:00 24052018 | 125250 | GPS 5 4186 10 Select by Attributes %
5 181118 | 24.05.2018 14:5 24052018 | 145128 | GPS 1 4183 10
6 181118 | 28.052018 15: 24052018 |1550:54 | GPS 5 4183 10 Enter a WHERE dlause to select records in the table window
¥ 181116 | 24.05.2018 16:50:00 24052018 | 16:50:57 | GPS 5 4181 10
8 181118 | 24.05 2018 17:51:00 24052018 | 175120 | GPS 8 4181 10 Method :  [Create & new selection -
9 181118 | 24.05.2018 18:51:00 24052018 |185107 | GPS 6 4178 10
10 181118 | 24.052018 19:51:00 24052018 |195125 | GPS E] 4178 10 "OBJECTID” al”
11 181118 | 24.05.2018 20:51.00 24.052018 |2051:07 | GPS 8 4178 10 "device,_id"
12 181118 | 24.05.2018 21:51:00 24052018 215108 | GPS 5 4178 10 “UTC. datetine”
13 181118 | 24.05.2018 22:51.00 24052018 |225123 | GPS 11 4175 10 Fralist nnins
18 181118 | 24.052018.23:51:00 24052018 |23:51:00 | GPS 5 4175 10 UTC,_date
15 181118 | 25.05.2018 0:50:00 25.05.2018 | 0:50:58 GPS 5 4175 10 "UTC fime" v
18 181118 | 25.05.2018 1:51:00 25.052018 | 1:51:47 GPS 7 4175 10 v
< > = < Like date '2018-12-10 00:00:00" ~
date '2018-12-13 00:00:00"
o4 10 |[E]S ©outof 19424 Selecteq) > | [ 2= [And || e o018.12.31 00-00:00
Ornitela 13 - pozice 1 rok < <= Or date 2019-01-11 00:00:00°
date '2019-07-17 00.00:00°
Table 2 5
] Dy | [ et | | date 2019-01-18 00:00:00 v
Lhb. AR —
Ornitela 13 - pozice 1 rok £ R 5 To:
opyecTip~ | device id UTC_datetime UTC date | UTC time | datatype | s j| (R R e BT e S
3 3 181118 | 01.09.2018 Z:48:00 01.09.2018 | 2:45:10 GPS "UTC_date” 5= date '2018-09-01 00:00:00° AND "UTC_date” <= date
4906 181118 | 01.09.2018 2:58:00 01.09.2018 | 2:58:15 GPS 2018-12:31 00:00:00°
4507 181118 | 01.09.:2018 3:04:00 01.08.2018 | 3:04:15 GPS
4908 181118 | 01.08.2018 3:09:00 01.09.2018 | 3:09:16 GPS
4508 181118 | 01.08.2018 3:14:00 01.08.2018 | 3:14:15 GPS
4870 181118 | 01.09.2018 3:19:00 01.09.2018 | 3:19:24 GPS ¥
4311 181118 | 01.08.2018 3:24:00 01.09.2018_| 3:24:16 GPS : Clear Verfy Help Yida, Save
4312 181118 | 01.08.2018 3:29:00 01.09.2018 | 3:29:35 GPS
4913 181118 | 01.09.2018 3:34:00 01.09.2018 | 3:34:16 [
4914 181118 | 01.09.2018 3:39:00 01.09.2018 | 3:39:15 oPs I Apply Close
4915 181118 | 01.09:2018 3:44:00 01.09.2018 | 3:44:15 GPS .
4916 181118 | 01.08.2018 3:49:00 01.09.2018 | 3:49:15 GPS i |
4817 181118 | 01.09.2018 3:54:00 01.08.2018 | 3:54.16 GPS
4818 181118 | 01.09.2018 3:59:00 01.08.2018 | 3:58:16 GPS
4818 181118 | 01.09.2018 4:04:00 01.08.2018_| 4:04:16 GPS
4920 181118 | 01.08.:2018 4:09:00 01.09.2018 | 4:09:16 GPs v
< >

o4 10 o E[E] (43 out of 19424 Selected)

(Gmnitelz T3 pozice T rok

Obr. 82: Selekce lokaci jedince od 1. zafi do 31. prosince 2018 pomoci funkce Select by
Attributes.

5.4 Export oznac¢enych dat do nové vrstvy

Export vybranych dat do nové vrstvy budeme potfebovat ve vSech pfipadech, kdy
mame z jedné zdrojové tabulky lokaci znazornit v mapce vice odliSnych kategorii bodd raznymi
symboly. Potfebujeme napfiklad vytvofit mapu lokaci jedince, kde Zlutymi kole¢ky budou
znazornény jeho lokace za C&erven, Cervenymi za Cervenec, modrymi za srpen. Tuto
kategorizaci chceme mit i v legendé mapky. Musime mit tedy v projektu vytvofené samostatné
vrstvy lokaci za Cerven, Cervenec a srpen a nastavit jejich unikatni symboly. Podobné
postupujeme pfi vytvofeni samostatné vrstvy znazorfiujici hnizdo, nebo bod umrti
sledovaného jedince odliSnym symbolem, neZ maji vSechny ostatni lokace.
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5.4.1 Export vybranych radku tabulky do nové tabulky

Vybrané fadky tabulky Ize snadno vyexportovat do nové tabulky €i vrstvy pomoci
pfikazu Export v Table Options (j. v nabidce prvni ikony oteviené atributové tabulky; Obr.
83). V nasledujicim okné volime, zda chceme exportovat vybrané fadky (tj. podbarvené,
selected records), nebo vSechny fadky (all records) a misto ulozeni vystupni tabulky. Vysledek
je mozné ulozit v mnoha formatech - napf. jako dBASE tabulku, databazi, textovy soubor atd.
Tabulka dBASE muze byt uloZena libovolné jako samostatny soubor. My si v§ak vysledek pro
ukazku ulozime jako geodatabazovou tabulku Orn13_zari_prosinec_rok1 do jiz existujici
geodatabaze Orn13_rok1. Potvrdime-li v dal§im dialogovém okné&, Zze chceme pfidat novou
tabulku do projektu, zobrazi se nam v pfehledu vrstev.

Table o x
B BROE xR
B Find and Replace... X
% Select By b latetime UTC date | UTC time | datatype | satcount | U bat mV | bat soc pct | so ~
A 2:48:00 01.09.2018 | 2:48:10 GPS 11 4067 S
Clear Selection 2:59:00 01.09.2018 | 2:59:15 GPS 12 4064 86
2 Swi ; 3:04:00 01.09.2018 | 3:04:15 GPS 13 4061 85
B9 Switch Selection 3:09:00 1.09.2018 | 3:09:16 P 13 4061 &s
[X] SelectAll 3:14:00 1.09.201 3:14:15 P 1 4084 86
- 3:19:00 1.09.2018 | 3:19:24 P 7 4061 85
Add Field... 3:24:00 1.09.2018 | 3:24:16 P 6 4061 85
Turn All Fields On 3:29:00 01.09.2018 | 3:29:35 GPS 7 4061 85
3:34:00 1.09.2018 | 3:34:1 P 4061 85
Show Field Aliases 3:39:00 1.09.2018 | 3:39:1 P 4061 as
3:44:00 1.09.2018 | 3:44:1 P 4061 85
Arrange Tables * [3:49:00 1.09.2018 | 3:49:1 P 4061 85
3:54:00 01.09.2018_| 3:54:16 GPS 7 4061 85
Restofe Default Cokxnn Widihe 3:59:00 01.09.2018 | 3:59:16 GPS 6 4061 85
Restore Default Field Order 4:04:00 01.09.2018 | 4:04:16 GPS 7 4061 s
4:09:00 01.09.2018_| 4:09:16 GPS 7 4058 85 v
Joins and Relates » >
BelatediTables » § out of 19424 Selected)
‘ dlp Create Graph...
r Add Table to Layout 7 =
{ .
| o Reload Cache : Export Data X Saving Data X
|
| & Print... Lookin: 3 Ll
| ™= Export: [Selected records < 3 ORN13.gdb BEOY
? Reports »: 0Orm13_rok1
I Export... JI
l Export
Exports the table to a new table.
Output table:
F:\Préce dokumenty\TESTOVANI\Export_Output dbf i B | >
Name: [ orn13_zari_prosinec_rok1 [ save |
Save as type: I File Geodatabase tables v | Cancel
Lo ] [ cone

Obr. 83: Postup exportovani vybranych radka do nové geodatabazové tabulky, ktera
bude v pavodni geodatabazi.

5.4.2 Export bodl do nové vrstvy, shapefilu nebo geodatabaze

Vyexportovat muzeme i pfimo vybrané grafické body. Nabizeji se dva zakladni
zpusoby exportu: 1) do nové vrstvy (*.lyr), 2) do nového shapefilu ¢i geodatabazové podoby.
Klikneme-li na nazev bodové vrstvy (v ukazkovém pfipadé na Obr. 84 na Orn 13 - pozice
1 rok), nabizi se moznost Selection / Create Layer from Selected Features, ktera nam
vytvofi novou vrstvu (*.lyr) z ozna¢enych bodua. Pro uloZeni nové vrstvy se vSemi body (nikoli
selektovanymi) bychom pouzili moznost Save as Layer File. Dvojklikem na symbol pfidané
vrstvy v Table of Contents se dostaneme k moznostem jeho editace a mizeme ménit napf.
barvu a velikost zobrazovaného bodu (Obr. 85).
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.
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Obr. 85: Dvojklikem na symbol vrstvy se dostaneme k moznostem jeho editace.
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Druhou moznosti vyexportovani bodl je postup pfes Data / Export Data (Obr. 86).
Tato nabidka je dostupna po kliknuti pravym tlacitkem na nazev bodové vrstvy. Zobrazi se
podobné dialogové okno jako pfi exportu dat z tabulky do tabulky. Kromé& mista ulozeni a
exportu bud oznacenych, nebo vSech bodl volime i to, ze které vrstvy ma byt bran
soufadnicovy systém pro nové ukladanou vrstvu (bud ze zdrojové vrstvy - “this layer’s source
data”, nebo mapové “data frame”). Takto mizeme body snadno exportovat rovnou do shapefilu
(Shapefile feature Class), nebo do formatu File and Personal Geodatabase Feature Class Ci
Database Feature Class, ktery musi byt narozdil od shapefilu umistén uvnitf nové, nebo jiz
existujici geodatabazové slozky.

Q Untitled - ArcMap

=[0G 8=

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Layers

i

Praperties. .

Use the same coordinate system as:

(@) this layer's source data

B ) B o b - |[1:1 287828 Vi EEEE | P |
QA2 e -0 K ZIMd 2 " : Bxport: | Selected featires ~
Table OFf Contents LR Yy R

Save this layer's data as a shapefile

or geodatabase feature class

A % f ; o () the data frame
3 F\Price dokumenty\IVA 20184ORN1T3\ORN13.gdb 1 . -
= @ Ornitela 13 - pozice 1 rok selection f ey n'a geodatabase)
_ ém 3 \.\ i | Output feature dass:
5 B Copy \'\_ X F:\Préce dokumenty\IVA 2019\0RN13\0RN13.gdb'\Export_Ouput | |25
= oml Remove L i
B Om1iE OpenAttribute Table
B 8 F\Price loins and Relates 3
= O S |
o V' ZoomTolayer ki
o & oK Cancel
E Traje ’.:'5 B
= EJFAPrice]  Visible Scale Range v o T %
- XY0 aving Data
=0 d Use Symbol Levels L = gy . -
* - Lookin: [ ORN13 viah@d E-sase
= World T Selection 3 M"""w
Label Features F » V
& = MNew Data Fr; 4
Edit Features 3 o«
s Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation... b _ P
| Data > h
L Save As Layer File... = Export Data... ”
W’ Create Layer Package... Export Data

Hame: [ Export_output.shp

| Save

Save as type: I Shapefie

i I

Cancel

Obr. 86: Export vybranych bodt do shapefilu ¢i geodatabaze pred Data / Export Data.

5.5 Prosté méreni vzdalenosti a plochy

Pro jednorazové méfeni vzdalenosti mezi dvéma body (napf. vzdalenost od hnizda po
posledni bod vyskytu) Ize vyuzit ikonu Measure (Obr. 87). V roleté tohoto nastroje mame na
vybér nékolik moznosti, jak vzdalenost méfit - bud jako vzdalenost dvou 2D soufadnic bez
ohledu na zakfiveni Zemé& (Planar), nebo s uvazenim zakfiveni (moznosti: Geodesic,
Loxodrome, Great Elliptic). Reknéme, Ze nam stadi planarni méFeni i pfi nasi zvolené projekci.
Chceme méfit linii (Measure Line). Pak klikneme levym tlaCitkem do bodu poCatku méfeni a
ponechame kurzor na stfedu bodu konce méreni. V okné odecteme vzdalenost bodu (cca 18,7
km na Obr. 87). Snadno Ize takto zméfit celkovou nejkratSi pfimou vzdalenost mezi vice po
sobé jdoucimi lokacemi v jednom dni. Dvojklikem ukonCime sérii liniového méfeni mezi vice
body. Symbol kfizku slouzi pro vynulovani namérené vzdalenosti. Pfimo v tomto okné Ize volit
i jednotky pro méfeni plochy a vzdalenosti. Zajima-li nas vzdalenost mezi vSemi lokacemi
jedince, nebudeme ji jisté méfit timto zplsobem, ale vypocitame ji automatizované, napfr.
pomoci funkci extenze ArcMET.
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Obr. 87: Pouziti nastroje Measure pro jednorazové zméreni vzdalenosti mezi dvéma
body.

Pro méfeni plochy nastrojem Measure musi byt projekt v projektovaném
soufadnicovém systému (Projected), nikoli geografickém (Geographic). V praxi pfi praci
s daty z telemetrie ZivoCichG budeme potfebovat pracovat hlavné s finalnimi plochami rizné
definovanych okrsku vyskytu (MCP, KDE), které odecteme z atributové tabulky vytvofeného
polygonu (viz kapitoly 6 a 7). Pfi pouZziti projektovaného zobrazeni jsou pfimo pouzitelné udaje
o ploSe z atributové tabulky shapefilu vytvofeného extenzi HRT. Tvofime-li polygony okrsku
extenzi ArcMET z geodatabazovych bodu, davame opét pozor na to, aby byl projekt
v projektovaném souradnicovém systému. Pokud neni, realné plochy tvofenych polygond
zZjistime pres moznost Calculate Geometry s nastavenim Area po oznaceni sloupce
obsahujiciho plochu polygonu v oteviené atributové tabulce.

5.6 Moznosti editace atributové tabulky a automatické vypocty z poli
5.6.1 Vkladani novych sloupct, rezim editace

Do atributové tabulky je mozné pfidavat pole a vkladat, nebo mazat data. Méme ovSem
na paméti nevratnost provedenych zmén. Pfidani sloupce do atributové tabulky provedeme
pfes moznost Add Field v Table Options (Obr. 88), tj. v nabidce oteviené atributové tabulky
(klik pravym tlacitkem mysi na vrstvu, Open Attribute Table). V okné, které se otevie (Obr.
89), vypInime: 1) nazev nového pole; 2) typ pole: (a) rizné formaty €isla: Short integer - cela
kratka Cisla, Long integer - cela dlouha Cisla, Float - realna Cisla v€etné desetinnych, o méné
fadech, Double - realna €isla, v€etné desetinnych, o vice fadech; b) textovy format; c) datum,;
3) presnost (nastavi se v poli Field Properties, pficemz pole Precision odpovida poc¢tu znaku
Cislic, Scale udava maximalni po¢et povolenych desetinnych mist).
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et ";la"'re's Zména hodnot v atri-
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Name:
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Obr. 89: Tabulka pro vyplnéni nazvu a vlastnosti
pridavaného pole.
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Obr. 90: Rozbalena nabidka nastroje Editor.
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5.6.2 Automatické vypocty v atributové tabulce

V pfipadé, Ze jsme si v atributové tabulce vytvofili novy sloupec, mizeme do néj pres
vySe uvedeny postup editace bud data ru¢né vpisovat, nebo automaticky dopocitavat hodnoty
na zakladé existujicich poli a matematickych funkci pfes Field Calculator (Obr. 91). Okno
Field Calculator je zobrazitelné po kliknuti pravym tla¢itkem mySi na zahlavi sloupce oteviené
atributové tabulky. Vzorec pro vypocCet zadavame podobné, jak bylo popsano v pfipadé okna
Select by Attributes (viz kapitola 5.3). V levé horni ¢asti okna jsou uvedena vSechna pole, ktera
dana atributova tabulka obsahuje a ktera mohou byt pouzita pro vypocet. V pravé horni Casti
okna najdete vyrazy matematickych funkci a pod nimi tlaitka zakladnich matematickych
operaci. Spodni okno je ur€eno pro sestaveni vzorce pro vypocet. Je ho mozné pouzit napf.
pro soucet dvou poli (poleA + poleB) i pro automatické vyplnéni oznacenych bunék textem,
ktery vepiSeme do uvozovek. Sestaveni celého vzorce potvrdte pomoci OK. Hodnoty se
dopoditaji do pfislusného sloupce tabulky. Pokud jste v procesu editace, nezapomerite editaci
ukoncit a vysledky uloZit. Vytvofeny vzorec je mozné ulozit pro pozdé&jsi opétovné pouziti
pomoci Save a nacist pomoci Load.
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Obr. 91: Okno Field Calculator pro automatické dopocéty poli pomoci matematickych
funkci.

Podobné funguje i moznost Calculate Geometry (Obr. 92), ktera nam v nejslozitéjSim
pfipadé polygonu umozni vypocitat jeho plochu (Area), obvod (Perimeter) nebo soufadnice
jeho tézisté (coordinate of centroid), u linii pak délku linie, pfiéemz pfi vypoc&tu volime, zda
chceme pouzit soufadnicovy systém mapy, nebo podkladovych dat. Vypocet hodnot pro cely
sloupec je mozné délat i v needitacnim rezimu, neni ale pak mozné provedenou zménu o krok
vratit, napf. kdyz vypo&tem rovnou pfepisujeme jiz existujici pole. Pokud vybereme jen nékteré
fadky, vypoCet se provede pouze pro né.

K nabidce automatickych vypoctl (Field Calculator, Calculate Geometry, Statistics) se
dostaneme tak, ze klikneme pravym tlacitkem mysi na zahlavi sloupce, kam maji byt vypodty
provedeny. Chceme-li v doplnéném poli Cisla dodatecné& zaokrouhlit, po kliknuti pravym
tlaCitkem mySi na zahlavi sloupce volime Field Properties a rozklikneme moznost
Numeric..., kde ve stejnojmenné kategorii (Numeric) Ize navolit poCet desetinnych mist.
Moznost Statistics (Obr. 93) nam ukazuje zakladni statistické charakteristiky sloupce (pocet
pfipadd, minimalni hodnotu, maximalni hodnotu, celkovy soucet, primér, smérodatnou
odchylku apod.).
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Obr. 92: V nové pridaném sloupci atributové tabulky mame moznost dopogitat napt. i
plochu polygonu pres nabidku Calculate Geometry.

b
nA | hdo Latitude Longitude Altitude m | s km h| direction [ temperatur i altimeter mag x mag z| ~ [©

5 09| 48747871 17012856 175 1] 134 40 126 141 -13 -20 i
5 0| 48748348 17013142 ¥ii} 0 pra] 4 134 05 -283 -4
1 0| 458747874 1701252 177 0 268 35 140 308 -325 -8
3 0 487423001 17012848 176 o 302 30 142 436 -186 -318
1 08| 43747302 17,012848 175 1] G54 3 141 -8 233 -104
0 0| 48747875 17,012384 184 0 95 29 144 250 200 -238 TR
0 0| 48747833 17012593 228 0 358 1 141 211 33 -45
0 1| 48743043 17,012565 133 1] 47 32 134 124 158 5
0 ] 48, 74802 1702753 182 1] 158 29 133 32 337 -289
0 05| 48747963 17,0127593 119 1] 71 | 130 57 107 -38 4
a 0| 48747871 17012538 204 i 107 a0 130 -134 1 2
o 0| 48747795 17,012825 141 1 123 29 134 -169 -313 -23 Stk
0 05| 43747302 17,012884 180 1] 56 30 133 54 10 14
0 0| 48747358 17,012886 176 0 28 28 135 -124 13 12
0 0| 48747858 17012822 174 1 340 H 136 -202 143 -108
0 0| 48748096 17012458 1 1 310 30 138 -188 &1 ]
0 1 48, 747883 17012844 173 1] 5 29 140 =207 -421 -81 %
0 0| 48748375 17,012703 133 1] 207 prat] 138 448 =121 -408
a 0| 48748058 17,012884 171 [\ 357 30 137 1 -187 22
0 1l 4o zazoco 1Znia0% 192 n ey £ 131 24 13 12
0 Statistics of X¥orn13vsechny * -31 21
0 38| 72 5
1 58] ap s
7 q Field = c s
2 v Freauancy Distribaion S
3 Statistics: 500 261 253
4 Count: 4155 -262 23
0 Minimum: 10 400 53 -172

16 Maximum: 47 40 _20
0 Sum: 127872 300 78 310
] d (Mean: 30775451 304 3
2 Standard Deviation: 4562377 200 T2
0 Nulls: 0 100 534 83
1] 163 -85
0 0 — 369 80
0 10013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 63 21
0 -519 -124
0 -528 -132
o 0| 48748203 17,012833 155 # 183 32 o 259 -380 -55
0 08| 45747963 17012886 175 1] 259 3 108 T -137 33 i ass
0 0| 48747868 17,01 2657 152 1] 166 30 108 245 74 87 Letn
1] 0| 48747921 17012735 188 1 187 H 102 LT -369 -292
0 i) AS TATIT AT 012371 123 0 =53 e oo A0 237 200

Obr. 93: Okno Statistics a zakladni statistické tdaje vybraného sloupce Teplota.
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5.7 Vybrané nastroje ArcToolboxu

ArcToolbox obsahuje celou fadu uzite€nych nastrojd pro praci s daty. Neni cilem tohoto
textu pfedstavovat vSechny. Nazvy nastroju je mozné snadno vygooglovat po zadani popisu
potfebné funkce v angli¢tiné. Vlastni nastroj pak dle zadaného nazvu snadno najdete pomoci
ikony Search (Ctrl + F) ArcMapu (Obr. 94). Seznamime se vSak s t&mi nejbéznéjSimi nastroji,
které jsou dostupné i v zakladni nabidce panelu nastrojd ArcMapu, nazvaného
Geoprocessing, tj. s nastroji: Buffer, Clip, Intersect, Union, Merge. Usp&sné dobé&hnuti
jakéhokoli nastroje ArcToolboxu pozname podle toho, Ze v pravém spodnim rohu okna
ArcMapu se po Case zobrazi modré okénko se zelenym symbolem odskrtnuti. Nastrojem nové
vytvofena vrstva se automaticky viozi do projektu a zafadi do prvniho fadku obsahu projektu
Table of Contents a zobrazi se zaroven v mapé.

s s Search _ i [;]
] !@} - I 2| = |Local Search i g
o
ALl Maps Data Tools AE
[eie 2

Any Extent «

Search returned 16 items'w SortBy-w
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toolboxes\zystem toolbowes\ocoverage tool...

#. Clip (Analysis) (Tool)
Extracts input features that overlay the cli...
toolboxes\system toolboxesh\analysis tools...

i #,, Clip (Data Management) (Tool)
Creates a spatial subset of a raster, includ...
toolboxes\zystem toolboxes\data manage...

= Send Email With Zip File Attachment (S...

- |

Eon—ile = il PR = M P pimime =

Obr. 94: Vyhledani nastroje Clip (Analysis) pomoci hledani ArcMapu (ikona Search; Ctrl
+F).

5.7.1 Nastroj Clip

Nastroj Clip nam ze dvou zadanych prekryvajicich se vrstev vytvofi novou vrstvu, ktera
bude obsahovat pouze oblast jejich protnuti, tj. oblast pro obé vrstvy spolecnou. Jinymi slovy,
vyfezavame mensim utvarem urcitého tvaru (Clip Features), ktery slouzi jako $ablona a
zaroven uréuje tvar vysledné vrstvy, néjakou plosné rozsahlejSi vrstvu (Input Features).
Atributova tabulka $ablony nam urcuje i podobu atributové tabulky vystupniho Gtvaru. Napf.
mate vrstvu polygonu, predstavujiciho okrsek Zivogicha v &asti CR (Clip Features), a vrstvu
rastrového &i vektorového mapového podkladu, znazorfiujiciho biotopy v CR (Input Features).
Funkce Clip vam vytvofi vrstvu s biotopy ve tvaru zadaného polygonu, tj. okrsku zivocicha.
Funkci Clip muzete pouzit i v pfipadé, kdy chcete ze souborné vrstvy vSech lokaci jedince i
jedincu vyselektovat jenom lokace v urcité oblasti, v naSem ukazkovém pfipadé vymezené
polygonem. Do okna nastroje zadavame kromé vstupniho utvaru a Sablony pro vyfez i misto
ulozeni (Output Feature Class) a Ize zadat i ur€itou toleranci (v jednotkach délky), zohlednujici
pfesnost soufadnic (Obr. 95). Nastrojem nové vytvofena vrstva se automaticky zobrazi v
projektu (Obr. 96).

67



e
“ = Clip = m] x
S .
Input Features 4 .
[ Xtom13vsechny = &
Clip Features . . . a
[lbm13_mcp95_TsAOb shp ~ &
Output Feature Class o
[ c:\users\ enkalpocments\arcsis iDefatit.gdb X Yo L3vsechny_Clp = "
XY Tolerance (optional)
[ | Meters - /
.
o
; &
.
.
3 \
C i
3 s
.
Cancel Environments... | | Show Help 5
|
@
Pl
catgshvess ot o i
.
7 Eemnl s 7 ke
.
B Attentsn el 3 ki
%o 2
srvear "
. :
s :
A = s
\ 2 1
® #oE _ %
i Beisn
to e % # e L
sk en 4 3 = E

Obr. 95: Zadani vstupnich dat do okna n

astroje Clip (vstupni vrstva - zde

bodovy shapefile, vrstva Sablony pro vyrez - zde polygon, misto ulozeni,

volitelna tolerance).

Fie Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBE@& L8 x|= b |00 V[ BEE® O P, | Drawing~ ke G & - A~

. Editor~

0] Al [0 VB 1 UlACNFe o ol

Q@i I - L3} R WaE Gl . | Main Menu - Utilities Menu~
ble OF Contents Bx [

FlasB 2
5 = Layers

X¥om!Iusechny_Clip

t | -
[ orn13.mcpd5_TSA0d 2.shp e

a
[ orn13.MCP5_TSADe 3.shp

o
5 [ Orn13 TSADeVsechnyBezletu
.
& O Om13_TSAleVsechny
.
5 O om13_TsAOeNocni
.

[ omn13_TsAOdVsechnyBezLety

.

1 O omn13_TsAOdVsechny
.

O om13_TsA0dNocni

& O om13.meps3 TsAOcshp
a
[ om13_TSA0CVschnyBezl etu

5 [ orn13_TSAOVschny

[ om13.TSA0c
.
| I orn13.mcp95 TSADb.shp

= O orn13.TSAOBVsechnyBezLetu
°

) O orn13_TsAObVsechny
.

[ om13.TsAGbNocni
.

) O orni3.mcpg5 TSADashp 5
a

[ om13_T5A0aVsechnyBezetu
.

) O orn13_TsAfaVsechny

O om13.T5A0a
[ om13mcpd5 PFAshp

a
[ om13_PFAvsechnyBeal etu

; [ om13 PFAvsechn:

Tedwier

Koice

e o
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5.7.2 Nastroj Merge, Union, Intersect

Funkce Merge umoznuje spojit vrstvy stejného typu (body, linie, polygony, nebo
tabulky) dohromady do jednoho vysledného utvaru. Pomoci funkce Search vyhledame nastroj
Merge (Data Management). Do okna nastroje zadame do pole Input Dataset ty vrstvy, které
chceme spojovat, a zvolime misto uloZeni vysledné vrstvy (Obr. 97). Nova vrstva se po
dobéhnuti nastroje opét automaticky zobrazi v Table Of Contents a v projektu.
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Obr. 97: Okno nastroje Merge se dvéma zadanymi polygonovymi vrstvami k propojeni
a zobrazeny vysledek zavisly na poradi zadanych vrstev.
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Tento nastroj muzeme pouzit napfiklad v pfipadé, Zze chceme z nékolika dil€ich
bodovych vrstev lokaci Zivogicha (napf. vrstev za jednotlivé mésice, nebo vrstev raznych
jedincu), vytvofit jednu soubornou vrstvu vSech lokaci (napf. za cely rok, nebo pro vSechny
sledované jedince). Nastroj pouzijeme v téch pfipadech, kdy nutné potfebujeme ziskat ze dvou
vstupnich atributovych tabulek jednu za ucelem dalSich analyz.

V pfipadé spojovani dvou polygonovych vrstev, které se ¢asteCné pfekryvaji, nastrojem
Merge, se nam jako spole¢na hranice v misté prekryvu obou polygonl zobrazi jen obrys
jednoho z pavodnich utvarl a to dle pofadi zadani (pfi zadani polygon 1 a poté polygon 2
budou v popfedi hranice polygonu 2, pfi opacném zadani polygon 2 a polygon 1, bude v
popfedi hranice polygonu 1). V atributové tabulce vystupu v tomto pfipadé najdeme jenom dva
fadky (jeden a jeden fadek ze dvou plvodnich atributovych tabulek vstupnich polygona),
spojené do jedné tabulky.
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Obr. 98: Spojeni dvou polygonovych vrstev nastrojem Union.
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Pro spojovani dvou polygonu (nikoli bodl ¢&i linii) mizeme pouzit i podobnou funkci
Union. Ta nam oba zadané polygony také spoji do jednoho utvaru, ale viditelné budou hranice
obou puvodnich Utvara v oblasti protnuti a do atributové tabulky se nam pfida fadek popisujici
oblast protnuti jako samostatny polygon (Obr. 98). Kdybychom chtéli oblast protnuti dvou
polygonu ziskat jako jediny graficky vysledek v nové vrstvé, pouzili bychom nastroj Intersect.

5.7.3 Nastroj Buffer

Nastroj Buffer nam vytvofi novou polygonovou vrstvu, ktera pfedstavuje naraznikovou
zénu v urcité zadané vzdalenosti od hranic vstupniho utvaru (linie, polygonu), u bodu pak od
jeho stfedu. Tuto funkci Ize pouzit napfiklad na vyhledani vSech lokaci ZivoCicha, které se
nachazeji do 20 km od urcitého bodu. Vystupem funkce bude kruznice o poloméru 20 km (Obr.
99), z niz muzeme vSechny dotené body vyfiznout do nové vrstvy pomoci funkce Clip, nebo
manualné vyselektovat nastrojem Select by Circle a poté vyexportovat. Pfi manualni selekci
se nam bude hodit odstranéni barevné vyplné vrstvy a zvyraznéni pouze hranic vytvofeného
utvaru (viz Obr. 106).

Do pole Input Features v oknu nastroje Buffer zadame vrstvu se vstupnimi daty. Dale
zadame nazev a misto ulozeni vystupu (Output Feature Class). Pole Distance (value or
field) nam umozriuje nastavit vzdalenost odpovidajici Sifce tvofené naraznikové zény. Kdyz
zvolime moznost Linear unit, zaddvame stejnou vzdalenost pro vytvofeni hranic zény pro
vSechny prvky vstupni vrstvy. Zvolime-li moznost Field, mizeme vybrat urcity sloupec z
atributové tabulky a ke kazdému prvku (bodovému) bude hranice zény vytvorena dle konkrétni
Ciselné hodnoty daného fadku. Dale mame moznost nastaveni toho (pole Side Type), zda se
zéna bude vytvaret na obou stranach liniového vstupu (FULL), nebo jen pfi jedné strané linie
(LEFT, RIGHT), zda ma vytvofena zéna u polygonového vstupu zahrnovat i pavodni utvar
(FULL), nebo ne (OUTSIDE_ONLY). V ramci pole End Type vybirame zaobleni i zarovnani
hranic vystupu a v poli Dissolve Type mizeme oSetfit, jak bude nalozeno s pfipadnymi
pFekryvy vytvofenych zon. Nastaveni potvrdime pomoci OK.
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Obr. 99: Dialogové okno nastroje Buffer vyplnéné tak, abychom vytvorili naraznikovou
z6nu ve vzdalenosti 20 km od €erného k¥izku, a vytvoreny vysledek (fialova kruznice).
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5.7.4 Nastroj Sample

Tento nastroj je soulasti rozSifeni Spatial Analyst. Nastroj Sample vytvari tabulku,
ktera udava urcité hodnoty bunék z rastrového podkladu pro zadané lokace, které se s rastrem
kryji. Je schopen pracovat s jednim, nebo vice rastrovymi podklady. Lokace mohou byt
definovany burikami jiného rastru, nebo souborem jednotlivych bodd. Tato funkce muze byt
vyuzita tfeba ve spojeni s rastrovym podkladem biotopl (napf. vrstvy CORINE Land Cover).
Timto nastrojem si mOzeme vytvofit tabulku, ktera obsahuje jednotlivé body lokaci
sledovaného jedince s pfifazenym Ciselnym kddem CORINE rastru. Tento kod ur€uje biotop,
ve kterém se dany bod nachazi. Po vytvofeni Sample tabulky ji Ize pomoci funkce Joins and
Relates propojit s tabulkou datasetu bodl pro ziskani tabulky obsahujici plvodni informace
jak o jednotlivych bodech, tak i o biotopu.

V ArcToolboxu nastroj najdeme ve slozkach: Spatial Analyst Tools / Extractions /
Sample, nebo ho vyhledame pfes Ctrl+F. Do kolonky Input rasters se vybere jeden nebo
vice podkladovych rastrd, z nichz budeme ziskavat udaje o bodech (Obr. 100). Vrstvy rastr(
se po zadani zobrazi v tabulce nize. Do kolonky Input location raster or point features
zadame vrstvu s body, které chceme ovzorkovat. Pozor na to, abychom pouzili bodovy
shapefile, u kterého je prvni sloupec hodnota FID. V Output table zvolime misto ulozeni
vystupni tabulky. V kolonce Resampling technique ponechame volbu NEAREST. Obr. 101
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Obr. 100: Dialogové okno nastroje Sample (Spatial Analyst).
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ukazuje €ast vysledkové tabulky, ktera obsahuje nové vytvofené identifikaéni Cislo Fadku
(sloupec Rowid) soufadnice (popsané ve sloupcich X a Y), sloupec identifikujici ID bodu z
puvodni bodové vrstvy (sloupec OT 710 ....) a sloupec s Ciselnou hodnotou identifikujici biotop
(sloupec CLC2018).

5.8 Vybér dle polohy (Select by Location)

Muze nas také zajimat, kolik lokaci jedince lezi napfiklad na plo$e urcitého, vektorovée
vymezeného biotopu, tvofeného mnoha polygony (napf. biotopu €. 311 vrstvy Corine Land
Cover). K tomu Ize pouzit napf. nastroj Select by location. V atributové tabulce podkladové
vrstvy Corine Land Cover si vyselektujeme Ffadky odpovidajici vSem ploskam daného biotopu
(manualné, lépe vSak pomoci vzorce nastrojem Select by Attributes dle unikatniho kédu
biotopu, napf.: code_18 = 311, Obr. 102). Na panelu v ArcGisu vybereme v zalozce Selection
moznost Select by location. V nasledujicim okné zadame do Target layer vrstvu bodl, u
nichz chceme zjistit, kolik z celku lezi v daném biotopu, a v Source layer vybereme vrstvu
Corine (celkovou, nebo jako zde ¢ast z ni ve tvaru MCP Zivoc€icha, kterou jsme ziskali pouzitim
nastroje Clip; Obr. 103). Mame v ni jiz vybrané urcité fadky, proto zatrhneme i nabidku Use
selected features a potvrdime (OK). Otevieme-li atributovou tabulku lokaci po dobé&hnuti
nastroje Select by Location, vidime ve spodni ¢asti okna pocet bodl (Obr. 104, zde napf. 25
bodu) vyselektovanych v ramci vybranych polygonu zadané vrstvy (tj. daného biotopu 311).

Table
ERAR- AL A
ot_710_nocni_samgple
Bowid 0T 710 13082018 X ¥ CLC2018 CLC2018
1 220 | 17 138474 | S0 460026 512
221 | 17 140682 | 50458457 512
3 202 | 17 265356 | 50453056 512
4 203 | 18 471655 | 50390751 512
5 388 | 18283501 | 50181614 121
8 352 | 18 281681 | 50,1725851 512
i 365 | 18280945 | 50172592 512
3 377 | 18281252 | 50172279 312
! ) 384 | 13,280851 5017218 512
10 368 | 18282972 | 50172176 512
11 363 | 18283897 | 50171525 512
12 360 | 18283075 | 50171867 312
13 358 | 18281982 | 50171852 512
14 369 | 1828067 | 50171741 512
15 351 | 18283945 | 50171703 512
16 353 | 18283142 | 50171703 512
17 355 | 13250601 5017152 512
18 357 | 18284645 | 50171379 512
19 361 | 18281836 | 50171276 512
20 367 | 18281504 | 50171021 512
2 376 | 18276832 | 50 147949 512
22 330 | 1827758 | 50145714 512
23 381 | 18277908 | 50144794 512
24 305 | 18257204 | 50043355 211
25 285 | 18 307579 | 50026763 512
28 274 | 18307501 | 50,026512 512
27 275 | 18307747 | 50026383 512
23 278 | 1830785 | 50,0268321 312
25 284 | 18307573 | S0,026047 512
30 277 | 18308484 | 50025879 512
N 335 | 182581252 | 50023506 512
32 333 | 18291573 | 50,023441 312
oA oo om & | (0 out of 323 Selected)

Obr. 101: Vysledna tabulka z nastroje Sample (Spatial Analyst).
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Obr. 102: Vybrané fadky se zvyraznénymi polygony odpovidajic

Table BiE
o O x
FID Shape * | code 18 1D Remark Area Ha Shape Leng Shape Area RealPlocha ~
10 | Polygon 21 EU-425441 611840162498 | 12432806 4719 | 611840162498 19218398,09
11 | Polygon 23 EU-5T4883 56,922733 5170,869056 569227,32605 52033983
Db 12 | Polygon 2N EU-5T5029 28765003 3277,541179 257690,02705 19636415
13 | Polygon 2N EU-575043 457 633525 20032893524 4576335254 3763554 26
14 | Polygon 2 EU-575094 123974292 8615,437795 1239742,9219 1239356 91
15 | Polygon 2N EU-575152 27 604012 3143,51371 276040,11515 275959,08
16 | Polygon 23 EU-575230 3621928 4025,326831 36219279715 36208605
17 | Polygon 23 EU-575378 254 422596 1238547102 | 254422596435 1180752,58
18 | Polygon 242 EU-785424 118784519 5557,168806 1187845,1914 12022118
19 | Polygon 243 EU-850357 193,305264 12247813051 | 193305264145 567451
20 | Polygon 243 EU-950518 72651607 3878,008253 726518,0884 726304 35
21 | Polygon 243 EU-950581 45 985582 5875,959526 459655,8159 ‘266985,368
22 | Polygon 243 EU-950607 70651452 5054,621926 706514 5221 7063106
23 | Polygon 243 EU-850712 9351201 T237,750518 | 939120,101249 912060,6
24 | Polygon 243 EU-850726 190,5951 20418816792 | 1905950,99555 190536517
|| 25| Polygon 243 EU-850732 87677589 7480,532585 876775,89295 87652322
26 | Polygon 243 EU-950769 26,82485 3328,89254 288248,5001 22583721
27 | Polygon 243 EU-950827 83 656761 5533,346532 836567 608 636394 03
| | 28 | Polygon 243 EU-950845 61,053283 5968619115 610532 82695 61034193
29 | Polygon 243 EU-8950884 60,714389 5796,092795 607143,8934 606952 37
30 | Polygon 243 EU-850825 87 785767 8761,178806 | 877857 665849 53283918
31 | Polygon 243 EU-851063 214447435 21640,853448 | 2144474 34585 390889 71
32 | Polygon an EU-1174868 139,416439 13984393101 1384184,3887 102853 84
| | 33| Polygon k3 A EU-11749598 115836984 9243, 483579 | 1158369,34435 342842 12
34 | Polygon 31 EU-1174966 T4 8677 6143767427 T46676,9964 2885989
| | 35| Polygon 311 EU-1175038 366,040146 15818,696673 3660401,4554 365932148
| | 36 | Polygon n EU-1175208 2699, 559147 93615,702013 26995591 468 21254840 86
|_| 37 | Polygon 11 EU-1175214 661,581096 26317 61589 6615810,9583 3292203 42
| | 38| Polygon 32 EU-1331050 480,062228 21986721215 | 4800822 27825 5841581
| | 39| Polygon 312 EU-1331258 428 314269 17641,414287 42881426883 103039525
40 | Polygon 313 EU-1436281 66932277 6808,528431 669322 7687 78422 69
41 | Polygon 313 EU-1496379 30,759522 3414213324 307595,2229 30751078
42 | Polygon 324 EU-1834576 63711662 5710,222215 637116,6236 636927 85
43 | Polygon 324 EU-1834638 50352622 4658,503053 5035252204 195520 64
44 | Polygon s11 EU-2114365 646,590968 | 151767466258 | 6465909,68035 123051578
45 | Polygon 512 EU-2122287 27 58191 2085,4922838 275819,1008 275744
46 | Polygon 512 EU-2122306 40882194 3804 45451 408821,93635 233529 63
47 | Polygon 512 EU-2122307 26074458 1971,301328 260744 6541 26067316 .
[T 1w E | (6 out of 48 Selected)
|
& &

re .

imi konkrétnimu

biotopu vrstvy Corine Land Cover (biotop €. 311).

Select By Location

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer,

Selection method:

Iselect features from

Target layer(s):

x| Obr. 103: Ukazkové vyplnéni okna
nastroje  Select by Location,
pouzitého pro ucely zjisténi, kolik
| lokaci z jedné vrstvy lezi uvnitf
¥

konkrétnich polygont jiné vrstvy.

¥Yorn13noomi2

[0 Orn13_TSA1_dipCorinelUTM33
O ormi3_TSAl rokl

[J CLC2018_CLCZ018_V2015_20b2

[1only show selectable layers in this list

Source layer:

1€ 013 TSA1_clipCorinelTM33
Use selected features (6 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

|ir1tersect the source layer feature

[1apply a search distance

3000,000000 Meters

About select by location Close

| | Apply
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[rable O x [
H- B R EEx
[Yorn13nocni2 X

Shape * device id UTC dateti UTC date | UTC time | hodnota | hodnota 1 datatype satcount
Point 181118 | <Nulk 16.08.2018 | 2:28:21 GPS
84 | Point 181118 | <Null> 17.08.2018 | 2:31:40 GPS.
85 | Point 181118 | <Null= 18.08.2018 |2:33.40 GPS
86 | Point 181118 | <Null= 19.08.2018 |2:3529 GPS
87 | Point 181118 | <Null> 20.08.2018 |2:3710 GPS
GPS:
GPS
GPS
GPS
GPS.
GPS
GPS
GPS
GPS.
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS
GPS

Point 181118 | <Mull= 21.08.2018 | 2:38:50
Point 181118 | <Null= 22.08.2018 |2.4042
90 | Point 181118 | <Nul> 23082018 |2:42:10
91 | Point 181118 | <Null> 24082018 | 24412
92 | Point 181118 | <Mull= 25.08.2018 |2.4550
93 | Point 181118 | <Null= 26.08.2018 |2.47:41
128 | Point 181118 | <Null= 01.10.2018 | 1:44:20
136 | Point 181118 | <Null> 08.10.2018 |1:30:11
142 | Point 181118 | <Mull= 14.10.2018 [1:18:10
158 | Point 181118 | <Nul> 01.11.2018 | 0:46:51
180 | Point 181118 | <Null= 02112018 |0:4534
163 | Point 181118 | <Null= 05.11.2018 [0:41.59
184 | Point 181118 | <Nulk 06.11.2018 [0:41:35
Paint 181118 | <Null= 02122018 |0:18:25
185 | Point 181118 | <Null= 18.01.2019 | 0:45.40
188 | Point 181118 | <Null= 02.02.2019 | 1:.04.51
205 | Point 181118 | <Nul> 24022019 | 1:37:40
208 | Point 181118 | <Null- 27.022018 | 1:42:11
222 | Point 181118 | <Null= 13.03.2019 [2:03.40
225 | Point 181118 | <Nulk- 16.03.2019 [Z:08:34

5 I O 2
8|8

1
B

mafr|= == |olo|o|a|ala = (== [k k| r 1 rafra ks ks
L e e e e e e e e e e e L L e e e e A A A S

<

(L Trn

BB @5 out of 241 Selecteq

]

[ o dnachis:]

Obr. 104: Vysledek selektovani bodt, kryjicich se s urcéitymi polygony jiné vektorové
vrstvy, nastrojem Select by Location a odecteni poctu oznaéenych bodt v atributové
tabulce (zde 25).

6. Tvorba minimalniho konvexniho polygonu (MCP)
6.1 Tvorba 100% MCP pomoci Minimum Bounding Geometry

Minimalni konvexni polygon (dale MCP - minimal convex polygon) pfedstavuje
nejstarsi a nejjednodussi metodu, jak vytvofit domovsky okrsek (home range) ze ziskanych
lokaci sledovaného zvifete. Stoprocentni MCP vychazi ze v8ech ziskanych lokaci jedince
a vznika prostym propojenim vnéjSich bodu liniemi tak, aby vnitfni uhly vznikajiciho
mnohouhelniku byly mensSi nez 180°. Za vné&jSi body pfitom povazujeme takové, které lezi
nejvice vné oproti uréitému centru aktivity zvifete, tj. shluku bodl v misté, které Zivocich
preferuje a kde se opakované vyskytuje. Nutno dodat, Zze 100% MCP Ize v ArcMapu vytvorit
i bez extenzi specializovanych na data z telemetrie. Nasledujici popis se bude tykat jen tvorby
100% MCP, avSak vétSina studentd zpracovavajicich data z telemetrie Zivoc€ichl potfebuje
vytvofit MCP z mens$iho procenta bodu. Tém doporucujeme rovnou prejit na kapitolu 6.2.

Stoprocentni MCP bez extenzi HRT, ArcMET ¢&i jinych Ize vytvofit v ArcMapu pomoci
nastroje Minimum Bounding Geometry a jeho moznosti Convex Hull, kterou muzeme najit
v Arctoolboxu pomoci hledani (Search, Ctrl + F). Klikneme-li na nalezenou funkci, zobrazi se
okno (Obr. 105), v némz vyplnime: cestu k vrstvé bodl jako vstupnimu souboru (Input
Features, zde zadavame body v geodatabazovém formatu ulozené do grafické vrstvy *.lyr),
dale misto ulozeni vystupu, Geometry Type bude Convex_Hull, Group Option bude
nastavena na ALL, protoze chceme pouzit vSechny body. Jakmile nam nastroj ArcToolboxu
uspésné dobéhne, zobrazi se v pravém dolnim rohu obrazovky modry obdélnik se zelenym
odSkrtnutim a nazvem spusténé funkce. Do projektu se nam pak pfida nové vytvofeny polygon.
Dvojklikem levym tlaCitkem mySi na symbol polygonu se dostaneme do nabidky, kde lze
nastavit prihlednost vnitfku a barvu vnéjsi ¢ary (typ “Hollow” Obr. 106). V atributové tabulce
takto vytvofeného utvaru ovdem nenajdeme udaje o ploSe.
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#, Minimum Bounding Geometry - O *

Input Features Output Feature Class
| Ornitela 13 - pozice 1 rok LJ B
Ouitput Feature Class The output polygon feature class.
| F:\Prace dokumenty\IVA 2019Y0RM13\orn 13 convex hull.shp |

Geometry Type (optional)
[ convex_HuLL |
Group Option (optional)

[ AL vl
Group Field(s) (optional)
[ device_id A~
[ uTc_datetime

[ uTc_date

[ uTe_time

[ datatype

[ satcount

[ U_bat_mv

[] bat_soc_pct

[1solar I ma »
< >

Seect All Unseiect All Add Feld

[C] Add geometry characteristics as attributes to output {optional)

K Cancel Environments. ., << Hide Help Tool Help

g

& ¥

Obr. 105: Tvorba 100% MCP metodou Convex Hull v ramci nastroje Minimum Bounding
Geometry v ArcMapu (bez extenze HRT &i ArcMET).

Vypocet plochy tohoto utvaru bychom provedli tak, ze si pfidame pole do atributové
tabulky pfes ikonu tabulky a Add Field. Dale musime charakterizovat format nového pole.
Ocekavame, ze pole bude obsahovat plochu utvaru, ¢ili bude mit charakter desetinného disla,
a proto nastavime typ pole na Double. Precision a scale potom udavaji pocet povolenych Cislic
a pocet povolenych desetinnych mist (Obr. 107). Nové vkladany sloupec si nazveme Plocha.
Klikneme-Ili na hlavi¢ku sloupce Plocha, nabizi se moznost Calculate Geometry. Nastavime,
ze chceme pocitat plochu (Area) a pouzit pfednastaveny soufadnicovy systém mapy
(Obr. 108). Doplni se plocha 39894 km?.
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T&bk B Contorits I x T ra=es | diom
G E|H Symbol Selector *
El = Layers
o Bagapyerhull Type here to search v| a & EE ~  Current Symbol

E Search: (®) Al Styles (I Referenced Styles o

= [v] ornitela 13 - pozice 1 rok

. ESRI o)
(=] Orn13_rok]_Events_Path !
= Basemap Green Blue Sun e
2] World Topographic Map Fill Color: v

m

Mew Data Frame |:| |:| |:| Outine Width: | 1,5 : 4
Ornitela 13 - pozice 1 rok : Q@
i Hollow Lake Rose Cutline Color: - | 1

(=] Basermnap
|:| Edit Symbol. ..

&3] World Topographic Map |:|
Beige Yellow Olive Save As... \‘\
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Style References... et
|:| v | oK | Cancel B,

Amilmsn

v s

Obr. 106: Nastaveni prihlednosti vnitrku a barvy vnéjSiho okraje vytvoreného 100%
MCP.

Ehls- %%
B8 Find and Replace... =

% Select By Attributes... ength | MBG APodX1| MBG APodY1| MBG APodX2| MBG APodY2] MBG Orient
3714 14,723 48,512 17,714 47,31 1264

Add Field >

Switch Selection
Select All Name: Plocha

Add Field... I > Type: | Double =
Turn All -

Add Field
: Field Properties
et Bie Adds a new field to the table,

BEREE

Precision 20
Scale 10

Arrange

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates »

Related Tables »

E.

Create Graph...

Add Table to Layout OK | Cancel

Reload Cache it of 1 Selected)

ik T

Print..,

| TR

Obr. 107: Pridani pole do atributové tabulky a nastaveni formatu tohoto pole.
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Table O x A
PO
ERAE R L
convexhull b )
=
MBG Width | MBG Length | MBG APodX1)| MBG APodY1]| MBG APodX2| MBG APodY2| MBG Orient = Sort A i
1,778 3,714 14,723 48,512 17,714 47,31 1264 = JonAscending i
=  Sort Descending
Calculate Geometry x Pt
Property: Area w Summarize... s
Coordinate System I Statistics..
(C) Use coordinate system of the data source: Field Calculator...
GCS: WES 1984 Calculate Geometry...
(®) Use coordinate system of the data frame: Tum Field Off | Calculate Geometry

[PCs: Wes 1984 UTM Zone 33N Freeze/Unfrees Populate or update the values of
this field to be geometric values
X Delete Field derived from the features that the
Units: Square Meters [sgm ~ : z table represents; such as area,

E L LS Properdies.. penmetper, length, etc. The dialog
that appears lets you choose
whether all the records will be
calculated or just the sefected
records. This command is
disabled if the table is not the
attribute table of & feature class or
shapefile.

Table v O x
RN

convexhull x

About calaulating geometry:

4 4 90w %‘E (U out of 1 Selected)

MBG Width | MBG Length | MBG APodX1)| MBG APodY1] MBG APodX2| MBG APodYZ| MBG Orient
1.778 3714 | 14,723 49,512 17,714 47,31 1264 36893652034.5

Obr. 108: Vypocet plochy 100% MCP vytvoifeného pomoci funkce Minimum Bounding
Geometry.

6.2 Tvorba MCP z daného procenta zadanych bodt

V analyze dat z telemetrie ZivoCichu potfebujeme MCP tvofit ¢asto rychle pro velky
poCet zkoumanych jedinct a vazit procento bodd, které nam do tvorby MCP vstupuje.
Zpravidla se tvofi MCP z menSiho poctu lokaci nez vSech ziskanych (napf. z 95%, 80%
¢i 50% lokaci), aby se odstranily nejodlehlejSi lokace od centra polygonu, které plochu
celkového polygonu silné ovliviuji, a mohou pfedstavovat technické chyby, nebo jen nahodné
explorativni vylety jedince mimo nejCastéji vyuzivanou oblast. Volba toho, jaké procento bodu
bude pro studovany druh Zivo€icha a tvorbu jeho MCP vhodné zvolit, se €asto odviji od jinych
jiz publikovanych telemetrickych studii na daném druhu i od subjektivniho nazoru hodnotitele
a jeho pilotnich zkuSenosti s komparaci dat od vice jedincl. Méné nez stoprocentni MCP
snadno vytvofime pomoci extenze HRT &i ArcMET.

6.2.1 Tvorba MCP z daného procenta zadanych bodu pomoci extenze HRT

Chceme-li vytvofit napf. 95% MCP, tj. MCP bez 5% téch nejodlehlejSich zadanych
lokaci od centra 100% MCP, vychazime u extenze HRT z pfedpfipraveného shapefilu s body
a projektovaného UTM systému podkladu. Nékteré dalsi funkce HRT vyzaduji datum a ¢as
v samostatnych polich, nebo i pfepocet Casu na vtefiny. Obecné je HRT extenze citliva na to,
pokud nejsou vSechny vrstvy projektu ve stejném soufadnicovém systému.
Otevieme si atributovou tabulku shapefilu bodu, ozna¢ime vSechny lokace pomoci Ctrl + A,
zavieme tabulku a spustime MCP Analysis pfes zalozku panelu nastrojid HRT 2.0. Nasledné
zadavame procento bodl k vypoctu, tj. zarover i procento minimalniho konvexniho polygonu
(na Obr. 109 je to 95 jako 95% MCP), a zpusob, kterym maji byt vazeny relevantni body.
Metoda “Fixed Mean” vezme na zaCatku primér zemépisné Sifky a primér zemeépisné délky
pro vSechny soufadnice a vy€leni dané procento (v nasem pfipadé 5%) nejvzdalenéjSich bodl
od takto uréeného stfedu v jednom kroku. Metoda “Floating Mean” se od pfedchozi liSi ve
vicekrokovém prepocitavani stfedu zbylého datasetu bodl po vyc€lenéni vzdy jednoho
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Wi-: Drawing'm-'- 0 A -~ MCP for: orn13 X

Kernel Density Estimation
| e t_y |_|_ h\> Select Percentage of Paoints
nalysis ||
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Obr. 109: Postup vytvoreni 95% MCP pomoci extenze HRT, z predpfipraveného
shapefilu bodil.

nejodlehlejSiho bodu. Stfed nemusi byt pocitan jen jako pramér, ale i jako median (Fixed
Median, Floating Median). Kromé téchto moznosti mulzeme volit
i uzivatelem zadany stied User Centre, nebo metodu Area Added, kdy dochazi
k postupnému vynechavani bodl podle velikosti plochy, kterou pfispivaji do vysledného MCP.
Konkrétni zvoleny zpUsob tvorby MCP bychom méli detailné popsat v metodické Casti prace
¢i ¢lanku tak, aby kdokoli jiny dle popisu byl schopen dospét k tém samym vysledkim. Zkusme
pro zacCatek vytvofit 95% MCP metodou fixed mean (Obr. 109). Zadame slozku
s nazvem jedince jako misto ulozeni vysledného souboru. V nazvu ukladaného souboru
udame, kolikaprocentni polygon za jaké obdobi a pro kterého jedince tvofime, pfip. i jakou
metodou.

Vidime, Ze v 95% MCP bylo vy€lenéno 5% nejodlehlejSich lokaci. Klikneme-li levym
tlaCitkem na nazev vytvoreného polygonu v seznamu vrstev a otevieme-li jeho atributovou
tabulku, pfimo v ni mame udaj o ploSe Utvaru, v tomto pfipadé v m? (Obr. 110). Stoprocentni
MCP bychom v HRT vytvofili tak, ze bud’ odSkrtneme moznost “Select percentage of Points”,
nebo vepiSeme 100 do pole pro procento MCP.
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Obr. 110: Vysledek tvorby 95% MCP metodou fixed mean dle vSech zadanych lokaci
jedince ORN13 pfii pouziti extenze HRT a oteviena atributova tabulka, kde je pfimo
udana plocha polygonu v pfednastavenych jednotkach projektu (m?).

6.2.2 Tvorba MCP z daného procenta bodii pomoci extenze ArcMET

Minimalni konvexni polygon z urcitého procenta zadanych bodu se da vytvofit i pomoci
extenze ArcMET, ktera vyzaduje vstupni data v geodatabazovém formatu a je novéjsi nez
HRT. Tvofi MCP, ktery odpovida nastaveni fixed mean extenze HRT. ArcMET drzi vice krok
s aktualnimi verzemi ArcGISu, a proto je kompatibilni i s novéjSimi verzemi nez je verze 10.1,
s niz pracujeme kvuli kompatibilit¢ HRT v ramci tohoto textu. ArcMET je vice pfizpusoben na
modernéjSi praci s objemnymi daty ze satelitni telemetrie a od vice jedincu. Od verze 10.2.2
v2 ovSem nékteré funkce ArcMET vyuzivaji freeware R, ktery musi byt na pocitaCi
nainstalovan, aby vSe bézelo bez problému (https://www.r-project.org/). U verze 10.1.1 nam
tato starost navic odpada.

Mame-li v projektu body v geodatabazovém formatu (v nasem pfipadé vrstva
pfejmenovana pro ucely legendy mapky jako Ornitela 13: pozice 1 rok), najdeme si na zalozce
ArcMETu Main Menu / Range Tools / MCP Range (Obr. 111). V nasledujicim okné na zalozce
Input zadame zdrojovou vrstvu bodu a sloupec atributové tabulky obsahujici datum i ¢as. V
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zalozce Percentiles nastavime pozadované procento bodud, z néhoz ma byt pocitan MCP, v
nasem pfipadé opét 95 jako 95%. Na zalozce MovWin odskrtneme pouziti Moving Window
Dates. Zalozka Calc by nas zajimala pouze v pfipadé, kdyby v datasetu byla data od vice
jedincu. Na posledni zalozce (Output) mizeme zaskrtnout, Ze chceme vytvorit New Output
FC to hold output, tj. nové napojeni na slozku (folder connection) a dodame jeji nazev.
ArcMET uklada data opét do geodatabaze, takZe jste vyzvani k zadani nazvu a mista ulozeni
nové geodatabaze slozky s vyslednym grafickym vystupem MCP a tabulkou (viz Obr. 111
vpravo dole). Jakmile se zobrazi ¢as, za ktery zadana operace ArcMETu dobéhla, mizeme
jeho okno zaviit (Quit). (Obvykly postup =zavieni okna kfizkem nam ho
v tomto pfipadé pouze minimalizuje a na list&€ Windows je po kliknuti na ikonu otevieného
programu ArcMap okno ArcMETu stale dohledatelné). Aby byl vznikly, automaticky pfidany
polygon viditelny nejen v seznamu vrstev, ale i realné v mapé, zatrhnéte jeho viditelnost
v seznamu vrstev v ramci piehledu List By Drawing Order ({j. prvni ikona zleva v Table of

] [ Main Menu »| Utilities Menu = ’3‘_5, HRT 20~ o * Drawing~ K (=) &[]~ A ~ 7
Pl Trajectory Tools  » 25| =5 I i e [ I i . = Y I
[ Pr:xfmi:Too}s 3 |_| I : é‘lﬂ I i . — :
| RengeTools  »|[" MCPRange |
Field Tools * | | Generate an MCP Range
Atk Hira 1'_ | Generatean MCP Range =2
e = ) fielien

ﬂ Minimum Convex Pelygon Range Tool  — K ﬂ Minimum Convex Polygon Range Tool  — ket
Input Percentiles MowWin Calc  Output Input Percentiles MovWin Calc  Qutput

Ormitel 13 - pazce  rok
UTC_date ~
R I " '. '
ﬂ; Minimurn Convex Polygon Range Tool  — > Choose the output database... x
Input Percentiles MovWin cCalc  Output Lookin: | oRN13 vl 3| EZEelstaee
|3 ORN13.gdk
| | (3 0m1 3_TrajectoryPaths.gdb

C:\Workspace\MovingWindowDates.csv (Fspatialanalyst MCP_95.gdb

MName: | spatialanalyst_McP_g5.gdb | | sae |

Save astyPe! | Fie Geodatabases ~ | | Cancel |

Obr. 111: Postup pro vytvoreni 95% MPC z predpfipraveného geodatabazového formatu
bodu pomoci funkce MCP Range extenze ArcMET.
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Contents, Obr. 112). V atributové tabulce MCP vytvofeného pomoci extenze ArcMET jsou
rovnéz uvedeny pfimo plochy utvaru v nastavenych mapovych jednotkach (Obr. 113).
Nepracujeme-li v projektovaném soufadnicovém systému, je tfeba plochy pfepocCist pres
Calculate Geometry (viz kapitola 5.6.2).

Hlavni vyhodou extenze ArcMET oproti HRT je, Ze si pamatuje posledni nastaveni
nastroje MCP Range a pfi rutinni praci s daty od vice jedincl v ramci jednoho projektu
nemusite zdlouhavé nastaveni obnovovat pro kazdého z nich samostatné. ArcMET v sobé
také zakomponovava modernéjsi nastroje pro tvorbu domovskych okrski zivo&ichu, nez jsou
minimalni konvexni polygon a “kernel density estimate”. S pomoci ArcMETu lze tvofit i napf.
Brownian Bridge Movement Model (BBMM), nebo Local Convex Hull - adaptive
(aLoCoH), coz HRT neumozniuje.

Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

O & B 0 | b+ ||11287828 Vi EEE R E
®E[FQ 3 e | H-T K@ B L MAELTR
Table Of Contents I x i1k

|i a 2\‘; EI g s : . Frague

B Orn13_rokl Events e

- pozice 1 rok

= Basemap
] World Topographic Map

Obr. 112: Zaskrtnuti viditelnosti 95% MCP (fixed mean) vytvoireného nastrojem MCP
Range extenze ArcMET.

Table o x
ERSE-al -1
KN Orn13_rok]_MCP *x

: | Geometry* | Movbataid | calcip | StartDate | EndDate |_ChosenPercentile | ActualPercentile | MCPArea | SHAPE Length SHAPE Area
» 1] Polygon XYOm13_rokl [24.052018 10:51.00 [ 31.03.201822.43:00 | 95 | 94995851 | 33187721406701675 | 731287.774944 | 33187721406,701675

T 10 m E (0 out of 1 Selected)

(XYOm13 rokl MCP}|

Obr. 113: V atributové tabulce MCP vytvoreného pomoci extenze ArcMET jsou rovnéz
pfimo plochy utvaru v nastavenych mapovych jednotkach (tj. m?), pracujeme-li v
projektovaném soufradnicovém systému.
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7. Tvorba Kernel Density Estimate (KDE)

Ponékud méné trivialni a stale €asto pouzivany pfistup k definici velikosti domovského
okrsku (home range) telemetricky sledovaného zivoc€icha vychazi z jadrovych odhadd hustoty
bodu. Zpravidla se i v Ce&tiné pouziva pojem “Kernel” a zkratka KDE (Kernel density estimate).
Vystupem procesu tvorby KDE ze zadanych lokaci je bud celistvy, nebo ostrlivkovity utvar,
vymezeny jednou Ci vice izoliniemi a vznikajici vazenim hustoty lokaci zivo&icha v jednotlivych
bodech zadané podkladové mfizky. Vysledny utvar tedy odrazi i pravdépodobnost vyskytu
zivoCicha a idealné by mél vymezit misto, kde se jedinec zdrzuje nejCastgji. Tak jako u MCP
muzeme tvofit KDE z mensSiho mnozstvi bodd nez ze 100 % a nabizi se vice metod
vyhlazovani (preferovana byva h ref = reference bandwith). Podobné jako u MCP mame v
ramci HRT extenze moznost tvorit fixed Kernel, nebo adaptive Kernel. Extenze ArcMET tvofi
pouze fixed KDE. Tvoreni KDE pomoci HRT muze byt oproti extenzi ArcMET ponékud
zdlouhavé a nachylné pfi vétSim mnozstvi zadanych bodl (v fadech tisicl) na pad softwaru
béhem vypoctl, na druhou stranu koneénym, vytvofenym vystupem uz je polygon s jasné
definovanou plochou v atributové tabulce. U extenze ArcMET je prvnim vystupem barevné

Skalovany rastr, z néhoz je tfeba ziskat kontury a poté polygony a plochu.
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Obr. 114: Postup pro vytvoreni 80% fixed KDE ze shapefilu lokaci s pomoci extenze HRT

pro ArcMap 10.1.
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7.1 Tvorba KDE pomoci extenze HRT

Vytvofme si napfiklad 80% fixed KDE pomoci extenze HRT metodou reference
bandwith (Obr. 114). Volime v zalozce HRT 2.0 moznost Kernel Density Estimation. V
zobrazeném okné na zalozce Input Data nejprve zadavame shapefilovou vrstvu lokaci, z niz
chceme KDE pocitat, dale do Unique Animal ID Field zadame sloupec atributové tabulky s
jasnym identifikatorem jedince (tj. GPS Description u dat z vysilacek Ecotone, DevicelD u dat
z vysilacek Ornitela) a zkontrolujeme vypocitané hodnoty autokorela¢nich indexu (Schoener,
Swihart-Slade). Na dal$i zalozce (Kernel settings) mame moznost zvolit fixed Kernel, nebo
adaptive Kernel, podobné jako u MCP. Ve ftfeti zaloZzce (Bandwith) ponechme Reference
bandwith. V posledni zalozce (Output) zadavame procento bodt, které chceme pro vypocet
KDE pouzit (v tomto pfipadé 80), a vytvafime novou prazdnou slozku, kterou extenze HRT
vyzaduje pro ulozeni vystupl. Po rozkliknuti Sedého pole u Output folder, vytvofime a
pojmenujeme novou slozku (viz Obr. 114 dole uprostfed), do niz se ulozi vystup z nastroje
Kernel Density Estimate extenze HRT. Novou slozku jednoznaéné pojmenujeme za pouziti ID
jedince, zkratky utvaru, co tvofime, metody tvorby a rozsahu Ilokaci (napf.
AUKOO1_80KDE_fixed_href 01062017_31032018). Tvofime nazvy bez mezer a diakritiky.
Mame moznost ulozZit si nastaveni pro pfisti pouziti (Save Settings). Odkliknutim “OK”
spustime tvorbu KDE, ktera muze predstavovat, v zavislosti na poctu lokaci zdrojového
souboru, i zna¢né dlouho trvajici proces. Mize se nam také zobrazit chyba o prekryvajicich
se bodech v datasetu. Extenze HRT v sobé& zahrnuje i funkci Remove duplicates, ktera
prekryvajici se body odstrani. Je nutno vazit, zda je tfeba ji pro dany dataset pouzit, nebo ne.
Zeleny pruh ve spodni ¢asti okna zobrazuje prabéh procesu tvorby KDE pomoci HRT.

Po dobéhnuti nastroje Kernel Density Estimate extenze HRT pfidame jeho vysledny
graficky vystup do projektu pfes ikonu Add Data. Ze tfi vytvofenych shapefilt staci do projektu
pfidat ten se zkratkou “poly” na konci nazvu (Obr. 115). V jeho atributové tabulce odeéteme
plochu vytvofeného utvaru, ktery nemusi byt spojity a €asto je slozen z nékolika “ostravkd”. V
naSem pfipadé je plocha 4939 km? (Obr. 116). Vrstvu si pfejmenujeme tak, aby z nazvu bylo
ziejmé ID analyzovaného jedince, obdobi lokaci, kolik procent bodi bereme do vypoctu a
jakou metodou okrsek tvofime, napf. na ORN13_rok1_80kde_fixed. Dale je pfehledné zvolit
dosud nepouzitou barvu linie ohrani€ujici KDE a zruSit pfipadnou barevnou vypli Gtvaru ve
vlastnostech vrstvy (Obr. 117). Z vysledku je zfejmé, Ze 80% KDE nam vymezil tfi oblasti s
nejvétsi hustotou lokaci zvifete jako nejvyuzivanéjsi mista.

Add Data X

Lockin: |5 ORM13_80kde_fixed_rok1 v i B EBAESR

| _'| HET_KDE_AMALYSIS ket

| =| HRT_KERMEL_SETTIMNGS.bt
B kd 0

= kdel_iso_donut.shp
keddeD o

k necho
@ﬁkd&)_isn}uh.shp

Name: | kdeD_iso_poly.shp | I Add

Show of type: | patasets, Layers and Results b Cancel

Obr. 115: Pridani vystupu nastroje Kernel Density Estimate extenze HRT do projektu.
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Obr. 116: Odecteni plochy pro 80% KDE v atributové tabulce pridané vrstvy
kde0_iso_poly vytvoirené pomoci extenze HRT.
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Obr. 117: Vystizné prejmenovani vytvorené vrstvy KDE
a zrusSeni barevné vyplné polygonu, aby byly viditelné jen
hranice vysledného utvaru.
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7.2 Tvorba KDE pomoci ArcMET

V ramci extenze ArcMET najdeme moznost tvorby fixed KDE na zalozce Main Menu /
Field Tools / KDE Range (Obr. 118). V okné spusténého nastroje nejprve v zaloZce Input
navolime zdrojovou vrstvu bodu (geodatabazového typu, nikoli shapefile) a jeden sloupec
atributové tabulky obsahujici udaje o datu a ¢ase. V zaloZce Parameters ponechame moznost
h ref. Ostatni moznosti ponechame v pfednastaveném formatu. Z praktickych divodt budeme
ovSem nékdy potfebovat zvySit Expansion ratio, coz je proménna
vypovidajici o pfesahu podkladové mfizky za okrajové body. P¥i pfilis malé nastavené hodnoté
se nam muze stat, Ze vznikajici isolinie nebudou zaoblené utvary, ale budou useknuté v
nékterych mistech malym rozsahem zadané mfizky. ArcMET je citlivy na oddélovac v poli
Expansion ratio. (Funguje desetinna ¢arka misto tecky pro zadani vétSiho rozsahu nez 1, tj.
napf. 1,9). Zdrojova vrstva bodd musi byt v projektovaném soufadnicovém systému. Pokud
neni a je napf. v geografickém WGS 1984, pfes kliknuti pravym tlagitkem
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Obr. 118: Postup pro vytvoreni KDE v ramci extenze ArcMET.
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mysi na nazev vrstvy geodatabazovych bodu volime Data / Export Data / Use the same
coordinate system as the data frame a misto ulozeni v podstaté pfeprojektovaného souboru.
Takto vytvofenou vrstvu pak zadavame jako vstupni vrstvu bodt do ArcMETu.

Jakmile se v okné ArcMETu zobrazi finalni ¢as provedené operace, vytvaieny vystup
je hotovy. ZaSkrtneme si zobrazeni vytvofeného rastru v pfehledu vrstev List By Drawing
Order. Pokud bychom ve vzorovém pfipadé na Obr. 119 chtéli mit zcela dokreslené kfivky
vnéjSi zobrazované kategorie, museli bychom zvySit hodnotu Raster Expansion pfi
nastavovani parametrt nastroje KDE Range.

ArcMET nam s danym nastavenim vytvofi barevné Skalovany rastr, z néhoz chceme
ziskat konturovy vystup, podobné jako z extenze HRT. K tomu existuje nastroj ArcMETu
Create Percent Contours nachazejici se v Main Menu / Field Tools, ktery v3ak tvofi konturu
vzdy z nejvySSi kategorie rastru v prfehledu vrstev, a proto doporuCujeme pouzit nastroj
Contour List (Spatial Analyst) z ArcToolboxu, ktery si najdeme pies Ctrl + F (Obr. 119).
Pokud jsme rastrovy vystup nastroje KDE Range ArcMETu délili na 10 kategorii, odstupriovali
jsme si pfechody barevné rozliSenych vrstev po 10%. Proto zadame do otevieného okna
nastroje Contour List vstupni rastr (ij. nazev vystupu KDE Range), dale libovolné misto
ulozeni tvofené vystupni isolinie a nakonec zaCatek dané kategorie rozSkalovaného rastru
(pfip. rozpéti kategorie), odpovidajici isolinii, kterou tvofime. Hodnotu zacatku kategorie
odecéteme v seznamu vrstev. V naSem pfipadé tedy zacatek tvofi hodnota 0,000011246 pro
80% KDE (Obr. 120). Po dobéhnuti nastroje mame tedy vytvofenou isolinii, ktera jesté z
hlediska GIS nepfedstavuje polygon, u néhoz by se dala zméfit plocha (Obr. 121).

~  Search ax

TS ‘{-} Z |j ~ [LocalSearch |
ALL  Maps Dats  Tools

|cnntnur list .‘:},

Any Extent v

i
Search returned 2 iteris v SortBy v
#,, Contour List (3D Analyst) (Tool)
Creates a feature class of selected contour values fr...
toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools.thxirast...

'x Contour List (Spatial Analyst) (Tool)
Creates a feature class of selected contour values fr...
taolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\...

Obr. 119: Rastrovy vystup nastroje KDE Range extenze ArcMET a vyhledani
artoolboxového nastroje Contour List (Spatial Analyst).
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Obr. 120: Zadani kategorii vytvoreného Skalovaného rastru pro tvorbu isolinie
odpovidajici hranici KDE 80%.
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Obr. 121: Vystupni isolinie 80% KDE z nastroje Contour List (Spatial Analyst).

Isolinii (Ci obecnéji polylinii) pfevedeme na polygon pomoci arctoolboxového nastroje Feature
To Polygon (Obr. 122). Vstupni utvar (Input Features) pro tento proces pfevodu je pfitom
vytvofena kontura. Vybereme misto ulozeni (Output feature Class) vystupu
a mUzeme zadat popis atributovych poli dle podkladové vrstvy bodl v poli Label Features.
V atributové tabulce utvofeného polygonu vidime plochy jednotlivych utvart 80% KDE (Obr.
123). Je-li vystup slozen z vice polygonu, muzeme rychly soucet jejich ploch provést
oznaCenim zahlavi patficného sloupce v oteviené atributové tabulce vrstvy (klik pravym
tlacitkem mysi) a pfikazem Statistics. Tim se dostaneme k vysledkim zakladnich statistik
sloupce a histogramu hodnot pro dany sloupec. Ackoli uvadény histogram konstruovany v
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tomto pfipadé pouze ze tfi hodnot nema smysl, ode¢teme ve vysledcich i sumu plochy vSech
tfi poli 4958 km? (Obr. 123). Ackoli zde neni prostor detailné popisovat véechny moznosti
analyz lokaci pomoci extenzi HRT a ArcMET, dodejme alespori, ze ArcMET umoznuje i
analyzovat vzajemné interakce (spole¢né vyskyty) dvou telemetricky sledovanych jedincu
pomoci nastroje Conspecific Proximity Tool, ktery se najdeme v Main Menu / Proximity
Tools.
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Creates a feature class contzining polygons, ach o...
toolboxes\system toolboxes\data management toals....

l\_} Create Feature Class (Data Management) (Teol)
Creates an empty feature class in an ArcSDE, file ge...
toolboxes\system toolboxes\data management todls....

Output Feature Class

2 i “. Locate Features Along Routes (Linear Referencin
g . b . : . 3
[ FiiPrace dokumenty VA 201\ORN 1310RNL.gdb e 13_KDE_poly_gan_50 | @ s bt b bl il
X¥ Tolerance (optional) ¥ ¢ toolboxes\system toolboxes\linear referencing tools....
Meters ~

l\_} Layer 3D To Feature Class (3D Analyst) (Teol)
Exports feature |ayers that have 3D properties defin...
toolboxes\system toolboxes'\3d analyst tools.tbx\con...

[+] Preserve attributes (optional)

Label Features (aptional)
| =] g ranir #, Feature To Line (Data Management] (Taol)

B B antire kst s St e Bty
toolboxes\system toolboxes\data management toals....

4, TIN Polygon Tag (3D Analyst) (Toal)
Creates polygon features using tag values in a tria...
toolboxes\system toolboxes'\3d analyst tools.tbx\con...

#_ Feature To Point (Data Management) (Tool)
ir b}
F i [Fedssoment | (B Ride Hein ) Tod Fieckp Ciootiss & Fontare clak contaming ovi oavaratat Fo

toolboxes\system toolboxes\data management toals....

#,, Interpolate Polygon To Multipatch (3D Analyst) (...
Creates surface-conforming multipatch features fro...
toolboxes\system toolboxes\2d analyst tools.thx'tria...

3 Central Feature (Spatial Statistics) (Tool)
Identifies the most centrally located feature in a poin...
toolboxes\system toolboxes\spatial statistics tools.tb...

#,, Grid Index Features (Cartography) (Teol)
Creates a grid of rectangular polygon features that ...
toolboxes\system toolbaxes\cartography tocls.thx\d...

"\ Map Server Cache Tiling Scheme To Polygons (C...
Creates a new polygon feature class from an existi...

Obr. 122: Nastroj Feature To Polygon Arctoolboxu pouzijeme k vytvoreni polygonu z
kontury a zjisténi plochy zkonstruovaného KDE.

8. Dostupnost volné staziteInych mapovych vrstev pro dalsi analyzy
K testovani nasich hypotéz o vyskytu telemetrovaného jedince (napf. o rliznych

preferencich stanovist dle biotopt) budeme potfebovat doplnit zakladni lokace o dal$i data,
reprezentovana mapovymi podklady. V ramci GIS mame moznost kombinovat s nasimi daty
nejruznéjsi placené, nebo volné dostupné mapové podklady. Ziskame je z riznych mapovych
serveru, nebo i pfes dany software GIS.

V predchozi kapitole jsme si ukazali, jak nalist pfi praci online mapové podklady
v ArcGISu pres tlacitko Add Data. DalSi mapy Ize najit napf. na téchto webovych mapovych
serverech:

Narodni geoportal INSPIRE (https://geoportal.gov.cz)

Geoportal Ceského ufadu zeméméFického a katastralniho (https://geoportal.cuzk.cz)
Ceska geologicka sluzba (http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/esri)
European Environment agency (https://www.eea.europa.eu/)

89



Q Untitled - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custonize Windows Help

S o) b - [[1:1 264785 v |||2g &l &l FJ - - Main Menu~ Utilities Menu = _ ¢ HRTZ
(=] "= v e Sl Lo 5 5
RAEQ ¥« (W- T K@/ B2 NES TR 0] &
Table Of Contents o x ] i N
= Layers -8 B
= 4 F\Prace dokumenty\ IVA 20190RN13 puoegs o
orn13_KDE, on.80 x
= ornl3_contour_20 e _;p{_l__lyg_ =
_ OBJECTID * Shape * Shape Length hal & Rscendin
= 1 [ Polygon 86042,715939 | 526956446,.91185 — g
[SRCi§ orn'3_KDE_polygon 30 [ 2 [ Polygon 201626076095 [ IRGHEEl = Sort Descending
5
i (| 3 | Polygon 58179,565036 S56287683,15544 Advanced Sarting...
= X¥Orm13_rokl
. Summarize...
= |8 F\Prace dokurnenty\IVA 2019.0RN13 | . Statistics...
= KDEGrid P
<VALUE=> tatictics
Il 0- 0,000003514 :
Generates a report of statistics for
I 0,000003514 - 0,000011246 1| the selected values in this numeric
[ 0,000011246 - 0,000021087 g | field. This command is disabled if
1 0,000021087 - 0,000035847 this field is not numeric. If any of
[]0,000035847 - 0,000054826 the records in thetahle_a.re }
[1 0,000054826 - 0,000074507 d cu:rekr:tly selectec‘lj, fEtatllitlcz lw'l” ;
[ 0,000074507 - 0,00009489 roenczrrd: generated for the selecte
[ 0,00009429 - 0,00011668 =
I 0,00011668 - 0,000144796 4 4 0r m E (0 out of 3 Selected)
I 0,000144796 - 0,000179237
Ed KDE orn13 ArcMET —
Statistics of orn13_KDE_pelygen_80 *
Field
Frequency Distribution
Statistics:
Court: 3 2
Minimum: 526956446 911681
Menimmuarm- 287450832050 5
[5um: " 4957842505836
: ; 4
Standard Deviation: 1571225731,526003
Nulls: O 9
0
52609564469 26869158724

Obr. 123: Atributova tabulka vytvorené vrstvy 80% KDE s otevienym oknem statistiky
sloupce Shape Area pro zjisténi celkové plochy véech polygoni v m?.

Pro ziskani dat z téchto serverll do ArcGisu budeme potfebovat internetovou (URL) adresu
mapového serveru a typ mapového serveru (jeho format pro komunikaci s GISem): ArcIMS,
ArcGIS, WMS (Web map service) nebo WMTS (Web map tile service). Zkusme si napfiklad
ze serveru Narodniho geoportalu INSPIRE stahnout do ArcGisu podkladovou mapu Corine
Land Cover (druzicova vrstva klasifikovanych biotopt) pouze pro CR. Otevieme si webovou
stranku geoportalu a v zalozce Mapy si vybereme Prohlizeci sluzby:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/home;jsessionid=BESIDEC3BB202EE6F7FBC5729089B
FD1.

Otevieme nabidku WMS sluzby a v Seznamu sluzeb (vpravo na Obr. 124) otevieme
Mapové sluzby NGI. Najdeme si zde format URL pro pfipojeni WMS sluzeb. V pravém okné si
v nabidce sluzeb vybereme pozadovanou mapu a do URL adresy doplnime adresar
a nazev sluzby (Obr. 125): /cenia_corine_2018/MapServer/. Vysledna adresa bude vypadat
takto:
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services/CENIA/cenia_corine_2018/MapServer/WMSServer.
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Po otevieni svého projektu v ArcGisu postupujeme pres ikonu Add Data a v roletce vybereme
GisServers (Obr. 126). Dale volime Add ArcGIS Server / Use GIS services / DalSi (Obr. 127)
a do okna zadame URL adresu a potvrdime Finish (Obr. 128). Dvojklikem otevieme nabidku
serveru po pfFidani zvoleného serveru do seznamu (Obr. 129) a vybereme si ze seznamu
dostupnych map tu pozadovanou (v tomto pfipadé vrstvu CENIA_corine_2018 pro CR (Obr.
130) a stiskneme Add, &mz si podkladovou mapu Corine landcover pro CR piidame do
projektu (Obr. 131).
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Obr. 124: Postup stazeni Corine Land Cover vrstvy pro CR ze serveru Narodniho
geoportalu INSPIRE - krok 1.
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Obr. 125: Postup stazeni Corine Land Cover vrstvy pro CR ze serveru Narodniho
geoportalu INSPIRE - krok 2.
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Add Data

Lookin:  |[55] Home - Documents\ArcGIS v &ty 3| E

= Addind G5 Home -Dumme:nts'n,#.rcGIS
- £& Folder Connections

L& Betac £ D:\GIS Masarydka

@ Toolbo| = p:\orel moreky 2013

] Fi,

fﬁ Toolboxes

Database Servers

3l Database Connections

e
EE GIS Servers

{5 My Hosted Services
_EEJ Tracking Connections
Mame: | | | Add
Show of type: | patacets, Layers and Results s | Canicel

Obr. 126: Pridani zvolené mapové vrstvy do projektu pres GIS server (Gis Servers).

v

|Lookin: [ GIS Servers Mm@l E -‘.c—+|| EO®
% Add ArcGIS Server

| Add ArcIMS Server

| Add WCS Server

& Add WMS Server

| Add WMTS Server

Add ArcGIS Server

This wizard guides you through the process of
i making a connection to an ArcGIS Server. You can

: Add ArcGIS Server create a connection to use, publish, or administer
GIS services.

Show of type: IDaiaseIs, Layers and Results

;D la':{ What would you lke to do?

@ Use GIS services
() Publish GIS services

() Administer GIS server

Obr. 127: Zvolime Add ArcGIS Server - Use GIS services - Dalsi.
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| Lookin: Fl GIS Servers v & fn @

45 Add ArcGIS Server
47| Add ArcIMS Server
45 Add WCS Server
45 Add WMS Server
5 Add WMTS Server

E-E2EOR

General

Server URL:
Name:

srvices/CENIA fcenia_corine_2018MapServer WMSServer| |
Add ArcGIS Server

ArcGIS Server: http: [fmyserver:6080/arcgis/services

< = Spatial Data Server: http: ffmyserver: 8080 arcgis/rest/services
Show of type: | patacets, Layers and Results

Authentication (Optional)

User Name: | |

Password: | |

Save Username/Password

About ArcGIS Server connections

About Spatial Data Server connections

Obr. 128: Zadame URL adresu pro pripojeni se k GIS serveru.

Add Data

Look in: :E?GISS\E{UHS ‘“’ @&LE|§§'|E|EQE
%5 Add ArcGIS Server

%5 Add ArcIMS Server
*5 Add WCS Server
25 Add WMS Server
%5 Add WMTS Server

5 ArcGIS on geoportal.gov.cz (user)

MNarme:

ArciGIS on geoportal.gov. cz {user)

Add

Show of type! | patasets, Layers and Results wr Cancel

Obr. 129: Otevieni nabidky serveru po pridani zvoleného serveru do seznamu.
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Definice biotopl pro uéely dalSich analyz chovani telemetricky sledovanych Zivoc€ichu
pomoci GIS se vzdy odrazeji od velikosti a pohyblivosti studovaného druhu a primérné plochy
jeho domovského okrsku. U nemigrujicich, dravych ptakd Ize pro analyzy biotopovych
preferenci pomérné dobfe vyuzit vrstvy z projektu CORINE Land Cover pro celou Evropu,

Add Data >
lockin: | CENIA vty B ECBAIBE®
g cenia_adresni_mista_C5U Q ceria_corine_2018_WF5 @ cenia_hust_zal
_I;l__cema adresy_ulice _|z]__::en|a emas ﬂcenia chraner
I_.,_J_ cenia_aleje E_J_ CEnia_envisec L,_J_ cenia_ippc
IJ,Jcenla arccr _I_:,Jcema_fragmentace_krajin}r L,Jcema irz
51 cenia_arccr_admin @ cenia_fytogeo 1:,1 cenia_irz_WF5
|::|__cen|a brownfieldy Elcenia_gecrmurfnlcrgie L,lcema_ﬂvm
gcenla copernicus_land cenia_histnricke_zahrad}r chma_klad}r_rr
Elcema corine_2012 @CEﬂia_muk Eﬂ_cenia_klima
E cenia_conne_2018 I_:,r’"‘]_ cenia_hrbitovy_pohrebiste E‘]_ cenia_koupaci
£ >
Mame: cenia_corine_2018, MapServer Add
Show of type!  patasets, Layers and Results w | Cancel

Obr. 130: Vybér vrstvy CENIA_corine_2018 pro CR a jeji pridani do projektu.

Deas Bx oo - fE | EEERD = Bieidag~
ckimarks Insert Selection  Geapeucessng  Cistomite Windoss Help Editor &
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Obr 131: Vysledna prldana podkladova mapa Corine Land Cover pro CR.
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které mizeme stahnout napf. zde: https://land.copernicus.eu/pan-european (Obr. 132). Volné
stazeni dat vyzaduje pfedchozi registraci. Vybereme pozadovany rok aktualizace vrstvy
Corine (napf. CLC 2018). Stahneme si jak rastrovou, tak vektorovou vrstvu (Obr. 133).

Stazenou vrstvu Corine do projektu viozime prfes Add Data. Vrstvu je pro bézné pouziti
s naSimi projektovanymi daty nutné nejprve pretransformovat (klik na Transformations) z
puvodniho geografického soufadnicového systému (GCS_ETRS_1989

M Donudens poita (2887) - lenks: X | M WMS - lenkarosypaiova@gms X | & Mdj disk - Disk Google X | [ Zpracovsni GPS datvprograme X | Prohiteci sty - Névodnigeor X CORINE Land Cover — Copernic. X | - 8 x

<« C @ land.copernicus.eu/pan-europe; and-cove w x @

SiteMap | About | Contactus | Login | Register
: )
R o™  © ssktheservicedesk

CORINE Land Cover 8 User corner
0
T R
P &
\
[ R -
cic 1990 A 1990-200¢
HA 2000-200¢ CHA 2006-2012 CHA2012-2018

The CORINE Land Cover (CLC) inventory was initiated in 1985 (reference year 1990). Updates have been produced in 2000, 2006, 2012, and 2018. It
consists of an inventory of land cover in 44 classes. CLC uses a Minimum Mapping Unit (MMU) of 25 hectares (ha) for areal phenomena and a minimum
width of 100 m for linear phenomena. The time series are complemented by change layers, which highlight changes i land cover with an MMU of S ha
Different MMUs mean that the change layer has higher resolution than the status layer. Due to differences in MMUs the difference between two status
layers will not equal to the corresponding CLC-Changes layer. If you are interested in CLC-Changes between two neighbour surveys always use the CLC-
Change layer.

The Eionet network National Reference Centres Land Cover (NRC/LC) Is producing the national CLC databases, which are coordinated and integrated by
EEA. CLC is produced by the majority of countries by visual interpretation of high resolution satellite imagery. In a few countries semi-automatic
solutions are applied, using national in-situ data, satellite image processing, GIS integration and generalisation. The 2012 version of CLC was the first
one embedding the CLC time series in the Copernicus programme, thus ensuring sustainable funding for the future. The 2018 version also funded by
Copernicus was produced In less than 1 year.

CLC has a wide variety of applications, underpinning various Community policies in the domains of environment, but also agriculture, transport, spatial
planning etc..

Table 1: Evolution of CORINE Land Cover

Obr. 132: Webova stranka pro stazeni celoevropské vrstvy CORINE Land Cover.

€« C & land.copemicuseu/pan

SiteMap | About | Contactus | Login | Register

nd Moni i
[0 600 [ © 1ok the ervee cesc IR o
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3 Product portfolio- B3 @ W & News-

— - ,‘ aeg TR

¥ You are here: ne / ropean'/ 1 4 / QLC 2018

CLC 2018 Srant - User corner

Map View  Metadata [ Download @
The current CLC 2018 version is v.20, which covers all EEA39 countries. For details click here. & Techi
Corine Land Cover products are available in both raster (100 resolution), and vector (ESRI and SQLite geodatabase). The Minimum Mapping Unit (MMU) = Fa

for the CLC is 25 hectares for areal phenomena and 100 meter for linear phenomena, The time series (1990, 2000, 2006, 2012 and 2018) are
complemented by change layers, which highlight changes in land cover with an MMU of 5 ha. If you are interested in changes between two surveys JIse
always use the CLC-Change layer, as this has a higher resolution than the status layer. Results can be filtered by using the search box.

O Log in to download the data

New user?
Show 20 + entries Search:
Name Year * Type Format Version Size
Corine Land
Cover - 100 2018 100m GeaTiff 20 211.8 MB
meter
Corine Land
Cover - 2018 ESRI Geodatabase 20 2568
ESRI FGDB
Corine Land
Cover - 2018 SQLite Database 20 3968
GeoPackage

Obr. 133: V zalozce Download Ize stahnout rastrova (100 m) i vektorova data.
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do GCS WGS 84) a poté preprojektovat (nastrojem Project z GCS WGS 1984 do
projektovanéhého PCS 1984 UTM Zone 33). Pomoci funkce Clip pak mizeme vyfiznout napf.
tvar MCP sledovaného zivocicha do podkladové vektorové biotopové vrstvy a pfepoltem zjistit
procenta jednotlivych biotopl v domovském okrsku, tj. dostupné biotopy pro kompozi¢ni Ci
jinou analyzu. Zastoupeni lokaci v jednotlivych biotopech, snadno odecitatelné z rastru pomoci
funkce Sample (viz kap. 5.7.4), muze pfedstavovat biotopy ZivoCichem realné vyuzivané.

9. Zakladni statistické analyzy v programu Unistat 6.5
9.1 Nejcastéji testované hypotézy na datech z telemetrie Zivocichu

Pfedpokladame, Ze vSichni studenti VFU absolvuji béhem svého studia alespon jeden
pfedmét zaméfeny vyhradné& na statistiku. Ugelem tohoto textu neni zcela shrnovat
¢i nahrazovat napln téchto statistickych predmétu, ale spise jen studenty vhodné nasmeérovat,
aby netapali pfi prvnim hodnoceni vlastnich dat z telemetrie ZivolichG ve statistickych
softwarech v ramci svoji bakalarské &i diplomové prace. Studentim VFU je pro statistické
testovani hypotéz dostupny software Unistat 6.5. NejbéznéjSi hypotézy kvalifikaCnich praci
analyzujicich data ze satelitni telemetrie zivoCichd zahrnuji napf. hypotézu, zda maji samci
daného telemetricky sledovaného druhu vétSi domovsky okrsek (nebo maximalni disperzni
vzdalenost) nez samice (nejCastéji Mann Whitney U Test, pokud data nemaji normalni
rozlozeni), zda se liSi velikosti domovskych okrsku Zivocicha v prvnim a druhém roce Zivota
(napf. Wilcoxon test, pokud data nemaji normalni rozlozeni), nebo zda rizné zvolena méfitka
jako napfriklad zobecnéné linearni modely Ci modely prezivani
v textu zamérné vynechame.

Pri statistickém hodnoceni dat od mnoha jedincu vychazime z dat za srovnatelné
Casové obdobi a idealné i z dat ziskavanych se stejnou €i podobnou &etnosti zaméfovani.
Pokud hodnotime a scelujeme data z riznych projektd s riznou €etnosti zamérovani jedincq,
je vhodné data od Castéji zaméfovanych jedinct (napf. co 10 min) sekundarné filtrovat
a pfizplUsobit je intervalu nejméné Casto zamérovaného jedince (napf. co 3 hodiny). Zvazit
musime i za¢lenéni pfed€asné uhynulych jedinct &i téch s neznamym osudem do celkového
vyhodnocovaného datasetu. Chystame-li se testovat napf. rozdil ve velikosti domovského
okrsku v prvnim roce zivota mezi samci a samicemi, je vhodné jedince, ktery se dozil napf. jen
1 mésice misto 12, z datasetu vyclenit. (Pfipadné mizeme otestovat, kolik bodl postacuje k
ziskani reprezentativni velikosti okrsku na zakladé dlouhodobé sledovanych jedincu, a
vysledek porovnat se ziskanym poctem lokaci pfed€asné uhynulych jedinc).

9.2 Obecny postup pro pripravu dat a volbu statistického testu
V nasledujicich doporu¢enych postupech vychazime z dvojvybérového usporadani
testovanych dat.

1. Data k testovani si vhodné pfichystame v tabulkovém editoru, pfi€emz dodrzujeme obecné
pokyny pro tvorbu tabulky, tj. Ze dany sloupec ¢€i fadek musi obsahovat pouze hodnoty v
zahlavi uvadéné proménné bez dalSiho textu, mérnych jednotek apod. RozliSujeme burky
s chybéjici hodnotou a nulovou hodnotou. Obecné Ize doporudit radéji nepouzivat Eeskou
diakritiku.

2. Zkontrolujeme v dostupném statistickém softwaru, zda rozlozeni dat odpovida
normalnimu rozlozeni (orientatné na grafu typu histogram, nejlépe vS8ak normalitu dat
pfimo otestujeme (napf. Shapiro-Wilks test, Kolmogorov-Smirnov test, Lilliefors test).
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2.1 Pokud data normalni rozlozeni maji, jdeme cestou parametrickych test(
a v dalSim kroku vazime, zda dva testované soubory dat jsou nezavislé, nebo
existuje mezi souborem dat A a B né&jaka vazba.
2.1.1 Pokud jsou dva datové soubory vici sobé nezavislé, volime neparovy
test (napf. méfitelné testovani ucinkl po podavani IéCiva jedné skupiné vaci
kontrolni skupiné s placebem). Pfi testovani hypotézy, zda se liSi délka kfidla
nahodné odchycenych, nesparovanych samcl a samic stejného véku
v populaci urcitého druhu volné Zijiciho dravce, s nulovou hypotézou, Ze délka
kiidla se neliSi mezi samci a samicemi, tedy pouzijeme neparovy t-test, pokud
méla data normalni rozloZeni.
2.1.2 Pokud pfedpokladame zavislost mezi min. dvéma datovymi soubory,
volime parovy test (napf. klasické pokusné uspofadani méreni pfed podanim
léku danému jedinci a po podani - a to na celém datasetu vSech jedincli). Pokud
testujeme napf. to, zda se délka kfidla konkrétnich hnizdicich samic urcitého
ptaciho druhu lisi v roce 2 a 3 za predpokladu pravidelnych sezdnnich
kontrolnich odchytd téch samych jedincd a nepelichani v hnizdni dobg,
pouzijeme parovy t-test, méla-li data normalni rozlozeni)
2.2 Pokud data normalni rozlozeni nemaji, mizeme je zkusit transformovat
(napft. logaritmicky, exponencialné, odmocninové) a poté znovu otestovat normalitu,
zda data po transformaci jiz odpovidaji kritériu 2.1. Odmocninovou transformaci je
velmi vhodné provést u dat s nenormalnim rozloZzenim typu plocha domovského
okrsku v km?, nebo obecné u vSech dat v jednotkach na druhou. Pro kazdého jedince
tedy zkusime Y takovém pfipadé spoditat pomoci vzorce
v tabulkovém editoru druhou odmocninu puvodni hodnoty a tento soubor znovu
otestujeme na normalitu.
2.3 Pokud data nemaji normalni rozlozeni ani po transformaci, jdeme cestou
neparametrickych testu.
2.3.1 | v tomto pfipadé vazime nezavislost testovanych datovych soubor(. Je-
li splnéna, mizeme pouzit u dat s nenormalnim rozlozenim, napf. pro testovani
hypotézy, zda se liSi celkova velikost domovského okrsku mezi nehnizdicimi
samci a samicemi, Mann-Whitney U test, kdyZ porovnavame dvé skupiny (t;.
dva vybéry: samce oproti samicim). Potfebujeme-li porovnat vice nez dvé
nezavislé skupiny dat s nenormalnim rozlozenim, Ize pouzit napf. Kruskal-
Wallis test.
2.3.2 P¥i zavislosti testovanych datovych soubort a nenormalnim rozlozeni dat
Ize volit napf. Wilcoxon test (napf. testovani hypotézy, ze se velikosti
domovskych okrskl téch samych jedinct neliSi v roce 2 a 3).

Pfi viceCetném testovani téZe hypotézy na stejném datasetu bychom méli pouzit
Bonferroniho korekci a sniZit obvyklou hladinu vyznamnosti a = 0.05. Testujeme-li napfiklad
rozdil ve velikosti domovského okrsku sledovanych jedinci v roce 2 a 3 nejprve
na plose 100% MCP a poté na plose 80% MCP, kdyz jsou data brana od stejnych jedinct
a ze stejnych soubor( lokaci a vzajemné silné a signifikantné korelovana, je vhodné pouzit
Bonferroniho korekci a délit dvéma plvodni a = 0.05. Vyslednou hodnotu pravdépodobnosti
(p) ziskanou ve statistickém softwaru po skon&eni testu pak porovnavame nikoli s hranici 0.05,
ale s jeji pfisnéjsi hodnotou 0.025.
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9.3 Ukazkové zpracovani dat v programu Unistat 6.5

Vezmeéme si napf. vzorova data za prvni rok zivota 21 jedinct orla mofského, ktera
udavaji: kod jedince (ID), pohlavi jedince (Sex), maximalni disperzni vzdalenost (Distmax) a
pocet ziskanych lokaci (Points; Obr. 134). Hodnoty pro dvé posledni proménné byly odedteny
v GIS. Proménna Distmax pfedstavuje vzdalenost nejodlehlejSi lokace od hnizda, kde byl
jedinec krouzkovan a oznacen vysilackou.

Vlozeni Rozlozeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazenf Unistat
& Vyjmot Calibri s A A == #-  EeZaamovattedt
B Kopirovat -
T3t g Kb Iu- . d.-A~ === €3 [ Sslouditazarovnat
Schranka T Pismao T Zarovnani
H21 M F
| A B C B | E F G
1 ] ID | Sex ' Distmax  Points | '
2 | AUKISI samec 400 751
3 | AUKOO!1 samec 178 1689
4 | AUKOO2 samice 185 1678
5 _| AUKOO03 samec 155 1822
6 _| AUKO04 samec 163 2026
7 | AUKOO5 samice 248 1578
8 | AUKOO06 samice 157 2101
9 | AUKOO7 samice 346 1935
10 | AUKOOS samec 123 1959
11| AUKOO09 samice 183 1426
12 | AUKO10 samice 107 1789
13 | AUKOI11 samec 175 1938
‘!4_| AUKO12 samec 90 1382
15 | AUKOI3 samice 111 2191
16 | AUKO14 samec 432 1689
17 | AUKO15 samice 205 1974
18 | AUKOI16 samice 93 2018
19 | AUKO17 samice 109 1903
20 | AUKOI18 samec 126 1877
21| AUKOI19 saimec 372 1488
22 | AUKO20 samiice 323 1694

Obr. 134: Vzorova data o maximalni disperzni vzdalenosti samcui a samic telemetricky
sledovanych mlad'at orla morského za prvni rok zivota s udanym pocétem lokaci.

Predpokladejme, Ze vSichni jedinci se dozili konce prvniho roku zivota. Dle proménné
Points, ktera udava pocet lokaci, je zfejme, Ze nebyli zamé&fovani se stejnou Cetnosti. Mame
nulovou hypotézu, Ze neni zadny rozdil mezi maximalni disperzni vzdalenosti samcl
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a samic. V prvnim kroku nas ale bude zajimat, kdyz data nejsou sekundarné filtrovana na
stejnou Cetnost zamérovani, zda je maximalni disperzni vzdalenost ovlivnéna poctem lokaci
jedince.

Nasledujici navod predstavuje pouze jedno z moznych feSeni. Bud Ize pracovat pfimo
v prostfedi MS Excel po spusténi programu Unistat 6.5 for Excel, nebo v prostfedi datového
procesoru Unistat (ikona Unistat 6.5). UkaZzeme si nejprve druhou moznost, nebot existuje
cela fada volné dostupnych tabulkovych editor(, které zakladni funkce placeného Excelu
zastanou. V pouzivaném tabulkovém editoru je vhodné naformatovat sloupce obsahujici text
na text a Cislo na €islo (pomoci kliknuti pravym tlacitkem na zahlavi sloupce a volby Format
bunék). Mizeme pfedem vymazat fadky s pfipadnymi neznamymi hodnotami proménné,
kterou budeme testovat, ale vétSina statistickych softwarud tyto pfipady vyfadi sama béhem
analyzy. Od kapitoly 9.3.3 dale budeme pracovat pfimo v prostfedi Excelu.

9.3.1. Korelace (Datovy procesor Unistatu)

Chceme testovat, zda existuje linearni zavislost mezi po¢tem lokaci a disperzni
vzdalenosti.

Muzeme ocekavat, Zze s rostoucim poctem lokaci jedince do urcité hranice poroste
i zjiSténa maximalni disperzni vzdalenost. Potfebujeme ziskat vysledek korelace poctu lokaci
a maximalni disperzni vzdalenosti. Na zakladé vysledki se rozhodneme o pfFipadném
odstranéni nékterych jedinct s nizkym pocétem lokaci z datasetu. Kvuli malému datasetu
pouzijeme Spearmanovu korelaci (neparametrickou, robustni vi&i odlehlym hodnotam
a odchylkam od normality) u vétSich datasetl se preferuje pouziti Pearsonovy korelaci
(parametrické). Pokud bychom nezjistili silnou (korela¢ni koeficient r > 0.5) a signifikantni
(p < 0.05) korelaci mezi studovanymi veli€inami, mohli bychom v tomto modelovém pfipadé
zahrnout vSechny jedince do testovaného datasetu.

>

@ Oteviit Obr. 135: Otevieni dat

Proledavat v: IVA2019 ~| & ®EeFEr z tabulkového editoru
v programu Unistat 6.5.

B Elﬂ_iadl:lst_cl_stipendiur‘ﬂ_l'lfﬂl_lﬁ'l GROZSYPALOVAT B3 iva-2
@ |data_unistat Verca 0| vazi
ﬂ_":data unistat Verca i8] objes
B FVHE Krejéi IVA2018 DLS) 0Z poky
Bz FWHE Krejer IVA2019 LRSK E’ unist

BIVA_2019_Prehled_prijatych_projektu_dle fakult_na_web — kopie 05 Zpra

€

Mazev 1data_unistai_‘-.-’erca OK
soubon:

Typ souboru: ] Vechny soubory (°.%) LJ Stomo

7 Paplske Hromantisy Ead MoZnaozh...

),

=
[ Ffipaii

Otevieme si tedy program Unistat 6.5 (Datovy procesor Unistatu) a v ném otevieme
ukazkové soubor MS Excelu (pfip. Libre Office) s predpfipravenymi daty, pfiemz typ
oteviraného souboru nastavime nejlépe univerzalné na VSechny soubory (pfip. na Excel;
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Obr. 135). V nasledujicim dialogovém okné vybereme u seSitl s vice listy Cislo toho listu
excelového souboru, v némz jsou data k analyze. Tim nacteme vzorova data (Obr. 136).

E Datovy procesor LIMNISTATu
Soubor Upravy Data Vztahy Grafy Statistikal Statistika? MNastroje Okno  Napovéda
NEHS & BT 96|z 4|23 B7rUu|=ESE=RKMN@
|AI..IKI31
10 Sex Distmax Foints 5 i] i a g

1 | 400 751

2 178 1689

3 185 1678

4 | 159 1922

5 | 163 2026

i 248 1578

T 157 2101

3 | 346 1935

4 | 123 1959

10 183 1426

7 107 1789

12 | 175 1938

13 | 90 1382

14 11 2191

15 432 1689

16 | 205 1074

17 1 93 2018

13 109 1803

19 126 1877

20 | 372 1488

21 | 323 1694

Obr. 136: Vzorova data nactena v Unistatu 6.5.

Nejprve volime na zaloZzce Statistika 1 moznost Korelace a dale napf. Matice
Pearson - Spearman - Kendall. Tato volba je vhodna pfedevSim pro velké datasety, kdy
chceme rychle zkontrolovat vzajemnou korelaci mnoha proménnych. Vystupem této volby je
maticové usporadani vysledku, kdy se vysledné hodnoty korelaéniho koeficientu
a pravdépodobnosti pro kazdou dvojici testovanych proménnych opakuji v souboru dvakrat,
nebot kazda proménna v fadku je testovana s kazdou ve sloupci. V nasledujicim okné
vybereme proménné pro ovéfeni korelace (Obr. 137). Vybér provedeme oznadenim nazvu
proménné mysSi a kliknutim na tlaCitko Proménna. Tim se pfidaji proménné do seznamu
a mUzeme zvolit Dokongit .
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ﬂ Matice Pearson-5Spearman-Kendall: Krok 1 =
Seznam proménnich Yybrat / Vonechat Yyubrané proménné
511D IR = |C3 Digtmax
C4 Points
Mapovéada Starno £ ZpEl DralF » Dokonéit

Obr. 137: Vybér proménnych pro tvofenou korelaéni matici.

Vystupni okno UNISTAT - ] X

Soubor Upravy Zobrazit Format Okno  Mapovéda
DEHS | t2aT | 2900M48 0 = Ui EFE &G
Statisticky system UNISTAT® Verze 6€.5.13cz. ® Copyright 1984-2017 UNISTAT Ltd.

Kk kA KKK A KKK A A KA A KR XA AR Matice Dearson—-Srearman—-Eendall * s s kb s bk ook kokok & ok ok ok & ok ok ok

| Distmax Points
_______________ i — —
| Kor disg 2-str.pr Kor Che 2-str.pr
_______________ 11 e ot pEF i S S i e e i i e e e ek et
Distmax Pear| -0,5070 21 0,0180
Sprm| [-0,4008 21 0,0718|
Fend| —-0,2912 21 0,0654
_______________ 5 PR o pEri o S e o e i e e g e e e e
Points Pear| —-0,5070 21 0, 0190
| Sprm| -0,4008 21 0,0718 |
Fend| -0,29212 2% 0,0654

|
Obr. 138: Vysledky tvoiené korelaéni matice, jejiz pouziti doporuc¢ujeme pro testovani

vztahu mezi vice nez dvéma veli€¢inami (zde dvé).

Vysledky Spearmanovy korelace vidime ve zvyraznéném fadku na Obr. 138. Vystupem
je korelaéni koeficient (Kor, b&zné znadeny rs = -0,4), poéet analyzovanych ptipadd (Cis.,
bézné zapisovano jako n = 21 jedincu) a hodnota pravdépodobnosti (2-str.pr; bézné p = 0,072).
Vysledky této korelace do prace nebo odborného E&lanku napiSeme napf. takto: Nebyla
zjiSténa signifikantni korelace mezi poétem lokaci jedince a maximalni vzdalenosti od
hnizda (rs = -0,4; p > 0,05; n = 21 jedinca). Zaporny korelac¢ni koeficient znaci nepfimou
zavislost (s rostoucim poctem lokaci je tendence ke snizeni maximalni vzdalenosti jedince od
hnizda), kladny korelacni koeficient vypovida o pfimé umére (se zvétSovanim hodnot jedné
veliCiny se zvétSuji hodnoty druhé, tj. s rostoucim poctem lokaci by nam rostla maximalni
vzdalenost od hnizda). Absolutni hodnota korelacniho koeficientu je vzdy od 0 do 1.
Interpretacné miva hodnota korelacniho koeficientu nékdy i vétSi vyznam nez vlastni
signifikance. Obecné Ize povazovat absolutni hodnoty od 0,5 do 1 za prokazani korelace mezi
veli¢inami. Mezi jednotlivymi méfitky velikosti domovského okrsku dravcl (napf. 50% KDE,
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80% KDE, 95% MCP u mladych orld mofskych, Obr. 139) byvaji v ramci jednoho roku silné a
signifikantni korelace s korelaénim koeficientem okolo 0,9 a p < 0,05. Pro posouzeni
signifikance vztahu slouzi hodnota pravdépodobnosti. Konkrétni hodnotu
do vysledk( prace &i paperu uvadime, kdyz je mensi nez kriticka hranice 0,05. Nékdy
se pouzivaji jen orientacni udaje, ze p < 0.05, resp. p < 0,01 apod. U nesignifikantnich vztahu
postaci udavat p > 0,05. Je dobré uvést i druh pouzité korelace (napf. Spearmanova, nebo
Pearsonova). Bézné byva tento udaj v ¢lancich uveden pomoci dolniho indexu prvniho
pismene nazvu za zkratkou korela¢niho koeficientu, tj. rs pro Spearmanovu korelaci a rp pro
Pearsonovu).

Matice Spearman| Distmax1 | H95MCP1 | HB0KDE1 | H50KDE1 |ODM95SMCP1| ODMBOKDE1|ODMSOKDEY| Distmax2 | HOSMCP2 | HBOKDE2 | H50KDE2 | ODM95MCP2 | ODMBOKDE2
HIEMCP1 0.639
HBOKDE1 0.684 0.940
H50KDE1 0.610 0.926 0.986
ODMI5SMCP1 0.639 1.000 0.940 0.926
ODMBOKDE1 0.684 0.940 1.000 0.986 0.940
ODMS0KDE1 0.610 0.926 0.986 1.000 0.926 0.986
Distmax2 0.354 0.393 0.216 0.191 0.393 0.216 0191

HIEMCP2 0.340 0.119 0.049 0.015 0.119 0.049 0.015 0.703
HBOKDE2 0.430 0.311 0.218 0.166 0.311 0.218 0.166 0.769 0.586
HE0KDE2 0.455 0.335 0.249 0.201 0.335 0.249 0.201 0.792 0.880 0.994
ODMIEMCP2 0.340 0.119 0.049 0.015 0.119 0.048 0.015 0.703 1.000 0.586 0.880
ODMBOKDE2 0.430 0.311 0.218 0.166 0.311 0.218 0.166 0.769 0.586 1.000 0.994 0.586
ODMS50KDE2 0.455 0.335 0.249 0.201 0.335 0.248 0.201 0.792 0.880 0.994 1.000 0.880 0.994

Obr. 139: Vysledky Spearmanovy korelace pro plochy domovskych okrski,
odmocninové transformované plochy okrskii a maximalni disperzni vzdalenosti orli
mofiskych v roce 1 a 2 (udany jen korelaéni koeficienty, €ervené zvyraznény signifikance
p < 0.05; data mimo ukazkovy dataset z Obr. 135).

9.3.2 Tvorba histogramu

Je nutno Fici, Zze dataset z Obr. 134 je pro statistické testovani pomérné maly, pro
ukazkové ucCely nam vSak postali. Nejprve se podivejme na rozlozeni zkoumanych
proménnych pomoci histogramu (Grafy / Popisné grafy / Histogram). UkaZzme si na za¢atek
histogram jedné proménné Distmax, pfedstavujici maximalni disperzni vzdalenost jedincu.
Kromé popisnych charakteristik se nam ve vystupnim okné Unistatu zobrazi graf (Obr. 140),
znazorfujici Cetnost zastoupeni jednotlivych kategorii v datech. Z prvnich sloupct tohoto
histogramu pozname, Ze v prvni kategorii vzdalenosti v ramci intervalu hodnot od 60 do 100
km mame 2 pfipady (tj. dva jedince s takovou maximalni disperzni vzdalenosti), v nasledujici
kategorii vzdalenosti 100-140 km mame 5 pfipadu atd. Spole¢né
s testem normality je pro nas histogram prvnim voditkem pro rozhodnuti, zda data maji
normalni rozlozeni, kterému by odpovidala modra kfivka na Obr. 140, a zda Ize pouzit pro
testovani hypotézy parametricky test. Z obrazku je patrné, Ze takovato data normalni rozlozeni
nemaji. Mame mnoho moznosti editace vytvofeného grafu, pokud bychom ho chtéli pouzit do
diplomové prace, nebo pro publikaéni u€ely. Ty nyni nerozvadéjme. Zobrazme si jesté postup,
kdy bychom chtéli vytvofit zvlast histogram pro samce a samice.

Vyjdeme opét ze zalozek: Grafy / Popisné grafy /| Histogram. Pfi neoznacenych
datech zadame v prvnim dialogovém okné kromé& proménné Distmax i proménnou Sex jako
faktor (Obr. 141) a klikneme na Dalsi. V kroku dva zatrhneme, Zze chceme spustit i zvlast
analyzu pro kazdou vybranou variantu (Obr. 142; odklikneme Dalsi). V kroku 3 ponechme
pfednastaveny pocet deseti kategorii a zatrhnutou konstantni Sifku tfidy, odklikneme Dalsi
(Obr. 143). V kroku 4 si muzeme zvolit, zda chceme vytvofit pouze graf, nebo zobrazit i dalSi
popisné charakteristiky (Obr. 144). Ve vystupnim okné se nam zobrazi graf zvlast pro samce
a zvlast pro samice (Obr. 145).
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B vystupni okno UNISTATU — m| x
Soubor Upravy Zobrazit Format Okno  Napovéda

DEHdS §saRTd| 9K NaFO=E U B v © & E
-~
Hlavni nadpis
Podnadpis
7
6
5
g 4 =
£
[11]
QO

v
.. Modus \

1
Priimér =
. | 25% |Med\arq | 75%, B
80 120 180 200 240 280 320 360 400 440
Digmax
— Normalni Lognormalni — Gama
< >
Histogram i

Obr. 140: Histogram vytvoreny z ukazkovych dat proménné Distmax.

ﬁ Histegram: Krok 1 >

i~ Wuberte typ dat

v Nelfidénd data

"~ Sloupec 1 obzahuje data a sloupec 2 obzahuje cetnosti

i Sloupec 1 obzahuje stiedy tfid a sloupec 2 obzahuje cethiost

Seznam promennich Wubrat / Wynechat Wybrané proménng
L3 Foints C2 Distrnas

Faktar |::> 51 Sex

M apovéda Storno Zpel Dalz » Dokondit

Obr. 141: Postup pro vytvoreni histogram( zvlast’ pro samce a samice (krok 1).
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ij Histogram: Krok 2 x

Wie | Zadni | Wyberte drovn faktord, kberé zahmout: Ses

[v zamec

[v zamice

[v Spusthe zvla3 analvzu pro kazdou wwhbranou variante

sk | S e Dalii > Dl |

Obr. 142: Vytvoreni histogramu zvlast’ pro samce a samice (krok 2).

ﬂ Histograrm: Krok 3 >

YYuberte moznost
|10 Potet tfid

(" Mestena fitka tid

Napovida | Stomo < Zpit Dalii > Dokonéit ]

Obr. 143: Vytvoreni histogramu zvlast’ pro samce a samice (krok 3).

ﬂ Histogram: Krok 4 >

Yie | Zadng | Vyberte volby pro wistup nebo stisknéte na tlas. '0Opt' pro dalfi monost

[~ Testy dobré shody
[~ Soubrnné charakteristiky
Opt | v Makreslit graf

MHapovéda | Storno | £ Zpét | ‘ Dakondit |

Obr. 144: Vytvoreni histogramu zvlast’ pro samce a samice (krok 4).
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B vystupni okno UNISTAT U
Soubor L:Ipra\l}r Zobrazit Format Okno MNapovéda
NEHS| 2R T| 92K MéaEQ =
Hlavni nadpis
Podnadpis
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£ 3
0
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rumer e
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Obr. 145: Vystupni okno Unistatu s histogramem hodnot proménné Distmax pro samce
a samice.

9.3.3 Testovani normality

Normalitu je vSak potfeba vzdy i otestovat a to pomoci nabidky: Statistika 1 / Testy
dobré shody / Test normality (Obr. 146). Pokud v datovém procesoru Unistatu neoznacime
pfedem zadny sloupec s daty, objevi se nejprve okno pro zadani proménné k testovani (Obr.
147). Pokud bychom chtéli testovat normalni rozloZzeni hodnot proménné Distmax zvlast' pro
skupinu samcU a zvlast pro skupinu samic, zadali bychom proménnou Sex jako faktor. | to je
v ramci hodnoceni téchto dat vhodné udélat. Zde si ukazeme jen test normality pro proménnou
Distmax bez ohledu na pohlavi jedinct. Po kliknuti na DalS$i v Kroku 1 mame moznost vybrat
si z nékolika testl k testovani normality. Ackoli by nam postacily vysledky jednoho testu, pro
porovnani zde ukazkové zatrhneme, Ze chceme zobrazit vysledky hned tfi: Shapiro-Wilkova,
Kolmogorov-Smirnovova a testu Anderson-Darling (Obr. 148). Klikneme na Dokonéit. Obr.
149 predstavuje vysledky zvolenych testl normality pro proménnou Distmax.
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H Datovy proceser UNISTATu
Soubor Upravy Data Vztahy Grafy = Statistikal = Statistika? Mastroje Okno Mapovéda

DEHdS| ¥ a2@am|9 Popisné charakteristiky > E|IR M@
| Distribucni funkee >
Parametrické testy ¥ a g 10 11

1 Korelace 3
z Testy dobré shody. 5 Chikvadrit testy
i MNeparametricke testy (1-2 vijbérove) ¥ . KoEmogorT—Smimwoﬂ testy
5 MNeparametricke testy (vicevybérove) ¥ Mﬂﬁﬂnﬂﬁ:{
G Tabulky -
i Maticovd statistika
s Regresni analyza >
10 AMOVA & GLM »
11 Testy pro analyzu rozptylu ¥
12 Rozsah vybérd a sila testd >
13 .
a Meta analyza
5 1689
16 1974
17 2018
18 1803
19 1877
20 | 1488
P J 1694

Obr. 146: Cesta k nabidce testi normality v Unistat 6.5, jimiz otestujeme, zda rozlozeni
hodnot zvolené proménné odpovida normalnimu rozlozeni.

E Test normality: Krok 1 -4

—Wuberte tup dat
& “uberte data jako proménné a volitelng kategaonicke sloupce jako fakkam
 Jsou dany vitbérové charakteristiky

Seznam proménnich Yybrat / Vynechat Yybrang proménné

211D EP == | C3 Diztrnax
52 5ex
4 Paints

Eaktor I;‘>

Mapovéda Starno L Zpet Dral#i = Diokondit |

Obr. 147: Dialogové okno Testu normality programu Unistat (krok 1).
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Ve v8ech tfech pfipadech hodnoty pravdépodobnosti pod 0,05 poukazuji na nenormalitu.
Muzeme se jesté pokusit data, ktera nemaji normalni rozlozeni, transformovat (odmocninove,
logaritmicky apod.). V dalSim textu budeme pracovat jiz s Unistatem vnofenym do Excelu, coz
je pohodinéjSi moznost se jevi na zacatku kapitoly zmifiovana prvni moznost a to byt testovat
data pfimo v Excelu po spusténi ikony Unistat pro Excel.

ﬂ Test normality: Krok 2 *
Wie | Zadn | Wyuberte walby pro wistup nebo stizknéte na tlad, 'Opt' pro dalf moZnost
[v Shapiro-sfilkin test [ Prehled celkowich statistil

v Kaolmogorow-Smirnoeeisy best
[ Cramer-von Mizes test
W nderzon-Darling Test
M [ Mormalni pravdépodobnostni graf

Mapovéda | Starno £ Zpét D akanéit

Obr. 148: Dialogové okno volby typu testu normality.

Vyjstupni okne UNISTATu
Soubor Upravy Zobrazit Format Okno  Napovéda
DNEHS | §a2BT |95 M&aEO =

Statisticky systém UNISTAT® Verze &.5.l13cz. © Copyright 1984-2017 UNISTAT Ltd.

o e i i i i R il il e il W R R R R R R W W R T l' o ww Rl o ol i ol ol ol R R R ol Rl ol i i ol R R R R W R
Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

| Kolmogorowv
| Shapiro-Wilkdw Smirnoviy
| test Pravdeép. test Pravdép.
___________________ .1.____________________________________________________________
Distmax| 0,c 0,0052 0,2 0,0031
I Anderson
| Darling
| Test Pravdép.
___________________ s s s s s s
Distmax| 1,2 0,0028

Obr. 149: Vysledky testd normality z programu Unistat 6.5 pro proménnou Distmax.
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9.3.4 Priklad transformace dat

Ukazme si nyni napf. odmocninovou transformaci v MS Excel, do néhoz je pfimo
vnofen Unistat (spustén ikonou Unistat 6.5 for Excel). Prace pfimo v Excelu je pro mnoho
student snadnéjSi volbou. Po povoleni maker se nam na liStu panelu nastroji Excelu pfida
nabidka Unistat. Odmocninovou transformaci proménné Distmax provedeme pomoci vzorce
(Obr. 150), ktery vraci druhou odmocninu €isla. Do nového sloupce a prvniho fadku s daty
vepiSeme: “=ODMOCNINA()” a do zavorky uvedeme odkaz na burku s hodnotou, z niz se ma
druha odmocnina pocitat. Vzorec nakopirujeme do zbylych bunék a takto vznikla data opét
testujeme na normalitu. Vysledky Kolmogorova-Smirnova testu normality pfinasi Obr. 151. Pfi
signifikantnim vysledku testu (p < 0,05) zamitame hypotézu, Zze data maji normaini rozlozeni.
Pokud i po jinych transformacich data nemaji normalni rozloZeni, nezbyva nic jiného nez pouzit
neparametricky test.

Domi VloZeni RozloZen! stranky Vzorce Data Revize Zobrazen( Unistat Q Reknéte mi, co cheete udélat...
¢ Statistika 1+  Mastroje Unistatu - eNa'puvéda rﬂB(portdoExcelu Eﬁ&potdaprohll&eée
Grafy Statistika 2 ~ Uzaméit data L,'-_E,']ExportdoWordu ER Export do clipboardu
- (I Posledni dialog
Nabidky Unistatu Panel nastroji Unistatu
c2 - X v b =0ODMOCNINA({C2)
A B C D E F G H | J
1| 1D . Sex ' Distmax  Points OdmDistmax | | | .
2 | Aukis samec | 400 | 751 [-ODMOCNINA(C2)
3 | AUKOO01 samec 178 1689
1 N Argumenty funkce ? b
4 | AUKOO02 samice 185 1678
5 | AUKOO3 samec 159 1922 || [OPMEHRR
6 | AUKOO4 samec 163 2026 0@ ) =
L 1 ALHEOS sam%ce 243 Ll Vrati druhou odmocninu éisla. -
5 1 AUKO06 sam{ce = AR Cislo je ¢islo, jehoZ admocninu cheete zjistit,
9 | AUKOO7 samice 346 1935
‘iD_: AUKOO08 samec 123 1959  Vyjsledek= 20
" AUKO09 samice 183 1426 Napovéda k této funkdi stormo
12 | AUKOI10 samice 107 1789
13 | AUKOII samec 175 1938
14 | AUKOI12 samec 90 1382
15 | AUKOI3 samice 111 2191
16 | AUKO14 samec 432 1689
17 | AUKOI5 samice 205 1974
18 | AUKOI6 samice 93 2018
19 | AUKO17 samice 109 1903
20_: AUKO18 samec 126 1877
21 | AUKO19 samec 372 1488
22 | AUKO20 samice 323 1694

Obr. 150: Vypocet druhé odmocniny cisla v MS Excel v ramci odmocninové
transformace ukazkovych dat.
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Test normality

Malé pravdépodobnosti indikuji nenormalitu.

Kolmogorov-
Smirnovay
test Pravdép.
OdmDistrmax 0.2 0.0344

Obr. 151: Vysledky Kolmogorova- Smirnovova testu normality pro odmocninové
transformovanou proménnou Distmax.

9.3.5 Mann Whitney U Test

V naSem ukazkovém pripadé chceme testovat, zda se li§i maximalni disperzni
vzdalenost mezi samci a samicemi neparametrickym testem. Volime nasledujici zalozky:
Statistika 1 / Neparametrické testy (1-2 vybérové) / Neparové vybéry (Obr. 152). Pokud
mame v ramci prvniho fadku dat oznacené i zahlavi tabulky, potvrdime, ze popisky pfipadl se
nachazeji v prvnim sloupci (Ano). Jako proménnou vybereme tedy sloupec Distmax a jako
faktor zadame v tomto pfipadé kategoricky kodované pohlavi (Sex; Obr. 153). V dialogovém
okné Krok 2 (Obr. 154) jen potvrdime pfedvybrané urovné faktord. V dialogovém okné Krok 3
(Obr. 155) pak volime konkrétni test (zde Mann Whitney U test). Obr. 156 zobrazuje vysledky
zvoleného testu, které se automaticky vilozi na novy list Excelu. Protoze p > 0,05 (p = 0,70),
uCinime zavér, Zze nebyl zjiStén prikazny rozdil v maximalni disperzni vzdalenosti mezi
samci a samicemi. Do diplomové prace &i publikace bychom v zavorce na konci pfedchozi
véty uvedli alespofi nazev testu a vyslednou hodnotu pravdépodobnosti, nejlépe i poclet
jedincu v ramci kazdé porovnavané skupiny, napf.: Mann-Whitney U test: p = 0,70; U = 49;
N(male) = 10, N(female) = 11. Kdyby nam vyslo p < 0.05, zavér by byl, Ze maximalni disperzni
vzdalenost se signifikantné liSi mezi samci a samicemi.

Obr. 152: Jak spustit Mann-
Soubor  Domii  Viofeni  RozloZenfstrnky  Vzorce  Data  Revize  Zobrazeni [EEVNIEEH Wh|tneyho U test pro ukazkova

© Statistikal= Nsstroje Unistatu~ @) Napovéda Ui Export do Exeelu i Bxport do prohlizece .
E;y Popisné charakteristiky v it data .,l_l',] Export do Wordu Egy Export do clipboardu data v U nIStatu pro Excel'
- Distribuéni funkce » Inidialag
Parametrické testy b Panel nastrojii Unistatu
c22 Korelace 3
Testy dobré shody 3
Neparametricke testy (1-2 vybérove) * B Nepa'mvré\vjbéry i ! F : G
i Meparametricke testy (vicevybérove} » Parové wi
- Tabullky 3 Elﬂcmch’ Nepafuut hery
3 st e stafietiia —— [# Unistat65-2010
4 Regresni analyza L Pérové pri,.. __Dalil P e
5 ANOVA a GLM r B ———
6 Testy pro analyzu rozptylu 3 63 2026
Y Rozsah vybéru 3 sila testu 3 i 1578
8 Meta ansijzs 57 2101
9 | Avmour Sanve T 246 1935
10 | AUKOO0S8 samec - 123 1959
11 | AUKO09 samice 183 1426
12 | AUKOI10 samice 107 1789
13 | AUKOI11 samec . 175 1938
14 | AUKOI12 samec . S0 1382
15 | AUKO13 samice | 111 2191
16 | AUKO14 samec | 432 1689
17 | AUKO15 samice 205 1974
18 | AUKOI16 samice | 93 2018
19 | AUKO17 samice | 109 1903
20 | AUKOI18 samec . 126 1877
21| AUKOI19 samec | 372 1488
22 | AUKO20 samice 323 1694
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B Meparové wbéry: Krok 1 >

Yyuberte tpp dat

& Vuberte data jako proménné a volitelné kategorické sloupce jako Fakbony
" Sloupec 1'jzou data, sloupec 2 zpajitd prom. [vlogte délici hodn)

T Jzou dang wibérove charakteristiky

Seznam promennich Wybrat / Vpnechat Yybrané proménné
C3 Faintz { P

C2 Diztrnan

Eaktor = 151 Sex

1'155 iznamnost

ﬂépwéda| Stomo | | Daléi » | Diokoniit

Obr. 153: Zadani dat pro vypocet Mann-Whitneyho U testu, testujeme-li
zda se maximalni disperzni vzdalenost (Distmax) liSi u samic a samcu
orla morského (Krok 1).

vie | Zadng | Wubherte Grovné faktardy, kieré zahmaout: Sex

v szamec

[vw szamice

[ Spustte zvlas analizu pro kaZdou wwbranou variantu

Mapovida Stormo < Zpét | Dalii » | Dakondit |

Obr. 154: Dialogové okno Neparametrické testy (1-2 vybérové), Neparové
vybéry: Krok 2.
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B Meparové wibény: Krok 3 >

Wi | = a&dni | Yuberte yalby pro wistup nebo stisknéte na tlac. 'Opt’ pro dalé moznost

v Manniwhitneyis U test
| Hodges-Lehmann estimator [neparowi)
[ wiald-wolfowitzir: test iteraci
_Elpﬂ [T Mozesiv test extrémni reakce
Opt | I Dwouwibérowd medianow test

Mapoveda Stormo £ £pet Falzi | Dokondit |

Obr. 155: Dialogové okno Neparametrické testy (1-2 vybérové),
Neparové vybéry: Krok 3 - volba Mann-Whitneyho U testu.

r r r L%
Neparove vybéry
Mann-Whitneyiv U test
Datova proménna: Distmax
Dl wybér vybran: Sex
Prumeérne
Sex Prip. Souc.pofi. poradi u
samec 10 116.0 11.6 45.0
samice 11 115.0 10.5 61.0
Celkem | 23.0 11.0
Korekce na shody = 0.0
Testovaci jednostr. dvoustr.
] statistika pravdép. pravdép.
Asymptotické normalni 490 0.4 1.3363 06727
Asymptotické normalni s
CC -0.4 0.3493 0.8885
Asymptoticke t -0.4 0.3336 06772
Asymptoticke t s CC -0.4 0.3513 07028
Exaktni 0.3523 I 0.7045

Obr. 156: Vysledky Mann-Whitneyho U testu pro vzorovy dataset.
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