Prdce vznikla za financni podpory projektu IVA VFU Brno ¢. 2018FVHE/2340/49.
Autofi: Gabriela Bartonikovd, MVDr. Michaela Krdlovd, Ph.D.

Pracovni list 1

Priibéh sloupcové kapalinové chromatografie
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(Bioanalytické metody, VSCHT 2001)

Doplnite do tabulky pismena, ktera charakterizuji jednotlivé ¢asti sloupcové kapalinové
chromatografie:

Vzorek

Sloupec chromatografické naplné

Postupné jimané frakce

Privod mobilni faze

Postupna eluce frakci vzork(

Chromatograficka kolona
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Pracovni list 2

Schéma kapalinového chromatografu
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(Coufal, 1996 [web.natur.cuni.cz])

Oznacte v tabulce pismeny jednotlivé ¢asti kapalinového chromatografu:

Kolona

Mobilni faze

Vyhodnocovaci zafizeni - pocitac

Pumpa

Detektor

Davkovaci zarizeni

Chromatogram
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Pracovni list 3

Schéma plynového chromatografu
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(Opletal, 1994)

Oznacte v tabulce pismeny jednotlivé ¢asti plynového chromatografu:

Vzorek

Termostat

Chromatogram

Nosny plyn

Kolona

Zesilovac signalu

Detektor

Regulator pratoku

Nastrik vzorku a nosného plynu
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Pracovni list 4 - Tajenka
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Cast piku, ktera kvantitativné charakterizuje latku.

Soucast chromatografu, ktera identifikuje latky.

Typ chromatografie, kde dochazi k rozdéleni analytl dle velikosti molekul.
Pohybliva faze chromatografickych metod.

Proces, pfi kterém jsou jednotlivé slozky latky rozdélovany.

Oznaceni pro tenkovrstvou chromatografii.

Misto, kde dochazi k rozdélovani jednotlivych slozek.

Vystup chromatografické analyzy.

Kvalitativni charakteristika latky.

Typ eluce, pfri které z(istava teplota po celou dobu konstantni.

. Typ chromatografie, u které je separace zaloZena na selektivni vazbé specifického analytu

na stacionarni fazi.

Pod jaké hodnoceni spada identifikace analytu?
Nepohybliva ¢ast chromatografickych metod.

Sorbent na bazi gelu.

Druhy detektori v kapalinové chromatografii.
Automaticky davkovac.

Zkratka pro iontové-vyménnou chromatografii.
Retencni ¢as nesorbované latky.

Typ chromatografie podle prostorového usporadani.
Chromatografickd metoda zaloZzend na rozdilném pfilnuti analyti na povrch stacionarni faze.
Chromatografie vyuZzivajici jako mobilni fazi inertni plyn.
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Pracovni list 5

Spojovacka

Prifadte k sobé spravné dvojice (kazdému cislu nalezi jedno pismeno).
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Kapalinovd chromatografie
Stacionarni RP

Retencni ¢as nesorbované latky
Kvantitativni znak

Separace rozdélovaci

Chromatogram

Tenkovrstvé usporadani

Typ chromatografie (separace v gelu)

Kvalitativni znak

. Plynova chromatografie

. Mobilni faze (NP)

. Kapalinovy chromatograf
. Izokraticka eluce u GC

. Mobilni faze (RP)

. Gradientova eluce u GC

. PloSna chromatografie

. Separace vzorku

. Detektor
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GC

Plocha piku
Retencni ¢as
LLC

LC

Hexan
Sorbent
Pumpa
Konstantni teplota
Methanol
GPC

Hmotnostné spektrometricky

. Narlst teploty

Mrtvy €as
Papirova
Kolona
TLC

Graficky zaznam
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Pracovni list 6

Klasifikace chromatografickych metod

adsorpcéni afinitni analyticka gelova
iontové-vyménna kapalinova kolonova plosna
plynova preparativni rozdélovaci sloupcova

Pojmy uvedené v tabulce viz vySe, prifadte dle klasifikace chromatografickych metod
podle:

Povahy mobilni faze | Zplsobu separace Ucelu Prostorového
usporadani
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Pracovni list 7

Klasifikace chromatografickych metod podle zptsobu

separace

K typlim chromatografie v levém sloupci pfifadte princip separace z pravého sloupce:

Typ chromatografie

Princip separace

Adsorpcni

Afinitni

Gelova

lontové-vyménna

Rozdélovaci

Separace probihd v gelu s péry definované
velikosti, ve kterych jsou analyty rozdéleny
podle velikosti molekul

Separace zaloZena na rozdilné adsorpci
analytll na povrch stacionarni faze

Separace latek zaloZzena na silnych
elektrostatickych interakcich mezi
ionizovanymi funkénimi skupinami
staciondarni faze s opacné nabitymi ionty
analyzovaného roztoku

Stacionarni faze selektivné vaie pouze
specificky analyt - afinita

Separace je zalozena na rlzné
rozpustnosti ve stacionarni a mobilni fazi
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Pracovni list 8

Znate zkratky, které se v chromatografii pouzivaji?

Prifadte k sobé spravné dvojice (kazdému cislu nalezi jedno pismeno).
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Kapalinovd chromatografie

. Adsorp¢ni chromatografie

. Tenkovrstvd chromatografie

Kapalinova chromatografie na normalni fazi

lontové-vymeénnda chromatografie

. Vysoko ucinna kapalinova chromatografie

Refraktometricky detektor

Rozdélovaci kapalinova chromatografie
Odparovaci detektor rozptylu svétla
Plynova chromatografie

Elektrochemicky detektor

Papirova chromatografie

Fluorescencni detektor

Afinitni chromatografie

Kapalinova chromatografie na reverzni fazi
Ultra uc¢inna kapalinova chromatografie
Gelova chromatografie

Plynova chromatografie s hmotnostni detekci
Plamenoveé ionizacni detektor

Detektor elektronového zachytu

Teplotné vodivostni detektor

Superkriticka fluidni chromatografie

. Chromatografie hydrofilnich interakci

Kapalinova chromatografie s tandemovou

hmotnostni detekci

A.
B.

C
D.
E
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RP-LC
GC-MS
HILIC
LLC
LSC
UPLC
FLD
GC
IEC
NP-LC
GPC
HPLC

. RID

TCD

ECD

ELSD

TLC

AC

ECD

FID

PC
LC-MS/MS

. LC

SFC
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Pracovni list 9

Definice pojmu

K pojmim v levém sloupci pfifadte definice z pravého sloupce:

Chemicka derivatizace

Efluent/eluat

Chromatogram

Mobilni faze

Mrtvy Cas

Chromatografické metody

Nosic

Chromatograf

Retenc¢ni/elucni ¢as nebo objem

Stacionarni faze

Analyt
Teoretické patro

Preparativni chromatografie

Eluent

Ucinnost kolony

Analyticka chromatografie

Je Umérnd poctu teoretickych pater dané kolony

Slouzi k identifikaci a kvantifikaci jednotlivych slozek zkoumané smési a
pracuje obecné s velmi malym mnoZstvim vzorku

Pfevedeni sledovaného analytu vhodnou chemickou reakci na Iépe
stanovitelny derivat

Pevna latka nebo s ni nepohyblivé spojeny povlak kapaliny, kterd je
vlastni u¢innou slozkou chromatografického zafizeni

Mobilni faze pouZita pro separaci analytd

Ma za ukol jednotlivé slozky smési od sebe rozdélit v dostate¢ném (tzv.
vazitelném) mnoistvi, aby bylo mozno je dale zpracovavat a vyuzit

Vyskova Cast kolony, ve které primérné teoreticky dochazi k jednomu
rovnovaznému délicimu kroku fyzikalné chemického jevu

Mobilni faze vytékajici z kolony

Kapalina nebo plyn, které undseji slozky délené smési pres tzv.
stacionarni fazi

Graficky vystup z detektoru vznikajici béhem chromatografického
procesu vyjadrujici zavislost signalu (osa y) na elu¢nim ¢ase nebo objemu

(osa x)

Zatizeni, umoZnujici chromatografii
Retencni ¢as nesorbované latky

Pevn3d, z hlediska déleni pokud mozno inertni latka, se kterou je spojena
zakotvend faze

Latka, kterd ma byt pomoci analytické metody stanovena/izolovana

Separaéni metody, které jsou zaloZeny na rozdilné distribuci délenych
latek mezi dvéma navzajem nemisitelnymi fazemi mobilni a stacionarni

Cas od zacatku eluce, ktery je potiebny k tomu, aby se dand frakce vzorku
dostala k detektoru za kolonou, nebo objem eluéniho cinidla, ktery
protece za eluéni ¢as kolonou
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Pracovni list 10

Instrumentace v chromatografii

Instrumentace
Cistici zatizeni nosného plynu detektor vyhodnocovaci zafizeni
vysokotlaké ¢erpadlo zasobnik mobilni faze regulace pritoku nosného plynu
davkovaci zafizeni/autosampler kolona
Detektory
plamenové ionizacni uv/VviIS elektronového zachytu
hmotnostné spektrometricky refraktometricky fluorescencni
(teplotné) vodivostni elektrochemicky aerosolovy

1) Pojmy uvedené v tabulce viz vyse, pfifadte k pfistrojovému vybaveni
chromatografi v poradi, jak jdou za sebou. Nékteré casti je mozné vyuZit pro oba
typy chromatografie:

2) Vyznacte, které casti jsou termostatované.

3) Uvedte typy detektord, které jsou typické pro kapalinovou a plynovou

chromatografii:

Instrumentace

Kapalinova chromatografie Plynova chromatografie

Detektory

Kapalinova chromatografie Plynova chromatografie
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Pracovni list 11

Rozdéleni chromatografickych metod

papirova TLC (2%) plynova rozdélovaci GSC gelova permeacni
GLC plynova tenkovrstva (2x) pevna latka (2x) LSC

kapalina (3x%) GPC kapalinova rozdélovaci LLC plynova adsorpéni
plyn IEC iontové vyménna kapalinova PC

kapalinova adsorpéni

Pojmy uvedené v tabulce viz vysSe, doplite do tabulky, ktera znazoriiuje rozdéleni
chromatografickych metod:

Hlavni typ Mobilni | Stacionarni Nazev chromatografie Zkratka
chromatografie faze faze




