Rozdélovani kyseliny jantarové v soustavé butanol-voda

TEORIE

Rozd€lovani tuhé latky mezi dveé vzajemné se nemisici kapaliny se fidi rozdélovaci rovnovahou
vyjadienou rozdélovacim koeficientem (P). Jestlize pii rozd€lovani probihaji vedlejsi reakce,
jako jsou napt. asociace, disociace, acidobazické reakce ¢i hydrolyza ¢astic v nékterém z rozpoustédel,
pak je pfi vypocétu rozdé€lovaciho koeficientu tieba tyto reakce zohlednit (1), k ¢emuz slouzi délici

pomgr.

[c]o.-. koncentrace latky v organické fazi, kdy T, p a charakter ¢astic = konst.

[c],...koncentrace latky ve vodé, kdy T, p a charakter ¢astic = konst.

Délici pomér (D) je definovany jako podil souétu koncentraci latky ve v8ech formach nachazejicich
se Vv organické fazi X C, a souctu koncentraci latky ve vSech forméch nachdzejicich se ve fazi vodné
Y ¢y (2). Pokud by pii rozdélovani latky dochazelo k vedlej$im reakcim, pak by pti zméné navazek

doslo ke zmén¢ hodnoty déliciho poméru.
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» Z naméfenych spotieb NaOH pii titraci vodné a organické faze vypoditejte koncentraci a délici
poméry kyseliny jantarové v soustavé butanol-voda.

» Na zaklad¢ zjisténych délicich poméri stanovte procentualni zastoupeni kyseliny jantarové

v danych fazich (hmotnostni %).

POMUCKY A CHEMIKALIE

» 3xvalec se zatkami o objemu 100 ml, 4x titra¢ni baiika 250 ml, 2x kadinka 100 ml, pipety délené
(5 ml, 10 ml a 25 ml), pipetovaci nastavec, byreta, stojan se svorkami

> butan-1-ol, destilovand voda, vodny roztok kyseliny jantarové (20 g-dm?), roztok NaOH
(0,05 mol-dm), fenolftalein



Tab. 1: SloZeni smési

Odmérny valec 1 2 3
Objem urceny k napipetovani do valce (ml)
Roztok kyseliny jantarové 10 25 25
Destilovana voda 15 0 0
Butanol 25 25 50
POSTUP
» Dle tab. 1 napipetujeme kapaliny do valct, které¢ si ozna¢ime lihovkou. Valce zazatkujeme

a protfepavame piiblizné 20 minut. Dbdme zvySené opatrnosti, aby pri protFepavani nedoslo
k rozbiti valcu! Poté valce nechame v klidu par minut odstat, aby doslo k uplné separaci fazi.
Pomoci pipety odebereme z organické faze (horni cast valce) 5 ml roztoku, ktery napipetujeme
do titracni banky. Nésledn€¢ k roztoku v titracni bance pfidime 20 ml destilované vody a smés
krouzivym pohybem promichame. Takto pfipravime dvé titra¢ni banky s organickou fazi. POZOR
na nechténé odebrani casti vodné faze — pipetu udrzujte priblizné v poloviné vysky organické faze!
Pfipravené titrani baniky zakryjeme alobalem a ddme na vodni lazeni temperovanou na 80 °C
zahtivat na dobu minimaln¢ 5 minut. lhned po vyjmuti zlazné pfidame do banky 3 kapky
fenolftaleinu a titrujeme za stalého michani roztokem 0,05M NaOH do konstantni svétle razové
barvy. Odecteme spotiebu hydroxidu (na 2 desetinna mista) a titraci opakujeme s druhou barikou.
Vypocitame priamérnou spotfebu NaOH pfi titraci organické faze.

Stejny postup zopakujeme s vodnou fazi (spodni Gast valce). POZOR na nechténé odebrani
organické faze! Pipetu nejdiive uzavieme nahore prstem a ponorime az do vodné vrstvy, teprve
potom nasadime pipetovaci nastavec a odpipetujeme stanovené mnozstvi. Vypocitame prumérnou
spotiebu NaOH pfi titraci vodné faze.

Po naméfeni spotieb hydroxidu pro dané faze u vsech tii valci vypocitame koncentrace kyseliny
jantarové ve vzorcich, ze kterych nasledné zjistime jeji d€lici pomér v soustavé butanol-voda. Na
zaklad¢ stanovenych dé€licich pomérii a pocateéniho slozeni smési uréime procentualni obsah
kyseliny jantarové v danych fazich.

Po ukonceni prace v§echny roztoky zlikvidujeme do k tomu uréenych odpadnich nadob v digestofi

a umyjeme pouzité nddobi vodou a poté destilovanou vodou.




Koncentraci kyseliny jantarové ¢ Vjednotkach mol- dm3ve vodném a butanolovém roztoku

vypocitame podle vztahu (3):

3.  ¢=0,005"n - fnaon (Mol-dm?3)

n... spotieba roztoku NaOH (ml)
fnaon. .. faktor odmérného roztoku NaOH (uveden na zasobni 1ahvi)
0,005... cislo zahrnujici molarni koncentraci hydroxidu, mnozstvi odpipetované faze a pocet

moli hydroxidu na neutralizaci jednoho molu kyseliny jantarové
Hodnotu déliciho poméru D vypocitame pro kazdou smés podle vztahu (2).

Procentualni zastoupeni kyseliny jantarové E Vjednotlivych fazich (hmotnostni %) vypocitame
pomoci déliciho faktoru a ze znamych objemt fazi napipetovanych do valce pfi pfipravé experimentu

dle vztahu (4):

E... procentualni zastoupeni latky v organické fazi (%)
D... dé¢lici pomér
V... objem vodné faze (ml)

Vo... objem organické faze (ml)

PROTOKOL
» Teorie: strucné; rozdélovaci koeficient, délici pomér.
» Pracovni postup: struéné.

» Souhrn vysledki: prehledna tabulka naméfenych spotfeb hydroxidu, koncentraci kyseliny

jantarove, délicich pomért a procentudlniho zastoupeni kyseliny jantarové v danych fazich.

» Vypocty: vzdy alespon jeden vzorovy vypocet (tzn. vzorec, dosazeni do vzorce, vysledek,
zaokrouhlena vysledna hodnota se spravnou jednotkou — objemy a procentudlni zastoupeni
na 2 desetinna mista, deélici faktor na 3 desetinnd mista a koncentrace na 4 desetinnd mista).

» Zavér: komentar ziskanych vysledkt, zdivodnéni ptipadnych odchylek od spravné hodnoty.



Navrh tabulky:

VNaoH (0,05 my (M) ¢ (mol- dm®) E (%)
Vialec Butanolova faze Vodna faze Butafl;l;elové Vodna faze
II. | Primér I. | Primér Co Cv
1
2
3

Coa Cv... koncentrace kyseliny jantarové v butanolové a vodné fazi




