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FUNKCNI SKUPINY V ORGANICKE CHEMII

FUNKCENI SKUPINY JSOU USKUPENI ATOMU V ORGANICKYCH MOLEKULACH, KTERA JSOU ODPOVEDNA ZA CHARAKTERISTICKE CHEMICKE REAKCE TECHTO MOLEKUL,
V OBECNYCH STRUKTURACH UVEDENYCH NIZE PISMENO R REPREZENTUJE LIBOVOLNY UHLOVODIKOVY ZBYTEK NEBO ATOM VODIKU A PISMENO X ATOM HALOGENU.

@ uHovopiky

ALKAN

Pfipona: -an
naptf. ethan

ALDEHYD

Pfipona: -al/-karbaldehyd
napf. ethanal

R——NH,

AMIN

Pfipona: -amin
napf. ethanamin

(@ KYSLIKATE DERIVATY

ALKEN

Pfipona: -en
napf. ethen

(o]

[a]

PN

KETON

Pfipona: -on/-keton
napf. butan-2-on

R—C=—=N

NITRIL

Pfipona: -nitril/-karbonitril
napf. ethannitril

HALOGENDERIVATY

ALKYN

Pripona: -yn
napf. ethyn

NnN—=0

VRS

R OH

KARBOXYLOVA K.

Pfipona: -ova k./-karboxylova k.
napf. ethanova k.

R3
N

C

7N

R R,

IMIN
Pfipona: -imin
napf. ethanimin

KARBONYLOVE SLOUCENINY

R—OH

ALKOHOL

Pripona: -ol
napf. ethanol

o]

C
N g

n=—0

ANHYDRID
Pfipona: -anhydrid
napf. ethananhydrid

ISOKYANAT

Pfipona: -yl isokyanat
napf. methyl isokyanat

DUSIKATE DERIVATY

o)

7N\

R R

ETHER

Pripona: -ether
napf. ethyl(methyl)ether

NnN—=—=0

VRS

ESTER

Pfipona: -yl + -oat
napf. ethyl-ethanoat

Ry

N=N\R
AZO SLOUCENINA

Pfipona: -diazen
napf. 1,2-diethyldiazen

SIRNE SLOUCENINY

(o)
qulnn--c/—\c..uulle

R R,

EPOXID

Pripona: -oxiran
napf. 2-ethyloxiran

AMID

Pfipona: -amid/-karboxamid
napf. ethanamid

R——SH

THIOL

Pfipona: -thiol
napf. methanthiol

@ ~ROMATICKE SLOUGENINY

HALOGENALKAN

Pfipona: -halogenid
napf. methyl jodid

(@]

(g}

PR

ACYL HALOGENID

Pfipona: -oyl halogenid
napf. ethanoyl bromid

~ )

AREN

Pfipona: -ylbenzen
napf. ethylbenzen
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TRANSFORMACE FUNKCNICH SKUPIN

H,, Pd/C nebo PtO,

H,, Pd/BaCO;, chinolin, Pb(OAc), (cis-alken)

krakovani (smés produktd) nebo Li, NH; (trans-alken)

KYSELINY

NaOH, H,0, A

1. BH,, THF; 2. H,0,, OH-
H,, Pd/C nebo PtO, (R.=H)
PCC, CH,Cl, .
3 2z |A PN = C i
H =3 1. NaBH,, E1OH; 2. H,0° R™ "H g . r,omprehenmc
3 783 nebo 1. LiAH,, Et,0; 2. H,0* 2 3 Organic
& ) 5 O . .
< 2t 2 ALDEHYDY 2 5 z Transformations
S92 3 o] +
HX, Et,0 (podle Markovnikovova pravidla) @f‘s £ Na,Cr,07, H,0, CH;COOH v O Qo
nebo X,, CH,Cl, (dihalogenderivaty) 0= g nebo PCC, CH,Cl, 50 Irg
L) P ~ Pt
—C oB = ~ (pouze sekundarni alkoholy)’ - I Soca
R—X Q8¢ 5 Qz ENo
konc. alkoholicky roztok KOH, A € ‘;.& o I'\QV E N2
85z | |= 1. NaBH,, EtOH; 2. H,0* QL o
. w H . + o .
HALOGENDERIVATY - 82| |3 nebo 1. LiAtH,, 1,0 2. H0 3, 5 N .
SOCI, hebo PBr. = 2 < KETONY § a Jedno z nejrozsahlejSich kompendii
2 3 E T > 2 vénovanych transformacim funkénich
I skupin organickych molekul.
< -
£G I o J
237 vy
Q.5 1. BH,, THF; 2. H,0*
T g - nebo 1. LiAIH,, THF; 2. H,0* P,0s
= (3] = I
f=
R-MaX = Na,Cr,0;, H,0, CH,COOH
v 1. CO,; 2. H30* (kyselina o jeden atom C delsi) SOClI, nebo o
= (o]
GRIGNARDOVA CINIDLA — gy "Clanebo PCl;
— KARBOXYLOVE ANHYDRIDY
- R-OH _‘

KCN

ALKOHOLY R Cl
H;0* nebo OH-, A

CHLORIDY

konc. NH,, A (tlakova nadoba) i ) 0
nebo 1. NaN,, EtOH; 2. LiAlH,, Et,0; 3. H,0 1. LiAH,, E,0; 2. H,0 )J\ 3 v v

SOClI, nebo P,05 H,0* nebo OH-, A KARBOX. KYS.

V “HO 0gau ,O®H
R'OH, H,S0,
R'OH

1. LiAIH, Et,0
NITRILY 2.H,0

konc. NH; (primarni amidy)
nebo R’NH,, A (sekundarni amidy)

ADICE

ELIMINACE

OXIDACE

VoYY

REDUKCE

nebo 1. ftalimid, KOH, EtOH; 2. R-X, DMF; 3. OH-, H,0 nebo Br,, NaOH, H,0 (amin o jeden atom C krats) konc. NH; (primarni amidy)
. R-NH, - R NH, nebo R'NH,, A (sekundarni amidy)

o
AMIDY
AMINY R)J\OR'
* 1. NaN3; 2.H,0, A (amin o jeden atom C kratsi)
—>» SUBSTITUCE EsEry

—»» HYDROLYZA

—>» OSTATNI - A N ' .
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Nazvoslovi vybranych heterocyklickych sloucenin

Triclenné
heterocykly

CtyFelenné

heterocykly

4 )

Péticlenné heterocykly

Sesti¢lenné heterocykly

-

~

- -

(analogicky i 2H-chromen)

H H H H H H 1 1 1 F )
H H N’ N N N/ NI 2 N 2 N/ N/ 6 N2 o Noyz 69Nz 6 O
N N 4 2 4 A 5 2 5 \ / 2 5 NH 5 N 5 72 5 WZ | | |
A = N\ \ NH \ N 5 3 5\ 3 5 3 5 3
3 2 3 2 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 ! 4 2
aziridin 1H-azirin azetidin azet pyrrolidin 1H-pyrrol pyrazolidin 1H-pyrazol imidazolidin 1H-imidazol piperidin pyridazin oxan 4H-pyran
(ethylenimin) (stabiln&jsi je 2H-azirin) (analogicky dalsi isomery) (analogicky dalsi isomery) (analogicky 4H-imidazol) H (analogicky 2H-pyran)
1 1 1
1 N N 6 O2 s 2
y ’ O1 01 01 s e} ) 0\12 0\12 01 O1 6 2 6 \\|2
o 0 4 Q 5 4 ) 5 2 W 5 NH 5 N 5 72 5 Wz |
/\ /2\ X \ NH \ K 5 N7 3 s oNs s g3 5N s
3 2 3 2 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 'y 4 'y H4 4 H4 H 4
oxiran oxiren oxetidin oxet oxolan furan isoxazolidin isoxazol oxazolidin oxazol piperazin pyrimidin morfolin thiomorfolin
(ethylenoxid) (tetrahydrofuran) ] 1 )
1
. . ! ! 1 1 1, 1, 1 1 6 N2 6 | N2 60Nz o 2
4 Q 2 4 Q 2 5 2 5 2 5/ NH 5¢ N 5 2 5 2 |
/\ AN 3 N () \ / () \ / ( RH §\ Z 55~ 3 NG 55073 5 3
3 2 3 2 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 'y 4 3 4 4 ¢ 4
thiiran thiiren thietidin thiet thiolan thiofen isothiazolidin isothiazol thiazolidin thiazol pyridin pyrazin 1,4-dioxan thian
\ (ethylensulfid) Qetrahydrothiofen) \ (analogicky dalsi isomery)
/ H 1 H 1 H 1 \ ( 8 4 3 6 5 4 3 \
7 N2 7 N2 7 N2 5 N 5 A
6 6 6 6 N 6 N
NH — ! 1 8 Ny 1
5 4 5 5 4 H 7 H H9
azepan 1,4-diazepan 1H-azepin 1H-benzimidazol 1H-indazol 1H-benzotriazol indolin 2H-isoindol 1H-indol 9H-karbazol
(analogicky dalsi isomery)  (analogicky dal3i isomery) (analogicky dal3i isomery) (analogicky 3H-indazol) (analogicky 2H-benzotriazol) (analogicky 1H-isoindol) (analogicky 3H-indol) (analogicky dalsi isomery)
4 4 3 5 4 5 4
1 1 3 3 H 5 3 4 6 3
7 ol 7 0l 5 N 5 N N4 N 2 & TN s N =
N2 N2 A NTN A\
|\ 8§ | 2 - _ 2 7 \ N2
6 3 6 3 6 0O 6 7N N 7 X 9\ 6 2 6 o N
— 5 1 8 1
5 4 5 4 1 7 1 6 8 1 8 1 7 H
oxepan oxepin benzoxazol benzothiazol 9H-purin indolizin 1,8-naftyridin benzofuran 9H-B-karbolin
(analogicky dalsi isomery) (analogicky dalsi isomery) (analogicky dal3i isomery)
1 1 5 4 5 4 5 4 lfl 4 5 4 6 5 4
LV 0, / ! A g, LI ), L0
Q _ 6 N 2 6 : 1/ 2 6 N* 2 6 N) 2 7 N N) 2 7 0 6 8 N 2
5 4 5 4 8 1 8 1 8 8 1 9  H1o 1
thiepan thiepin isochinolin cinnolin chinazolin pteridin 4H-chromen 10H-fenothiazin

(analogicky dalsi isomery)

J
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Prehled priprav a vlastnosti vybranych péticlennych
aromatickych heterocyklt

Pyrrol

* S alkylaénimi ¢inidly probiha
reakce prednostné na N. Elektro-
filni substituce pyrrolu je oriento-
vana do pol. 2, popf. 3 (napf.
sulfonace)

Pyrrol je nereaktivni ve smyslu
nukleofilni substituce

Snadno vstupuje do Dielsovy—
Alderovy reakce

Kyselost: pK, (v pol. 1) 17,5; pK,
(v pol. 2) 35,9

Bazicita: pK, —3,8 (pyrrol je velmi
slaba baze)

Dipélovy moment: 1,81 D

Pyrrol neni pfili§ hojné zastou-
penym skeletem v pfirodnich
latkach, tetrapyrrolové seskupeni
se typicky nachazi v bilirubi-
noidech, z IéCiv napf. atorvastatin
(antihyperlipidemikum), sunitinib
(inhibitor tyrosin kinasy) ad.

N
~ N

Reakce imidazolu s alkylacnimi
¢inidly probiha prefenéné na N v
pol. 3 a nasledné na N v pol. 1 za
tvorby 1,3-dialkylimidazoliovych
soli. Nitrace a sulfonace probihaji
do pol. 4 a nasledné do pol. 5

V pfipadé vhodné odstupujici
skupiny (napf. halogenu) v pol. 2
je mozna i nukleofilni substituce
Kyselost: pK, (v pol. 1) 14,4
Bazicita: pK, 7,0 (relativné silna
baze)

Dipélovy moment: 3,67 D

Z |éCiv obsahujicich imidazolovy
skelet je mozno jmenovat klotri-
mazol (antimykotikum), metroni-
dazol (antiparazitikum), losartan
(antihypertenzivum), dakarbazin
(antineoplastikum) ad.

Vybrané metody pripravy

/ « Pilotyho—Robinsonova syntéza pyrrolu \

H
1
R NaHs
R%Z 70 R R
« Knorrova syntéza pyrrolu
o)
O NH, N—Re
+

{ —
R' R? /7*OR3
o

+ Paalova—Knorrova syntéza pyrrolu
0 Q R
R R4 RNH; Rl R4
gy

Rz R3 RZ RS

+ Hantzschova syntéza pyrrolu

H
o wHe REANS R
R)K(Rz . U ﬂ» w/ ¢

T RY OR# RY ORY
\_ °

Imidazol

Vybrané metody pripravy

+ Debusova—Radziszewského syntéza imidazolu

R4

Q 0 o NHy RN RS

Sl + 0+ HN-R* \&V
R¥ N

1 2
R R r?

klotrimazol
(antimykotikum)

Furan

@/

« Elektrofilni substituce furanu je
preferencéné orientovana do pol. 2

* Furan je nereaktivni ve smyslu
nukleofilni substituce

* Snadno vstupuje do Dielsovy—
Alderovy reakce
Kyselost: pK, (v pol. 2) 35,6
Dipélovy moment: 0,71 D
Z lé¢iv obsahujicich furanovy
skelet je mozno jmenovat ranitidin
(H, antihistaminikum), dantrolen
(myorelaxans), nitrofurantoin (che-
moterapeutikum), prazosin (anti-
hypertenzivum), furosemid (diure-
tikum) ad.

Vybrané metody pripravy

 Paalova—Knorrova syntéza furanu

O O 1O 4
1 4 kyselina R R
R QR ¥ W

Rz R3 RZ R3

« Feistova—Bénaryho syntéza furanu

o] o O b R
.
X

ranitidin
(H, antihistaminikum)

Isoxazol

Elektrofilni substituce isoxazolu je
preferencné orientovana do pol. 4
V pfipadé vhodné odstupujici
skupiny (napr. halogenu) v pol. 5 a
pfi soucasné aktivaci cyklu EAS v
pol. 4 je mozna nukleofilni substi-
tuce

Kyselost: pK, (v pol. 5) = 27,7
Bazicita: pK, —3,0 (isoxazol je
velmi slaba baze)

Dipélovy moment: 2,81 D

Z |égiv obsahujicich isoxazolovy
skelet je mozno jmenovat sulfa-
methoxazol (chemoterapeutikum),
risperidon (antipsychotikum),
cykloserin (antituberkulotikum),
zonisamid (antiparkinsonikum a
antiepileptikum) ad.

Vybrané metody pripravy

« Claisenova syntéza isoxazolu
Ri__O.

R2 OR R?

o]
1 HN-OH
R’ o) 2

NH,

sulfamethoxazol
(chemoterapeutikum)
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Thiofen

«

W

* Elektrofilni substituce thiofenu je
preferenéné orientovana do pol. 2
* Z péticlennych cyklld je thiofen
nejpodobnéjsi benzenu
Thiofen je nereaktivni ve smyslu
nukleofilni substituce
Relativné snadno vstupuje do
Dielsovy—Alderovy reakce
Od pyrrolu a furanu se li$i snad-
nou oxidovatelnosti na sife za
vzniku sulfoxidu az sulfonu
Kyselost: pK, (v pol. 2) 33,0
Dipélovy moment: 0,51 D
Z léciv obsahujicich thiofenovy
skelet je mozno jmenovat tiagabin
(antiepileptikum), klopidogrel (anti-
trombotikum), raloxifen (modulator
estrogennich receptoru) ad.

Vybrané metody pripravy

+ Paalova—Knorrova syntéza thiofenu

0 O

1 4« Py R R*
o o ene gy

RZ R® Rz R

tiagabin
(antiepileptikum)

Pyrazol

S alkylaénimi ¢inidly probiha
reakce pfednostné na N. Elektro-
filni substituce pyrazolu je orien-
tovéna do pol. 4

V pfipadé vhodné odstupujici
skupiny (napf. halogenu) v pol. 5
a pfi souCasné aktivaci cyklu EAS
v pol. 4 je mozna nukleofilni
substituce

Kyselost: pK, (v pol. 1) 14,0
Bazicita: pK, 2,5 (slaba baze)
Dipoélovy moment: 1,57 D

Z |écCiv obsahujicich isoxazolovy
skelet je mozno jmenovat celeko-
xib (NSAID), betazol (H, histami-
nikum), sildenafil (IéCivo erektilni
dysfunkce), zaleplon (sedativum a
hypnotikum) ad.

Vybrané metody pripravy

» Knorrova syntéza pyrazolu

o) R
«_{O RNHNH, q N
> > /<

Rz R? RZ R3

O’ou “NH,

celekoxib
(nesteroidni antirevmatikum)




Prehled priprav a vlastnosti vybranych sestiClennych a
kondenzovanych aromatickych heterocyklu

EDS
/N |“/ | N\
Qv\ A AN
1

« Reakce s alkylaénimi €inidly pro-
biha prednostné na N. Do pol. 3
probihd napf. nitrace, sulfonace
a halogenace po pfedchozi
protonaci N, a to obecné obtiz-
né&ji nez u benzenu
V pfipadé EDS (napf. OH, OMe,
NH,) je mozna elektrofilni substi-
tuce v pol. ortho a para
Nukleofilni substituce probiha
relativné snadno v pol. 2 a 4
Bazicita: pK, 5,25 (pyridin je
stfedné silna baze)

Dipélovy moment: 2,20 D

Z |éciv obsahujicich pyridinovy
skelet je mozno jmenovat ome-
prazol (inhibitor protonové pum-
py), loratadin (H, antihistamini-
kum), krizotinib (antineoplasti-
kum), etorikoxib (NSAID) ad.

e |

CI)
N

f

Podobné jako pyridin tvofi chi-
nolin s alkylaénimi &inidly kvar-
terni amoniové soli. Nitrace, sul-
fonace a bromace probiha pri-
marné na nedezaktivovaném
jadfedopol. 5a8

V pfipadé vhodné odstupujici
skupiny (napf. halogenu) je
mozna nukleofilni substituce v
pol.2a4

Bazicita: pK, 4,92 (chinolin je
stfedné silna baze)

Dipélovy moment: 2,10 D

Z léciv obsahuijicich chinolinovy
skelet je mozno jmenovat
lenvatinib (antineoplastikum),
meflochin (antimalarikum), sa-
kvinavir (antivirotikum), ciproflo-
xacin (antibiotikum), irinotekan
(antineoplastikum) ad.

Pyridin

Vybrané metody pripravy
K Hantzschova syntéza pyridinu \

o o R O

RL 1.'NHg A
2 Rzo‘i B R RZO‘WORZ
o N

R0 R17SNTR!

« Citibabinova syntéza pyridinu
o R_~_R
[© NaNH; R
R N

+ Guareschiho-Thorpeho syntéza pyridinu

OR? CHj
NC. INHL
1 NH, 1
T e T O
3
Hye” S0 O OR HO™ SN OH
+ Kréhnkeho syntéza pyridinu
NH4OAc R?
o @ R o AcOH
ka/N & R2 VLRa |
K RN R’j

Chinolin

Vybrané metody pripravy
K Skraupova syntéza chinolinu \

NH, R! p N._R!
H,S0,4 & N

N o+ RS |

1 [0 SN R2

o R3

2
o R3

+ Combesova syntéza chinolinu

NH, o o AN R
. H2S04 k [
2504
Y R Ry A SONOR,
o Ry Rs

- Pfitzingerova syntéza chinolinu

Pyridazin

Pyridazin je velmi malo reaktivni
ve smyslu elektrofilni substituce.
S alkylaénimi ¢inidly probiha
reakce prednostné na N. Ele-
ktrofilni substituce kruhu je
mozna jen v pfitomnosti EDS, a
to do pol. ortho a para
Nukleofilni substituce probiha v
pfitomnosti dobfe odstupujici
skupiny do pol. 3a 4

Bazicita: pK, 2,30 (pyridazin je
slaba baze)

Dipélovy moment: 4,22 D

Z |é¢iv obsahujicich pyridazinovy
skelet je mozno jmenovat mina-
prin (antidepresivum), hydrala-
zin (antihypertenzivum), levo-
simendan (kalciovy senzitizator)
ad.

Vybrané metody pripravy

f - Syntéza pyridazinu z 1,4-dikarbonylovych slou(':emm

00 = 4 j
RS0 © RN g
) R ) R AcOH
(T s i‘«‘(
] R N,N
H

R7T0

« Schmidtova-Drueyova syntéza pyridazinonu

R?

R! R2
N
o Lo g Lo
07" orR
o Sy NH

R!

minaprin
(antidepresivum)

Isochinolin

i R ron N R
%o o e
P PN 2
o O R! R
\___® J

COOH

lenvatinib
(antineoplastikum)

Podobné jako pyridin tvofi iso-
chinolin s alkylaénimi ¢inidly
kvarterni amoniové soli. Nitrace,
sulfonace a bromace probiha
primarné na nedezaktivovaném
jadfedo pol. 5a8

V pfipadé vhodné odstupujici
skupiny (napf. halogenu) je
mozna nukleofilni substituce v
pol.1a3

Bazicita: pK, 5,40 (isochinolin je
stfedné silna baze)

Dipélovy moment: 2,53 D

Z |éciv, které obsahuji isochi-
nolinovy skelet je mozno jmeno-
vat chinisokain (lokalni anes-
tetikum), chinapril (antihyper-
tenzivum), papaverin (spasmo-
lytikum) ad.

Vybrané metody pripravy

syntéza i

o] R
P05
Q P L
s [
= =

ritschova syntéza it

OR?

Rzo)\/NHZ

k/ =
chinisokain
(lokalni anestetikum)

N\/ [Nj/
[N/j\/ N/'\

Pyrazin je ve smyslu elektrofilni
substituce méné reaktivni nez
pyridin ale vice nez pyridazin.
Pfi reakci s alkylaénimi ¢inidly je
favorizovana reakce s N. Elek-
trofilni substituce probiha s
rozumnymi vytézky pouze v
pfitomnosti EDS, a to do pol.
ortho a para

Nukleofilni substituce probiha
vyménou za snadno odstupujici
skupinu do pol. 2a 3

Bazicita: pK, 0,06 (pyrazin je
velmi slaba baze)

Dipélovy moment: 0 D

Z léciv, které obsahuji pyrazi-
novy skelet je mozno jmenovat
glipizid (antidiabetikum), borte-
zomib (inhibitor proteasomu),
pyrazinamid (antituberkulotikum)
favipiravir (antivirotikum) ad.

v
-
N

H

S alkylaénimi ¢Cinidly probiha
reakce prednostné na N. Ele-
ktrofilni substituce indolu je pri-
marné orientovana do pol. 3
(nasledné do pol. 2)

Indol je nereaktivni z hlediska
nukleofilni substituce

Bazicita: pK, -2,40 (indol je
velmi slaba baze)

Kyselost: pK, 16,2

Dipélovy moment: 2,10 D

Z |é¢iv obsahuijici indolovy skelet
je mozno jmenovat sumatriptan
(antimigrenikum), ondansetron
(antiemetikum), indometacin
(NSAID), pindolol (antihyper-
tenzivum), delavirdin (antiviroti-
kum), vinkristin (antineoplas-
tikum), melatonin (hypnotikum)
ad.
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=s| - Pyrazin

Vybrané metody pripravy

+ Syntéza pyrazinu z 1,2-diketon(

TR o RN R
ol ey
o HAN7R? RITSNTOR?

+ Gutknechtova syntéza pyrazinu
R2__NH, O R RZ_N_R!
Lo g, — XX
o R? R1TONTOR?

R' HN

glipizid
(antidiabetikum)

Vybrané metody pfipravy

+ Fisherova syntéza indolu

@8 L
[ o kyselina
o+ e EI\&R‘
= N
H

NH

+ Madelungova syntéza indolu

2
R®  baze
BN

sumatriptan
(antimigrenikum)




STEROIDNI SLOUCENINY

Steroidy jsou latky zaloZzené na struktufe cyklopentanoperhydrofenanthrenu nebo od néj odvozenych skeletd, ziskanych rozstépenim

Cyklopentano-
perhydrofenantren

26

25 _ 27

R —B-OH hydrokortison (kortisol)
R =0 kortison

Pro biologicky ucinek nutné:

» ketoskupina v kruhu A konjugovana
s dvojnou vazbou

» ao-ketolova skupina na C-17

 kyslikata skupina na C-11

GLUKOKORTIKOIDY

Betamethason

Glukokortikoidni uc€inek zesiluje:

 a-FnaC-9
» substituent na C-16
* ao-CH;na C-6

CHOLESTEROL

AN

VITAMINY D

H

Cholekalciferol

K HO (vitamin D3) j

/ ZLUCOVE
KYSELINY

HO
\ Ursodeoxycholova kyselina

J

jedné nebo vice vazeb, zvétSenim nebo zmenSenim kruhu.

Na atomech C-10 a C-13 jsou obvykle pfitomny methylové skupiny, na atomu C-17 mize byt postranni
fetézec. Jednotlivé kruhy se oznacuji pismeny A az D. Cislovani jednotlivych atomu uhliku je ukazano
na molekule cholestanu.

Substituent smérujici nad rovinu kruht se oznacuje jako B, pokud leZi pod rovinou kruht, oznaduje se
jako a. U biologicky aktivnich steroid( je vzdy na C-5 atom H v poloze a a spojeni kruh A-B-C je trans-
trans-trans. U 53-steroidu je spojeni kruhl A-B-C cis-trans-trans.

Aldosteron Fludrokortison

MINERALOKORTIKOIDY
OH

\
>

Oxymetholon

Testosteron

Progesteron

Zakladni struktura:

» =0 na C-3, CH; v poloze
19, CH;CO-na C-17

Ani jedna skupina vSak neni

nezbytna pro GcCinek

\ ANDROGENY A ANABOLIKA /
O

)

Medroxyprégesteron-acetét

Levonorgestrel

p. 0. dostupnost a t,,, zvySuji:
* 0-CH; na C-6

Uginek zvysuji:

» ethynyl na C-17
» ethylna C-13

* HnaC-13

GESTAGENY

» dvojna vazba v poloze 6

%

Estron

R,=0 R,-H
Estradiol R, -H R, -OH

Cstriol R;-OH R,-OH ESTROGENY

Zakladni struktura: kruh A\
je vzdy aromaticky

p. 0. dostupnost zvysuje:
» a-ethynyl na C-17
+ etherifikace na C-3

Ethinylestradiol

Biologicky polo¢as zvySuje:
+ esterifikace OH na C-3

a/nebo C-17

Tento vyukovy material vznikl za finanéni podpory projektu IVA VFU Brno €. 2019FaF/3150/81




acyl chloridy

Rychlokurz
REDUKCI V ORGANICKE CHEMII

estery

karboxylové k.

amidy

nitrily

o
R® "OR'

H,, Pd
ROSENMUND 2

]--------'

.

snmmEm

e LiAH,
: o LiBH,

METTIETTTY

* LiAIH, *
* AlH,
* BH,L

Suummmnnm

: i-Bu,AH :

>

* LiAIH,
* i-Bu,AlH

CsssnpEunnn?®

2° alkoholy

\AAZH
1° alkoholy

eEEEEEEEEEEEEEE)

* ¢ NaBH,

= * NaBH,, CeCl,
PeSml, LUCHE

Et,SiH, TFA

CssmEEEEmEn

ketony

[ ]
¢i-Bu,AlH ::e
* Li(Et0),AIH :

* Tf,0,

LIAIH,

Hantzsch ester

‘snmnnnnnan?’

* i-Bu,AlH
o Li(EtO);AlH

‘llllllllllllllllllllllllll‘

» * TsCl, poté [H]
* R'OH - R’Hal,
poté Bu,SnH

4sssssnEEEEnnnnnnnn?

LiAl H, Lithium aluminium hydrid (LAH)

Silné ale mélo selektivni hydridové redukcni ¢inidlo. Reaguje s
karboxylovymi k., acyl halogenidy, estery, laktony, anhydridy,
amidy a nitrily za vzniku odpovidajicich alkoholt a amin(.
Ketony a aldehydy jsou redukovany na alkoholy, avsak je
vhodnéj$i pouZit mirngjsi ¢inidla (borohydrid sodny), alkyl
halogenidy jsou redukovény na alkany.

LiBH, Borohydrid lithny

Stfedné silné redukéni Cinidlo umozriujici selektivni redukce
ester0 v pfitomnosti karboxylovych k., amidd a nitrild.
Reaguje také s aldehydy, ketony, epoxidy a acyl halogenidy.

e TSNHNH,, poté NaBH,CN:=
 N,H,, KOH WOLFFKISHNER
e Zn(Hg), HCl CcLEMMENSEN
¢RSH, poté Ra-Ni

A4smEEEEmEnm

alkany

NaBH4 Borohydrid sodny

Mirné redukéni Cinidlo, které pfeménuje aldehydy, ketony,
anhydridy a acyl halogenidy na alkoholy. Neni dostatecné
reaktivni vici epoxidim, esterdm, laktondm, amiddm, nitri-
1Gm, karboxylovym k. a nitroslou¢enindm. V kombinaci s
chloridem ceri¢itym je schopno selektivni redukce karbonylu
u a,B-nenasycenych karbonylovych sloucenin bez nezadouci
redukce nenasycené C=C vazby (Lucheho redukce).
Diisobutylaluminium hydrid

m (DIBAH, DIBALH)

Silné hydridové redukéni ¢inidlo schopné selektivni redukce
ester(l a amidd na aldehydy (za velmi nizkych teplot). Také
nitrily jsou pfeménény na aldehydy pres intermediarni imin.

aminy

ennnnPannnn,

LiAIH,

dsssnguunnn?®

BH; L (komplexy boranu)

Komplexy boranu a Lewisovy baze
jsou stfedné silnd redukéni Cinidla
vykazujici reverzni poradi selektivity
ve srovnani s LAH. Proto dokdZou re-
dukovat karboxylové k. pfednostné i
v pritomnosti jinych funkénich
skupin (napf. nitrosloucenin).

Velmi silné redukéni Cinidlo s
pfiblizné srovnatelnou reaktivitou a
selektivitou jako ma LAH.

IVA &. 2019FaF/3150/81

Volné upraveno podle: http://acschemclubs.org/wp-content/uploads/2017/05/Organic-reactions.pdf




