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Infuzni terapie

Nepostradatelna soucast terapeutického protokolu

Slouzi ke korekci dehydratace
Umoznuje Upravu vnitrniho prostredi pacienta (ABR, elektrolyty)

Kratkodobé zajistuje parenteralni vyzivu

Nutné vzit v Uvahu vyssi intenzitu metabolismu drobnych savcu

Denni bazalni potfeba je 3 — 4 ml/kg/hod

Infuzni roztoky aplikujeme temperované na telesnou teplotu pacienta t.
‘m’p)y



Infuzni terapie

Posouzeni stupné dehydratace

4 — 5 % dehydratace — suché sliznice

5 —7 % dehydratace — suché sliznice, mirné snizena elasticita
kUze, mirné prodlouzené CRT

7 —9 % dehydratace — suché sliznice, vyraznéji snizena elastigita™
kUze, vyrazné prodlouzené CRT

> 10 % dehydratace — suché sliznice, vyrazné snizena elasticita
kuze, enoftalmus, apatie



Infuzni terapie

Vypocet korekce dehydratace
% dehydratace x hmotnost v kg x 10 = ml|

Ziskana hodnota se pripocita k bazalni potrebeée

Korekce dehydratace probiha postupné béhem 12 — 24 hodin



Infuzni terapie — kdy ano / ne?

Indikace
hypovolémie
dehydratace
dysbalance elektrolytl

poruchy ABR

podplrna terapie u anorektickych pacientu, pacientu v prubé(
zakroku a po operaci N

Opatrné pouziti
onemocneni srdce, ledvin, pacient s edémem
zvyseny intrakranialni tlak, krvacejici pacient J 1 t..



Infuzni terapie — zpusoby podani

Peroralni

Ize vyuzit pri mirném stupni dehydratace, napr. pri paralytickém
ileu

+ jednoducha aplikace

+ neni nutné zajisteni sterility roztoku

— riziko aspirace

P



Infuzni terapie — zpusoby podani

Subkutanni

|ze vyuzit pri mirném az strednim stupni dehydratace, naptr. pri
paralytickém ileu, po kratkodobém vykonu v anestezii (korekce SOD,
odbér krve), pripadné u pacientl s omezenym intravendznim
pristupem (drobni hlodavci)

+ jednoducha aplikace
+ rychla aplikace velké objemu tekutin

— lze vyutzit jen krystaloidy, aplikace glukdzy muze vést k nekréze {‘
— opakované aplikace mohou rovnéz vést k nekrdze a zjizveni tkédné .~



Infuzni terapie — zpusoby podani

Intravenozni

|ze vyuzit pri mirném az tézkém stupni dehydratace, napf. pfi
paralytickém / obstrukénim ileu, opakovaném zvraceni, tézkém
prujmu, dale u pacientl v anestezii, po operaci

— nutnost zavedeni intravendzniho katetru, u nékterych druhu
vyzaduje sedaci / anestezii (fretka, morce, ¢incila, potkan, krecek.. )

— riziko vytrzeni katetru, prekousani infuzni hadicky a nasledného g‘

krvaceni ' P W



Infuzni terapie — zpusoby podani

Intraosealni

vyuzivana zpravidla pri tézkém stupni dehydratace, napfr. sokové
stavy spojené s kolapsem cév

+ rychlé podani velkého mnozstvi tekutin

— zavadeéni je bolestivé, vyzaduje sedaci / anestezii

— v idealnim pripadé doporuceno vyuzit specialni instrumentarium, =
pripadné spinalni jehly, v krajnim pripadé jehly klasické

— riziko vytrzeni jehly ﬂ t.
W’ L8V



Infuzni terapie — zpusoby podani

Intraperitonealni

predstavuje formu dialyzy, vyuzivana u pacientl, u nichz nelze
vyuzit jinou formu podani (oligurie / anurie pfi naruseni funkce
ledvin)

— zavadeni je pomérneé bolestive, vyzaduje anestezii

— riziko punkce céka, pripadné jinych organut

— riziko rozvoje peritonitis

— riziko hyperhydratace pacienta



Infuzni terapie — zpusoby podani

Peroralni — aplikace tekutin do dutiny Ustni a dale do GIT, 10 — 15 ml/kg TID

Subkutanni — aplikace do podkozi mezi lopatkami, u jezk( na hranici sgo
normalni srsti lateralné na téle, u kralik( je mozné diky dostatecné 5“"» émi
podkozi aplikovat velké objemy tekutin (az 100 ml), u fretek je prostorges

podkozi minimalni a tato aplikace je autory doporucovana pouze v fnlm

pripadé (max 30 ml/kg)




Infuzni terapie — zpusoby podani
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Infuzni terapie — zpusoby podani
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Subkutanni aplikace



Infuzni terapie — zpusoby podani

=
SN

Subkutanni aplikace



Infuzni terapie — zpusoby podani

Intravenodzni — aplikace do v. cephalica antebrachii, v. saphena, u kraliku Ize
vyuzit v. auricularis lateralis, u potkanu v. coccygea lateralis

Intraperitonealni — aplikace v kaudolateralni ¢asti abdomenu u spravne
napolohovaného pacienta (cca 45° Sikmo hlavou dolu), pripadné pod USG
kontrolou {‘



Infuzni terapie — zpusoby podani




Infuzni terapie — zpusoby podani
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Infuzni terapie — zpusoby podani
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Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
hypertonické — hypertonicky NaCl (5,85%)

izotonické — fyziologicky roztok, Ringeruv roztok, Hartmannuv
roztok, Ringerfundin, Plasmalyte

hypotonické — izotonické roztoky fedéné 5% glukdzou / aqua pre (&
injectione a8

Koloidy — dextran, hydroxyetylskrob, prirodni koloidy

Ostatni — roztoky glukdézy, aminokyselin, manitolu, tukové emulze, chlorid
draselny, bikarbonat sodny, kalcium glukonat, fosfat draselny, siran
horeCnaty {‘



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
hypertonické
osmolalita vyssi ve srovnani s krevni plazmou
pomalé poddvani —1 -2 (4) ml/kg v priibéhu 5 — 10 minut

zajisti velmi rychly pfestup tekutiny z intersticia do cév, podpo¥i®4
srdecCni vydej, zvysi arterialni krevni tlak (pozor u krvacejicich . @
pacientu) B

efekt je kratkodoby
vyuzivan pri resuscitaci, ke snizeni intrakranialniho tlaku

nasleduje podavani izotonickych roztoku {‘



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
osmolalita odpovida’ krevni pIazmé

nebalancované (fyziologicky roztok Ringerav roztok)
rychle prostupuji do intersticia

ovliviuji hydrostaticky tlak, onkoticky minimalné
vyuzivany v infuzni terapii nejcasteéji

umoznuji korekci dehydratace, upravu vnitrniho prostredi (ABR

elektrolyty) {‘
o e RS



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
fyziologicky roztok
acidogenni, pH 5
obsahuje pouze Na*, CI

vyuzivan pri metabolické alkaloze, hyperkalémii B s

u herbivornich drobnych savct minimalni vyuziti — zpravidla jev
postihuje metabolicka ketoacidoza

pouzitelny v kombinaci s transfuzi (neobsahuje Ca%*)



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
Ringeruv roztok
acidogenni, pH 5,5
obsahuje Na*, Cl, K*, Ca%* bt
vyuzivan pri metabolické alkaldze — akutni zvraceni (fretky, Je;

u herbivornich drobnych savct minimalni vyuziti — zpravidla je
postihuje metabolicka ketoacidoza



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
Hartmannuv roztok, Ringer-laktat
alkaligenni, pH 6,5
obsahuje Na*, Cl, K*, Ca%*, Mg?*, laktat bt
vyuzivan jako prvni volba pri korekci dehydratace a terapii §% ~

kontraindikace — tézké naruseni funkce jater, metabolicka
alkaloza



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
Ringerfundin
alkaligenni, pH 5,1 -5,9
obsahuje Na*, Cl;, K+, Ca%*, Mg?*, acetat, malat

metabolizace acetatu pobiha ve svalech, na rozdil od laktatu /&
zpracovavaného v jatrech, lze vyuzit i u pacientu s naruenou
funkci jater

aktualné preferovan pred Hartmannovym roztokem
kontraindikace — metabolicka alkaléza t.



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
izotonické
Plasmalyte
alkaligenni, pH 7,4
obsahuje Na*, Cl, K*, Mg?*, acetat, glukonat

metabolizace acetatu pobiha ve svalech, na rozdil od laktatu /&
zpracovavaného v jatrech, lze vyuzit i u pacientt s narusenou "
funkci jater

pouzitelny v kombinaci s transfuzi (neobsahuje Ca%*) ,
kontraindikace — metabolicka alkaldza ﬁ



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Krystaloidy
hypotonické
osmolalita nizsi ve srovnani s krevni plazmou

hyperkalémii, narusenou funkci jater, ledvin, prfi onemocnéni
srdce




Infuzni terapie — infuzni roztoky

Koloidy
makromolekuly fungujici jako plazmaexpandéry

zvysuji onkoticky tlak a udrzuji gradient mezi intravaskularnim
prostorem a intersticiem

vyuzivany u pacientd v Soku, pri vyrazném krvaceni

podani v davce max 10 — 20 ml/kg/den

V4 I 7 7 . o v Vs v (‘ég »V‘:V '*
opatrne pOdavanl U pacientu s onemocnhenim Srdce, narusenou

funkci ledvin

o e RS



Infuzni terapie — infuzni roztoky

Ostatni
v praxi u drobnych savcu vyuzivany:
roztoky glukézy (5%, 40%) — korekce hypoglykémie, napomahaji
vstupu K+ do bunék, Ize podporit podanim inzulinu
roztoky aminokyselin (Duphalyte) — zajisténi castecné
parenteralni vyzivy, redéni 1:4 — 1:5 s izotonickymi roztoky

vikarbonat sodny — pokusy o korekci metabolické ketoaciddzy'u® -
nerbivornich drobnych savcu

calcium glukonat — korekce hypokalcémie, nepodavat s roztoky
obsahujicimi Mg?* {‘

' P e



Infuzni terapie — rychlost podavani

Standartni rychlost podavani izotonickych krystaloidu
3 -6 ml/kg/hod

U pacientl v anestezii az 10 ml/kg/hod

U pacientd v Soku Ize podat bolus 10 — 15 ml/kg béhem 5 — 10 minu ')

Udrzovaci davka f
kralik — 60 — 100 ml/kg/den .
hlodavci — 80 — 100 ml/kg/den
fretka, jezek — 60 — 80 ml/kg/den



Infuzni terapie

Efektivnéjsi je podavani v kontinualni infuzi v porovnani s bolusy

Monitoring pacienta
stav sliznic, CRT
produkce moci— 1 -2 mi/kg/hod
mereni centralniho venodzniho tlaku

kontrola pritomnosti edému

v P



Infuzni terapie

Linearni davkovac
- infuzi



Analgeticka terapie

Zakladem je predchazet bolesti dfive nez vznikne — preemptivni
analgezie

Analgetika jsou podavana predoperacné nebo perioperacne, diky tomu
nereaguje CNS na bolestivé stimuly s takovou intenzitou

Multimodalni analgezie — podavani kombinace dvou a vice analgetik s
raznym mechanismem ucinku, umozni snizeni davky a tim padem
vedlejsSich ucinku jednotlivych ucinnych latek, zpravidla kombinac‘ ?

NSAID + opioidy




Analgeticka terapie

Rozpoznani bolesti

u drobnych savcu obtizné — vétsSina z nich predstavuje v prirodé
korist, bolest tedy dlouhodobé skryvaji

podavani analgetik doporuceno pri vsech potencialne
bolestivych stavech

nezbytné nutné vZdy po operacich, u pacientl po traumatech

|ze vyuzit spektrum grimas pro jednotlivé druhy zvirat — tz
grimace scales

dale posuzujeme zmény chovani, postoje, prijmu potravy,
vokalizaci -




Analgeticka terapie

Grimace scale
Sire otevreni o€nich vicek
postaveni (vtazeni) tvari
tvar (postaveni) nozder
postaveni hmatovych voust
postaveni usi




Analgeticka terapie

Pfiviené oci patfi
mezi znamky bolesti



Analgeticka terapie

Dalsi projevy bolesti
skripani zuby
zrychlena dechova, tepova frekvence
snizeni aktivity, prijmu krmiva a vody
nahrbeny postoj, tenzni abdomen
nehybnost, skryvani se
agresivni chovani, neklid

neadekvatni péce o srst — minimalni / nadmérna
automutilace -




Analgeticka terapie

V pribéhu hospitalizace je nutné zajistit pro jednotlivé druhy pacientu
odpovidajici zazemi

nehospitalizovat spolecné herbivorni a karnivorni druhy
poskytnout ukryt, WC
zajistit mékkou cast ubikace pro odpocinek

Neposkytnuti odpovidajiciho welfare muze mit vliv na chovani
pacienta a jeho zdravotni stav (stres vede u herbivornich druhu K
rozvoji paralytického ileu a prohloubeni bolestivych stavui v dasledku ,

hromadéni plynu v GIT), pacienti také mohou v dusledku stresu >
maskovat bolest samotnou ~ L

-




Analgeticka terapie

V terapii drobnych savcu vyuzivany
NSAID
opiody
disociativni anestetika
a2 agoniste
gabapentin
metamizol
lokalni anestetika
CBD




Analgeticka terapie - NSAID

Siroce vyuzivané u drobnych savc(

+ snadna dostupnost i pro domaci terapii
+ snizuji zanétlivou reakci v organismu

— potencidlné nefrotoxicky / hepatotoxicky efekt, zejména pfri
dlouhodobém pouzivani

— rozvoj GIT ulceraci, zejména u karnivornich drubsi, dopafuceno
do terapie zahrnout H2-blokatory, inhibitory protc
herbivornich druhu se s ulceracemi bézné nesetk;




Analgeticka terapie - NSAID

Meloxicam
nejpouzivanéjsi NSAID u drobnych savcu
preferencni inhibice COX-2
standartni cesty aplikace — subkutanné, peroralné
autory vyuzivan i pro dlouhodobou terapii bez komplikaci

samostatné podavan pouze po mensich chirurgickych vykonech
(odstranéni kozni / podkoZni masy, skrotalni kastragc
dentice)




Analgeticka terapie - NSAID

Karprofen
Ketoprofen
Celekoxib

selektivni inhibitor COX-2, terapie artritis
V mediciné drobnych savcu nejsou bézné vyuzivany

Ibuprofen
toxicky pro fretky!




Analgeticka terapie - opioidy

Zejména pro management silné bolesti, vdnesni dobé pomeérné Siroce
vyuzivané zejména postoperacné

+ silna analgezie

— aplikace parenteralné, peroralné velmi Spatna biologicka
dostupnost, omezené pouziti vdomaci terapii

— deprese dechu
— hypomotilita GIT, konstipace
— sedativni ucinek

— kratSi doba pusobeni




Analgeticka terapie - opioidy

Agonisté 1 opiodnich receptor
fentanyl, morfin, metadon
standartni cesty aplikace — intravenozné, intramuskularné

vyuzivany pro terapie velmi silné bolesti (ortopedické operace,
operace dutiny hrudni)

fentanyl Ize podavat pooperacné v CRI (1 -5 pg/kg/hod, lze

zvazit kombinaci s ketaminem 0,1 — 0,6 mg/kg/hod) nebo formou
transdermalni naplasti (pouziti komplikuje rychle & '
efekt trva cca 72 hodin)




Analgeticka terapie - opioidy

Agonisté K opiodnich receptoru
nalbufin

zajistuje analgezii plisobenim na K receptorech, ale neovliviuje
prubéh sedace

podani pouze pomalu intravenozné

|ze vyuZit pro zvraceni Ucinku agonistu u receptoru




Analgeticka terapie - opioidy

Parcialni agonisté
buperonorfin

standartni cesty podani — intravenozné, intramuskularné (rychly
nastup ucinku), subkutanné, transmukosalné — lze vyuzit pro
domaci terapii

preferovany lek vyuzivany k tlumeni postoperacni bolesti
(preskrotalni kastrace, zakroky v dutiné brisni, extrakce zubu)

autory Siroce vyuzivan pro terapii stredne az silné ol
procesu v kombinaci s meloxicamem (paralyticky,

r

nezadouci Géinky pouze minimalni, mirné snizenin

muze vyvolavat piku



Analgeticka terapie - opioidy

Agonisté — antagonisté
butorfanol
pusobi na K receptory a antagonizuje ucinky na i receptorech
pri podani muze narusit probihajici sedaci

standartni cesty podani — intravenozné, intramuskularné,
subkutanné

pouzivan k tlumeni stredné silné bolesti
autory preferovano pouziti buprenorfinu




Analgeticka terapie - opioidy

Antagonisté
naloxon
nejcasteji vyuzivany antagonista
standartni cesty podani — intravenozné, intramuskularné

pri vyblokovani sedace vyblokuje i analgeticky ucinek opiodu




Analgeticka terapie - opioidy

Atypické opioidy
tramadol

snizuje zpétné vstrebavani noradrenalinu a serotoninu a slabé
pusobi na pu receptory

analgezii zajistuji az jeho metabolity (napr. O-desmetyltramadol)

standartni cesty podani — intramuskularnée, peroralné — lze vyuzit
i pro domaci terapii

pouzivan k tlumeni akutni i chronické stfedné siln
bolesti, zejména u pacientu s narusenou funkci ledvift
nahrada meloxicamu, pfipadné v kombinaci s nim pre
terapll f;\ ‘



Analgeticka terapie - ostatni

Disociativni anestetika
ketamin

vyuzivany primarné jako anestetikum, plsobi na NMDA
receptory

standartni cesty aplikace — intravenozné, intramuskularné

castecné zajistuje perioperacni analgezii




Analgeticka terapie - ostatni

a2 agoniste
medetomidin, dexmedetomidin
vyuzivany primarné pro svUj sedativni a hypnoticky ucinek v
ramci anestezie
inhibuji nociceptivni neurony a neprimo snizuji uvolnovani
substance P

standartni cesty aplikace — intravendzne, intramuskularne

maiji slaby analgeticky efekt, samostatné neni dosf



Analgeticka terapie - ostatni

Gabapentin
patrfi mezi antiepileptika, ale zaroven ma analgetické ucinky
standartni cesty podani — peroralné
dobre tlumi chronickou a neuropatickou bolest
Casto se vyuziva v kombinaci s meloxicamem

¢asto vyuzivan pri syndromu onemocnéni dentice, onemocnéni /
traumatu pohybového systému (spondyldza, traunea patete,
pododermatitis) -

muze mit sedativni efekt




Analgeticka terapie - ostatni

Metamizol

analgeticky, antipyreticky a antiinflamatorni ucinek
standartni cesty podani — intramuskularné, intravenozné

vyuzivan pro terapii mirné az stredni bolesti, zejména
postoperacné (25 — 50 mg/kg)

muze zpusobit leukopenii — agranulocytézu, podrazdéni GIT

vyhodou je spasmolyticky efekt — vhodné podavani
paralytickém ileu '




Analgeticka terapie - ostatni

Lokalni anestetika
lidokain
lze vyuzit pro infiltrativni / svodnou anestezii

rostouci popularita podavani v kontinualni infuzi (CRI) pro terapii
postoperacni bolesti (50 — 100 pg/kg/min) a u pacientl s obstrukénim
ileem, ma rovnez castecny prokineticky efekt, uprava nekterych arytmii

pri predavkovani riziko rozvoje arytmie

oxybuprokain

vyuzivan v oftalmologii




Analgeticka terapie - ostatni

CBD
protizanétlivy, pravdépodobné i analgeticky ucinek

v soucasné dobé vyuzivan autory pro terapii chronickych
zanétlivych a bolestivych procest — pododermatitis, artritis,
artroza

zejména v kombinaci s chondroprotektivy




Analgeticka terapie — herbivorni druhy

Kralik

Morce

Cindila

Osmak

0,5-1 mg/kg
2xD

0,5-1 mg/kg
2xD

0,5-1 mg/kg
2xD

0,5-1 mg/kg
2xD

0,01 -0,05 mg/kg
2 - 4xD

0,05-0,1 mg/kg
2 —-4xD

0,05-0,1 mg/kg
2 —-4xD

0,05 -0,1 mg/kg
2 —-4xD

0,1-1 mg/kg
4 —6xD

0,2 -2 mg/kg
6xD

0,2 -2 mg/kg
6xD

0,2 -2 mg/kg
6xD

5-10 mg/kg
2 —-3xD
5-10 mg/kg
1-2xD
5—-10 mg/kg
1-2xD
5—-10 mg/kg
1-2xD

10 — 25 mg/kg
2xD

10 — 25 mg/kg
2xD
10 — 25 mg/kg
2xD
10 — 25 mg/kg
2xD



Analgeticka terapie — omnivorni druhy

Potkan

Mys

KrecCek

Piskomil

0,5-2 mg/kg
1-2xD
1-5mg/kg
1-2xD

0,3-0,5 mg/kg
1-2xD

0,3-0,5 mg/kg
1-2xD

0,01 -0,05 mg/kg
2 - 4xD

0,01 -0,05 mg/kg
2-4xD

0,5 mg/kg
3xD

0,1-0,2 mg/kg
3xD

1-2 mg/kg
6xD
1-2mg/kg
6xD
1-5mg/kg
6xD
1-5mg/kg
6xD

5(10) — 20 mg/kg
1-2xD

5(10) — 40 mg/kg
1—-2xD

5—-10 mg/kg
1-2xD

5-10 mg/kg
1-2xD

10 — 50 mg/kg
2xD

10 — 50 mg/kg
2xD

10 — 50 mg/kg
2xD

10 — 50 mg/kg
2xD



Analgeticka terapie — insektivorni druhy

Jezek 0,2 mg/kg 0,01-0,03 mg/kg 0,05-0,4mg/kg 5-10mg/kg 10 — 50 mg/kg
1xD 2-3xD 3—-4xD 1-2xD 2xD



Analgeticka terapie — karnivorni druhy

Fretka 0,1-0,3 mg/kg 0,01-0,05mg/kg 0,05-0,4mg/kg 5-10mg/kg 3 -5 mg/kg
1xD 2—-3xD 4 — 6xD 1-2xD 1-3xD
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Podékovani

Interni vzdélavaci agenture IVA VETUNI

Celému kolektivu Kliniky chorob ptaku, plazt a drobnych savcu za
pomoc pri veskeré péci o pacienty

Veskeré foto / video materidly jsou majetkem Kliniky chorob ptakd,
plazu a drobnych savcu a IVA VETUNI, je zakazano jejich dalsi pouziti

bez souhlasu autoru!
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