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INVESTICE DO VAS/ BUDOUCNOSTI OP Vyzkum a vivoj

MINISTERSTVO SKOLSTVI, pro inovace
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Uchazeéum
V Brmné dl}e 30. 10. 2012
C.j.: VZ 2/2012

Véc: ,,VZ: CEITEC - Software k vyhodnoceni vysledka pulzni gelové
elektroforézy*, dodatecné informace ¢.1 — odpovéd’ na dotaz uchazece

Cislo vefejné zakazky: VZ 2/2012
Nazev: CEITEC — Software k vyhodnoceni vysledku pulzni gelové elektroforézy

Uchaze¢ podal dne 24. 10. 2012 v 19:34 na emailovou adresu kontaktni osoby zadavatele
vystaveloval@vfu.cz (Ing. Lenka Vystavélova, Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno,
Palackého tt. 1/3, Brno 612 42) — nize uvedeny dotaz:

Dobry den,

rad bych Vas poprosil o dopliujici informace k Vami vypsané verejné zakazce "CEITEC — Software k
vyhodnoceni vysledk( pulzni gelové elektroforézy".

Chtéli bychom se zeptat, zda jsou k dané zakazce k dispozici néjaké dodatecné informace.

Dal by mé zajimalo nékolik véci k jednotlivym polozkam zadani (tucné):

Obecné poZadavky:

objektové orientované relacni multi-uZivatelské databdzové rozhrani, s az 500 informacnimi poli pro
kazdou polozku.

Jakad konkrétné informacni pole mdte na mysli a co je zde mysleno polozkou? Je to jednotlivy
experiment nebo néco jiného?

ukladdni informaci v podobé textu, ¢isel ¢i dat.

propojovdni poloZek s vice experimenty.

Madte na mysli propojeni ve smyslu, Ze jednomu projektu bude patf¥it vice experimenti ¢i jakou
konkrétné mdte predstavu?

vyhleddvdni zaznami mezi databdzemi v zdvislosti na informacnich polich, experimentech a obsahu.
multidatabdzovy systém — kaZdd databdze mizZe obsahovat kombinaci riiznych experimenti
mozZnost exportu do XML soubort a importu XML soubort do databdze

Vytvdreni tzv. fingerprinti (denzitometrickych profil pika ¢i bandd (prouzki)):

1. zpracovdni a normalizace obrazu

moZnost importu fingerprintt z bitmapovych obrazd, denzitogrami a chromatogramd

Co je zde minéno fingerprintem? Pro¢ a jak md aplikace pracovat s chromatogramy a v jakém budou
formadtu? Bitmapové obrazy maji pfedstavovat pouze denzitogramy nebo jesté néco jiného?
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pre-editace a uprava obrazu
Bude se jednat pouze o 1D elektroforézu nebo chcete i 2D nebo nD elektroforézu? Ndrocnost vyvoje
software toto jisté mizZe znacné ovlivnit.

automatickd detekce drah (,lanes”) u vsech typu geli
nastavitelné parametry pro jednotlivé drdhy
Madte konkrétni predstavu o parametrech, které je tfeba nastavovat?

automatické a manudlini zarovndni (,,alignment”), rozpozndvdni vzorci s vyuZitim externich referencnich
vzorctl a/nebo internich referenc¢nich bandu

V jakém formadtu budou vstupy externich referencnich vzorci? Interni referencni bandy budou ve
stejném formatu jako bézZny experiment?

normalizace bitmapovych obrazu s indikaci spolehlivosti a moZnych chybnych zarovndni, odstrariovdni
skvrn, nastavitelné vyhlazovani krivek a odecitdni pozadi.
Jak konkrétné si predstavujete indikaci spolehlivosti?

2. kvantifikace

algoritmy pro vyhleddvdni band( s nastavitelnou citlivosti

moZnost najit a oznacit nejisté bandy/piky

kvantifikace molekuldrnich velikosti band(

presné vyjadreni mnoZstvi/koncentraci proteint ¢i nukleovych kyselin v zavislosti na zndmych
kalibracnich picich

komparativni kvantifikace bandd/pik( mezi skupinami vzoru

vyhleddvani diskriminativnich bandd/pik( mezi vybranymi skupinami vzord,

MoiiZete lépe specifikovat pojem skupiny vzord, co konkrétné znamend vzor a jaky je vstupni format
vzoru?

vyhleddvani unikdtnich a béznych bandi/pikd

Jaky je rozdil mezi unikdatnim a béZnym bandem?

mozZnost priddvat Ci editovat bandy pfimo prfi srovndvdni

MoiiZete prosim specifikovat zaddni? Pridanim bandu myslite nakreslit band na misto kde nebyl?

2
Shlukovd (clusterovd) analyza a vytvdreni dendrogramii:
1. clusterovd analyza

umoznéni srovndni aZ 20 000 databdzovych zdznamd, s moznosti vyuZiti riiznych metod

(Unweighted pair-grouping (UPGMA), complete linkage (furthest neighbor), single

linkage (nearest neighbor), Ward, Centroid, Median, Neighbor Joining, Bio-Neighbor

Joining, NeighborNet clustering)

MiiZete specifikovat zda se jednd o externi databdzi nebo mdte na mysli spise o zaznamy v databdzi,
které budou vytvoreny pouzZivanim zadaného programu?

nastavitelnd optimalizace a hranice tolerance pro vzory bandu (,banding patterns”)
Madte na mysli implementaci konkrétniho (publikovaného) algoritmu?

statistickd determinace nejvhodnéjsich hranic tolerance pro vzory bandi
Madte na mysli implementaci konkrétniho (publikovaného) algoritmu?
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vypocet a vizualizace spolehlivosti shlukovdni pro vsechny algoritmy a skupiny dat
Jak je definovdna spolehlivost shlukovani?

kompozitni shlukovad analyza — moZnost spojeni riiznych datovych setu do jedné
konsenzudlini shlukové analyzy, vypocet globdlni podobnosti.
2. interpretace

kombinovatelné zobrazeni obrazi, sekvenci, normalizovanych vzort, matricemi

podobnosti, s trfidénim podle dendrogramu

MuzZete konkretizovat? Jaké sekvence chcete zobrazovat? Normalizovanym vzorem mdte na mysli
diagram 1D elektroforézy po preprocessingu danym programem? Jaké matice podobnosti chcete
pouZit a jak jsou definované (mate néjakou konkrétni preferenci pouZitého algoritmu pro porovndavdni
dvou vzorti)? Tridéni podle dendrogramu je tfidéni v pofadi vzori v jakém je vykresleny dendrogram?

indikace statistické chyby shlukovdni

Podle mych znalosti nelze standardni chybu pro shlukovou analyzu spocitat, protoZe se jednd o
metodu hleddni podobnosti predméti analyzy podle konkrétniho algoritmu, nejednd se tedy o
statisticky test a jako takovd neexistuje Zadna standardni statisticka chyba shlukovdni. MiiZete tedy
prosim specifikovat konkrétni algoritmus, ktery chcete pouZit pro vypocet takové chyby?

pfimd interakce mezi databdzi a dendrogramem

priddvdni ¢i odebirdni zaznam( z existujicich shlukovych analyz bez prepocitdvani celé analyzy
moZnost uklddadni srovndni na disk

vytvdareni 2D a 3D grafu, kontingencnich tabulek

Soucdsti pfedmétu plnéni je takeé:

dodadvka a doprava predmétu pInéni na misto plnéni verejné zakdzky,

odbornd instalace softwaru a uvedeni do pIné funkcniho a provozuschopného stavu;
zaskoleni obsluhy - urceného pracovnika kupujiciho

provedeni vSech predepsanych zkousek, revizi, sefizeni, vystaveni nutnych protokold,
atestu pripadné jinych prdvnich nebo technickych dokladd, kterymi bude prokdzdno
dosaZeni predepsané kvality a predepsanych technickych parametri pfedmétu plnéni;
preddni technické dokumentace s presnym popisem predmétu plnéni v ¢eském jazyce,
dokumentace bude zdstupci kupujiciho preddna nejpozdéji pri preddni predmétu plnéni

Dékuji.
S pozdravem

Zadavatel podava tuto odpovéd:

Odpovéd k dotazu ¢.1:

Dotaz uchazece: , Chtéli bychom se zeptat, zda jsou k dané zakazce k dispozici néjaké dodatecné
informace.”

Odpovéd’ zadavatele: Zadavatel k zakazce doposud, tj. k datu 30.10.2012, nepoddval Zadné dodatecné
informace. Pfipadné dodatecné informace budou vZdy uverejnény na webovych strankach zadavatele na
stejném misté jako zadavaci dokumentace, tj. http://www.vfu.cz/uredni-deska/verejne-
zakazky/verejne-zakazky-maleho-rozsahu/index.html, tak jak je uvedeno ve Vyzvé k podani nabidek.



http://www.vfu.cz/uredni-deska/verejne-zakazky/verejne-zakazky-maleho-rozsahu/index.html
http://www.vfu.cz/uredni-deska/verejne-zakazky/verejne-zakazky-maleho-rozsahu/index.html
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Odpovéd k dotazu ¢.2:
Dotaz uchazece: ,Dal by mé zajimalo nékolik véci k jednotlivym polozkam zadani (tucné).” Jednotlivé
dotazy uchazece jsou v nasledujicim textu vyznaéeny tuéné a oznaceny jako , Dotaz:“.

Odpovéd' zadavatele: Jednotlivé odpovédi zadavatele jsou uvedeny v nasledujicim textu vidy za
pfislusnym dotazem uchazece, odpovédi jsou vyznaceny tucné cervenym pismem a oznaceny jako
,Odpovéd:“.

e Obecné poZadavky:
- objektové orientované relacni multi-uZivatelské databdzové rozhrani, s az 500 informacnimi poli pro
kazdou polozku.
Dotaz: Jaka konkrétné informacni pole mate na mysli a co je zde mysleno polozkou? Je to jednotlivy
experiment nebo néco jiného?

Odpovéd: ,Polozkou” je myslen jednotlivy vzorek ¢i zaznam v databazi. ,,Informacni pole” je vtomto
smyslu obecné oznaceni jednoho konkrétniho parametru (vlastnosti), jehoz rizné hodnoty chce
uzivatel jednotlivym polozkam pftifazovat. Tj. napriklad barva, datum sbéru, druh, lokalita... jednoduse
feceno moznost uloZit az 500 rtznych informaci pfifazenych k jednotlivé databazové poloZice.

- ukladani informaci v podobé textu, ¢isel i dat.

- propojovdni poloZek s vice experimenty.
Dotaz: Mate na mysli propojeni ve smyslu, Ze jednomu projektu bude patfit vice experimentt ¢i jakou
konkrétné mate predstavu?

Odpovéd: Ano, k jednomu projektu bude patfit vice experimentd. ,,Experimentem” je myslen soubor
dat z urcitého biologického pokusu i testu, tj. napt. restrikéni profil ziskany elektroforézou
genomové DNA stépené jednim restrikénim enzymem. ProtoZe tentyZ vzorek muize byt Stépen i jinym
enzymem a ziska se tak jiny restrikéni profil, avSak vztahujici se k témuz vzorku, je potfeba moznost
propojit kazdé polozku (vzorek) s vice experimenty.

- vyhleddvadni zaznamu mezi databdzemi v zavislosti na informacnich polich, experimentech a obsahu.

- multidatabdzovy systém — kaZdd databdze mizZe obsahovat kombinaci riiznych experimenti
- moZnost exportu do XML soubort a importu XML soubort do databdze

e Vytvdreni tzv. fingerprintd (denzitometrickych profil pika ¢i banda (prouzka)):

1. zpracovdni a normalizace obrazu

- moZnost importu fingerprinti z bitmapovych obrazu, denzitogrami a chromatogramu
Dotaz: Co je zde minéno fingerprintem? Proc a jak ma aplikace pracovat s chromatogramy a v jakém
budou formatu? Bitmapové obrazy maji predstavovat pouze denzitogramy nebo jesté néco jiného?

Odpovéd: Fingerprintem je minén denzitometricky profil pikti ¢i bandt. Aplikace nebude pracovat
pfimo s chromatogramy (tj. napf. vystupy z analyzy plynovou chromatografii ¢i HPLC, ale s prisluSnymi
fingerprinty). Vstupni format soubori je 8-bitovy TIFF, JPEG, GIF ¢i PNG. Bitmapové obrazy predstavuji
denzitogramy (elektroforegramy apod.)



Fdak EVROPSKA UNIE < o _\
X EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) . 200723

il INVESTICE DO VAS[ BUDOUCNOSTI OP Vyzkum a vjvoj

MINISTERSTVO SKOLSTVI, pro inovace
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* %

- pre-editace a Uprava obrazu

Dotaz: Bude se jednat pouze o 1D elektroforézu nebo chcete i 2D nebo nD elektroforézu? Narocnost
vyvoje software toto jisté mtliZze znacné ovlivnit.

Odpovéd: Jedna se o 1D elektroforézu.

- automatickd detekce drah (,lanes”) u vSech typu geld

- nastavitelné parametry pro jednotlivé drahy
Dotaz: Mate konkrétni pfedstavu o parametrech, které je tfeba nastavovat?
Odpovéd:Tloustka drahy a definice uzlh, kde jsou drahy zakfivené &i ohnuté.

- automatické a manudini zarovndni (,,alignment”), rozpozndvdni vzorci s vyuZitim externich
referencnich vzorcu a/nebo internich referencnich bandd

Dotaz: V jakém formatu budou vstupy externich referenénich vzorcl? Interni referen¢ni bandy budou
ve stejném formatu jako béiny experiment?

Odpovéd: , Externim referencnim vzorcem” je myslen napftiklad standardni vzorek naneseny na
rtiznych pozicich téhoz zpracovavaného experimentu (napt. elektroforetického gelu). Ten je pak jako
reference vyuZivan i pfi zpracovani dalSich denzitogrami z naslednych experimentt téhozZ druhu.
Vzorec je tedy definovan uvniti programu a stejné jako interni referencni bandy (interni ve smyslu
vyskytujici se pouze v pravé zpracovavaném experimentu) je ve stejném formatu jako bézny
experiment.

- normalizace bitmapovych obrazu s indikaci spolehlivosti a moZnych chybnych zarovndni, odstrariovani
skvrn, nastavitelné vyhlazovani kfivek a odecitdani pozadi.

Dotaz: Jak konkrétné si predstavujete indikaci spolehlivosti?

Odpovéd': Napft. jako barevné vyjadieni lokalnich odchylek posunu pfi normalizaci vzhledem

k celkovému posunu referencniho vzoru vzhledem k referenénim pozicim.

2. kvantifikace

- algoritmy pro vyhleddvdani band( s nastavitelnou citlivosti

- moZnost najit a oznacit nejisté bandy/piky

- kvantifikace molekuldrnich velikosti bandd

- pfesné vyjddieni mnoZstvi/koncentraci proteint ¢i nukleovych kyselin v zdvislosti na zndmych
kalibracnich picich

- komparativni kvantifikace bandd/piki mezi skupinami vzort

- vyhleddvani diskriminativnich bandu/pik mezi vybranymi skupinami vzord,

Dotaz: Mizete lépe specifikovat pojem skupiny vzort, co konkrétné znamena vzor a jaky je vstupni
format vzoru?

Odpovéd: Vzorem je myslen denzitometricky profil (fingerprint) jednoho vzorku. Skupinou vzori pak
napft. nékolik vybranych profili pochazejicich z téhoZz experimentu. Pfiklad: elektroforeticky gel

s dvanacti vzorky; kazdy jeden vzorek vykazuje urcity vzor (pattern) bandu; kdyz budu chtit srovnat
tyto patterny mezi Ctyfmi urcitymi vzorky na tomtéz gelu, pak tyto Ctyri patterny tvofi momentalni
skupinu vzort. Kazdy vzor je tedy definovan v predchozim kroku, pfi zpracovani a normalizaci obrazu a
pfi pfipadném manualnim oznaceni bandu.
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- vyhleddvani unikdtnich a béznych bandu/piki

Dotaz: Jaky je rozdil mezi unikatnim a béznym bandem?

Odpovéd: Unikatni — vyskytujici se vzacné Ci v jediném vzoru; béZny — vyskytujici se castéji ¢i v kazdém
vzoru

- moZnost priddvat Ci editovat bandy pfimo pfi srovndvdni

Dotaz: Mizete prosim specifikovat zadani? Pfidanim bandu myslite nakreslit band na misto kde
nebyl?

Odpovéd: V podstaté ano: , fict” programu ,,v tomto misté je band“, i kdyZ tam nebyl programem
automaticky nalezen.

e Shlukovd (clusterovd) analyza a vytvdreni dendrograma:

1. clusterovd analyza

- umoZnéni srovndni aZ 20 000 databdzovych zdznamd, s mozZnosti vyuZiti riznych metod
(Unweighted pair-grouping (UPGMA), complete linkage (furthest neighbor), single

linkage (nearest neighbor), Ward, Centroid, Median, Neighbor Joining, Bio-Neighbor

Joining, NeighborNet clustering)

Dotaz: Muzete specifikovat zda se jedna o externi databazi nebo mate na mysli spiSe o zaznamy v
databazi, které budou vytvoreny pouzivanim zadaného programu?

Odpovéd: Plati druhd varianta — zaznamy vytvorené v zadaném programu.

- nastavitelnd optimalizace a hranice tolerance pro vzory bandu (,,banding patterns*)
Dotaz: Mate na mysli implementaci konkrétniho (publikovaného) algoritmu?
Odpovéd: Ne.

- statistickd determinace nejvhodnéjsich hranic tolerance pro vzory bandii
Dotaz: Mate na mysli implementaci konkrétniho (publikovaného) algoritmu?
Odpovéd: Ne.

- vypocet a vizualizace spolehlivosti shlukovdni pro vsechny algoritmy a skupiny dat

Dotaz: Jak je definovana spolehlivost shlukovani?

Odpovéd: Myslena je kongruence shlukovani vzorkd jednotlivymi algoritmy. Spolehlivost je nepfesny
termin.

- kompozitni shlukovad analyza — mozZnost spojeni riiznych datovych setu do jedné konsenzudini shlukové
analyzy, vypocet globdini podobnosti.

2. interpretace

- kombinovatelné zobrazeni obrazi, sekvenci, normalizovanych vzori, matricemi podobnosti, s tfidénim
podle dendrogramu

Dotaz: Mizete konkretizovat? Jaké sekvence chcete zobrazovat? Normalizovanym vzorem mate na
mysli diagram 1D elektroforézy po preprocessingu danym programem? Jaké matice podobnosti chcete
pouzit a jak jsou definované (mate néjakou konkrétni preferenci pouZitého algoritmu pro porovnavani
dvou vzort)? Tfidéni podle dendrogramu je tfidéni v pofadi vzorl v jakém je vykresleny dendrogram?
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Odpovéd: Zobrazeni sekvenci neni pozadovano, zlstalo omylem jako relikt.
Ad normalizovany vzor — ano.

Ad matice: poZadované jsou koeficienty Jaccard, Dice, Jeffrey’s X, Ochiai
Ad tfidéni podle dendrogramu - ano.

- indikace statistické chyby shlukovadni

Dotaz: Podle mych znalosti nelze standardni chybu pro shlukovou analyzu spocitat, protoze se jedna o
metodu hledani podobnosti predmétl analyzy podle konkrétniho algoritmu, nejedna se tedy o
statisticky test a jako takova neexistuje Zadna standardni statisticka chyba shlukovani. MuzZete tedy
prosim specifikovat konkrétni algoritmus, ktery chcete pouzit pro vypocet takové chyby?

Odpovéd: Jedna se o pozadavek na statistické vyjadreni signifikance zjisténych clusterti. Samotny
dendrogram poskytuje informaci o vytvorenych skupinach, ale ne uz o spolehlivosti ptislusného
vétveni na kazdé drovni vétveni.

Nejjednodussi indikaci signifikance vétvi jsou primérné podobnosti jednotlivych vétvi v dendrogramu.
Smérodatna odchylka kazdé vétve je ziskana rekonstrukci hodnot podobnosti vzorkid v dané vétvi
dendrogramu a srovnani téchto hodnot s plivodnimi hodnotami podobnosti. Standardni odchylka
odvozenych (rekonstruovanych) hodnot a pivodnich hodnot je pak mirou spolehlivosti a vnitini
konzistence dané vétve.

Jinou moznosti je kofeneticka korelace, ktera vypocitava korelaci mezi podobnostmi odvozenymi

z dendrogramu a matici podobnosti.

- pfimd interakce mezi databdzi a dendrogramem

- pridavani ¢i odebirdni zaznamu z existujicich shlukovych analyz bez prepocitavani celé analyzy
- moZnost ukldddni srovndni na disk

- vytvareni 2D a 3D grafi, kontingencnich tabulek

Soucdsti pfedmétu plnéni je také:

- doddvka a doprava pfedmétu pinéni na misto plnéni vefejné zakdzky;

- odbornd instalace softwaru a uvedeni do pIné funkcniho a provozuschopného stavu,

- zaskoleni obsluhy - uréeného pracovnika kupujiciho

- provedeni vSech predepsanych zkousek, revizi, sefizeni, vystaveni nutnych protokold, atestt pripadné
jinych prdvnich nebo technickych dokladu, kterymi bude prokdzdno dosaZeni predepsané kvality a
predepsanych technickych parametri predmétu pinéni;

- pfeddni technické dokumentace s pfesnym popisem predmétu plnéni v ceském jazyce, dokumentace
bude zdstupci kupujiciho preddna nejpozdéji pri preddni predmétu pinéni




xR EVROPSKA UNIE < ® _\
’: : EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) @ 007233
* ek P’ PR
INVESTICE DO VAS( BUDOUCNOSTI OP Vyzkum a vyvoj
MINISTERSTVO SKOLSTVI, pro inovace

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Zadavatel dale oznamuje uchazeciim, ze:

V souvislosti s vy$e uvedenymi dotazy uchazece a podavanymi dodate¢nymi informacemi zadavatel
prodluzuje lhiitu pro podani nabidek.

Novy konec lhiity pro podani nabidek je stanoven na 12.11.2012, 13:00 hod véetné.

Otevirani obalek s nabidkami prob&hne dne: 12.11.2012 v 13:01 hod, a to v sidle kancelafi zadavatele
(tj. Veterindrni a farmaceutickd univerzita Brno, Rektorat - Oddéleni vefejnych zakazek - zasedaci
mistnost, |. poschodi, dvefe ¢. 211).

Ostatni podminky uvedené ve vyzvé k podani nabidek a zadavaci dokumentaci zistavaji
zachovany.
Uchazedi, ktefi jiz podali nabidku, jsou opravnéni vzit svoji nabidku zpét.
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Mgr. Daniela Némcova

kvestorka VFU Brno

Vyfizuje: Ing. Lenka Vystavélova
vystaveloval@vfu.cz, 54156 2012




