Zavérecné zpravy projektt ITA
realizovanych v roce 2022
prostrednictvim

Interni tvurci agentury VETUNI

VETUNI 2022



Vazeni kolegové,

v roce 2022 Uspésné pokracovala Cinnost Interni tv(rci agentury VETUNI (ITA VETUNI),
jako jednoho z pilif( strategie rozvojového planu tvlrci ¢innosti na univerzité. Aktivity ITA
VETUNI a jejim prostfednictvim financovanych projekt( se vratily do svych plvodnich koleji
po prekazkach, které pro vyzkumné aktivity, védeckou spolupraci a kontakty predstavovala

pokracujici epidemie koronavirové infekce.

Agentura ITA je financovéna z prostfedkd MSMT uréenych pro Dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace (DKRVO). Béhem ctvrtého roku své existence financovala ITA
celkem 13 projektd z obou fakult VETUNI a CEITEC VETUNI a umoznila tak védeckym
pracovnikim univerzity ziskat experimentdlni data a ovérovat védecké hypotézy, které mohou
byt vbudoucnosti rozpracovany do podoby projekti narodnich nebo mezinarodnich

grantovych agentur.

Cinnost Interni tviréi agentury VETUNI probiha dle piislu$né smérnice rektora VETUNI
a je kontrolovana komisi ITA VETUNI, sloZzenou ze zastupcl vSech soucasti univerzity. Tim je
zarucena objektivita pfi rozdélovani finan¢nich prostfedk(l na dlouhodoby koncepéni rozvoj

na VETUNI a jejich pridélovani jednotlivym resiteldm.

Zavérecné hodnoceni kazdého ro¢niku na konferenci ITA VETUNI je pak mechanismem
kontroly spravné realizace jednotlivych projektl ale také popularizace Cinnosti agentury
v ramci univerzity. ITA VETUNI 2022 osvédcuje rozvoj védecké a tvarci ¢innosti na univerzité a
je prikladem ucelné investovanych financnich prostfedk( jako odpovédi univerzity na

pozadavek MSMT o strategickém rozdélovani prostfedkd uréenych na DKRVO.

Zavérem chci podékovat vsem clenlim Komise ITA VETUNI, sekretaridtu VVZ a vSsem,

ktefi se zapojili do ¢innosti komise a Uspésné organizace letosni konference ITA VETUNI 2022.

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

prorektor pro védu, vyzkum a zahranicni vztahy

Brno, leden 2023 predseda Komise ITA VETUNI
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Seznam projekta

ITA VETUNI reSenych v roce 2022

Cislo projektu

Nazev projektu

Resitel

20221TA11

Hodnoceni vybranych imunologickych
parametrQ v periferni krvi, efuzich a tekutiné

ziskané bronchoalveolarni lavazi u koni

MVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D.

20221TA12

Monitoring zdvaznych bakteridlnich a virovych

infekci u prasete divokého v CR.

prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

2022ITA13

Genetickd vnimavost k sarkoidu u konf

prof. MVDr. RNDr. Petr Hofin, CSc.

2022I1TA14

Problematika chorob prezvykavcl a prasat. A)
Poruchy energetického metabolizmu krav v
tranzitnim obdobi zamérené na studium
etiopatogeneze NEB, steatdzy jater, ketozy a
souvisejicich onemocnéni. B)Vyuziti
intrafolikularniho transferu oocytd k maturaci
oocytll in vivo u skotu. C)Monitorovani
vyskytu colibaciléznich prajmua selat po

odstavu po zakazu medikace krmiv ZnO

doc. MVDr. Josef lllek, DrSc. Dipl.
ECBHM

2022ITA15

Autofagie a chondrogeneze: vyzkum

zaméreny na kaspazy a osteoartritidu

prof. RNDr. Eva Matalov4, Ph.D.

2022ITA16

Nové |écebné postupy v diagnostice a terapii

onemocnéni zvifat zajmovych chovi

doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

20221TA21

Zdravi jako predpoklad welfare zvifat

prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

2022|TA22

Vnitropopulaéni geneticka struktura hostitell

a vektorl z pohledu Sifeni plvodcl nékaz

prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D.

2022|TA23

Vliv bioaktivnich latek na funkéni vlastnosti
potravin (jedlych oballl) a imunoreaktivitu

alergennich proteind

doc. MVDr. Bohuslava Tremlova,

Ph.D.




Vybrané aspekty zdravotni nezavadnosti a

2022ITA24 kvality alternativ masa na bazi rostlinnych doc. MVDr. Sarka Bursovad, Ph.D.
bilkovin
Zoologicka medicina: zdravotni problematika prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl.
2022ITA25
zvére, netopyrl, obojzZivelnikl a ryb ECZM
VyZiva potravinovych zvirat jako nezbytny
predpoklad zajisténi jejich dobrého
2022ITA26 doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph. D.
zdravotniho stavu a kvality finalni Zivocisné
potraviny
One Health Concept Il, epizootologie
2022ITA31 infekénich chorob domacich a volné Zijicich Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

zvirat
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 20221TA11

2. Nazev projektu: Hodnoceni vybranych imunologickych parametri v periferni krvi, efuzich

a tekutiné ziskané bronchoalveolarni lavazi u koni

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: MVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL

E-mail: hamouzovap@vfu.cz

Telefon: 731923483

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni resitelského tymu.: (akademicti pracovnici a jejich prislusnost k ustaviim nebo klinikam fakulty
nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena resitelského tymu

Sekce morfologie a fyziologie

MVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D. — odborna asistentka na Ustavu fyziologie, Givazek 1,0, odpovida za
provadéni analyz prutokovou cytometrii @ metodou ELISA, v¢etné interpretace vysledki.

MVDr. Sarka Stehlikova, Ph.D. — odborn4 asistentka na Ustavu fyziologie, uvazek 1,0, participace na
provadéni analyz pritokovou cytometrii.

MVDr. Petr Cizek, Ph.D. — odborny asistent na Ustavu anatomie, histologie a embryologie, uvazek
1,0, participace na provadéni analyz pritokovou cytometrii.

Sekce chorob malych zvitat

MVDr. Kristina Rehakova, Ph.D. — odborn4 asistentka v Klinické laboratofi pro mal4 zvifata, ivazek
1,0, vedouci Klinické laboratofe pro mald zvifata, odpovida za cytologické vySetfovani vzorki,
zavedeni a optimalizaci priitokové cytometrie a za provadéni analyz metodou ELISA.

Sekce chorob velkych zvifat

MVDr. Olga DobeSovd, Ph.D. — odborna asistentka na Klinice chorob koni, oddéleni internich
nemoci, uvazek 1,0, odpovida za odbér anamnézy, klinické vySetfeni pacientd, odbér vzorkd,
participace na interpretaci vysledku.

MVDr. Zuzana Drabkova, Ph.D. — odborna asistentka na Klinice chorob koni, oddéleni internich
nemoci, uvazek 1,0, odpovidd za odbér anamnézy, klinické vySetfeni pacientli, odbér vzorki,
participace na interpretaci vysledk.

MVDr. Zuzana Kecerova, Ph.D. — odborna asistentka na Klinice chorob koni, oddéleni internich
nemoci, uvazek 1,0, odpovida za odbér anamnézy, klinické vySetfeni pacientli, odbér vzork,
participace na interpretaci vysledku.

MVDr. Libor Podojil — student DSP, OR Choroby koni, téma diserta¢ni prace ,,Diferencialni
diagnostika onemocnéni dolnich cest dychacich®, odpovidd za odbér anamnézy, klinické vySetteni
pacientli, odbér vzorka, participace na interpretaci vysledki.
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5. V pripadé spole¢nych projekti pro vice souéasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Reseni projektu vyzadovalo spolupraci pracovist tii sekci FVL VETUNIL konkrétnd Ustavu
fyziologie, Ustavu anatomie, histologie a embryologie, Klinické laboratoie pro mal4 zvifata a Kliniky
chorob koni. Ustav fyziologie, Ustav anatomie, histologie a embryologie a Klinicka laboratof pro
mala zvifata zajistovaly laboratorni analyzy vzorkd, jejichz odbér provadéla Klinika chorob koni.
Ustav fyziologie personalné zastitil zejména imunohematologickou &ast projektu, Klinicka laboratof
pro mald zvifata provedeni rutinnich diagnostickych vySetieni a ¢ast imunologickych analyz.
Participace Kliniky chorob koni umoznila zaclenéni klinickych aspekti tématu. Projekt prohloubil
odbornou spolupraci a vyzkumné aktivity uvedenych pracovist’ fakulty.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Projekt tematicky navazal na aktualni znalosti tykajici se dané problematiky, pficemz rozsitil
spektrum znalosti o nové poznatky. Pfedmétem feSeni projektu bylo vyuziti pratokové cytometrie u
koni jak z hlediska vyzkumu, ktery ptinesl nové poznatky tykajici se patogeneze equinniho astmatu
riznych stupiit zdvaznosti a imunofenotypizace mononuklearnich bun¢k ve vztahu k patogenezi
peritonealnich efuzi u koni, tak také z hlediska zkvalitnéni diagnostickych postuptli, navic umoznil
zaclenéni prutokové cytometrie mezi diagnostické metody provadéné Klinickou laboratofi pro mala
zvifata.

Vyzkum imunofenotypizace lymfocytd u domacich zvifat metodou pritokové cytometrie je na
VETUNI provadén od roku 2021, kdy byl uveden do provozu pritokovy cytometr CytoFLEX B5-R3-
V2 (Beckman Coulter, USA) v Klinické laboratofi pro mala zvifata VETUNI a na toto téma byl
realizovan vyzkum v rdmci feSeni projektu 2021ITA15 (Vliv antibiotik a nesteroidnich antiflogistik
na travici trakt a imunitni systém kralika).

Cile projektu (max. 5 fadku):

Projekt se skladal z tematicky propojenych ¢asti, jejichz dil¢imi cili byly:
1. imunofenotypizace mononuklearnich bunék v tekutiné ziskané bronchoalveolarni lavazi (BAL)
a periferni krvi u koni s astmatem ve vztahu ke stupni zavaznosti piiznakii onemocnéni
2. stanoveni koncentraci vybranych cytokini a matrixové metaloproteinazy-9 v bronchoalveolarni
lavazi a periferni krvi u koni s astmatem a urceni, do jaké miry koncentrace téchto analytii
koreluje s klinickymi pfiznaky pacienta
3. imunofenotypizace mononuklearnich bun¢k ve vztahu ke koncentraci matrixové
metaloproteinazy-9 v peritoneélni efuzi u koni

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Bronchoalveolarni lavaz, abdominocentéza a odbér periferni krve byly provedeny u pacienti Kliniky
chorob koni v ramci rutinniho diagnostického postupu. Takto ziskany biologicky material byl
vySetfen v Klinické laboratofi pro mala zvifata. Na zvifatech nebyl provadén zadny tkon, ktery by
splioval definici pokusu dle § 3 pism. t) zakona ¢. 246/1992 Sb., v platném znéni.

Pro pacienty s equinnim astmatem byl vytvofen skorovaci systém charakterizujici zavaznost
klinickych pfiznakt (stupen 2-13, té¢zké astma od stupné 8). V tekutin¢ ziskané bronchoalveolarni
lavazi (BAL) byla spolu s rutinnim cytologickym vySetienim provedena dopliujici analyza metodou
pratokové cytometrie (CytoFLEX B5-R3-V2 Flow Cytometer, Beckman Coulter, USA) zaméfend na
identifikaci zakladnich subpopulaci lymfocytd pomoci znakta CD3, CD4, CDS8, CD21 a FoxP3, jejiz
vysledek byl porovnavan s cytologickym nalezem (s % neutrofilti, % eozinofilli a % mastocytil) a se

2
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zavaznosti klinickych ptiznakll (mirné-stfedni a tézké astma uréené skorovacim systémem) a s vékem
pacienta (<7 let, >7 let). U makrofagi byla hodnocena exprese CD14, CD16, CD86 a MHC IlI.
Analyzovano bylo 21 vzorki BAL. Rutinni hematologicka analyza vzorku periferni krve
(hematologicky analyzator Sysmex XT-2000iV, Sysmex Corporation, Japan, a cytologické vysetfeni
centrifugovanych vzorkti po obarveni dle Pappenheima) byla doplnéna o vySetieni prutokovou
plasmy byla metodou ELISA stanovena koncentrace IL-4, IL-10, IL-17 a IFN-y, ve vzorku BAL
navic koncentrace MMP-9 (ELISA reader ELx808IU, BioTek Instruments, USA). Byla zjistovana
souvislost se stupném zavaznosti klinickych ptiznakt, s vékem pacienta a s cytologickym nalezem v
BAL. Vysledky byly statisticky zhodnoceny v programu MedCalc Statistical Software. Byla
provedena korela¢ni analyza. Na zaklad¢ vysledku Shapiro-Wilkova testu byla data hodnocena Mann-
Whitneyho testem.

Efuze ziskané abdominocentézou byly rutinné vySetieny v Klinické laboratofi pro mala zvifata
(celkovy pocet bunck stanoveny hematologickym analyzatorem Sysmex XT-2000iV, Sysmex
Corporation, Japan, zakladni biochemicky profil, biochemicky analyzator Abbott Architect c4000,
Abbott Laboratories, USA, a cytologické vysetfeni centrifugovanych vzorkii po obarveni
Hemacolorem) za Ucelem diferenciace zanétlivych a nezanétlivych efuzi. Specifickd analyza efuze
zahrnovala sledovani znakt charakterizujicich monocytarni linii na zékladé exprese CD14, CD16,
CD86 a MHC Il a zastoupeni lymfocytarnich subpopulaci na zdkladé exprese CD3, CD21, CD4 a
CD8 (CytoFLEX B5-R3-V2 Flow Cytometer, Beckman Coulter, USA). Soucasné byl sledovan vztah
mezi expresi monocytarnich znakti a koncentraci MMP-9 v efuzi stanovené metodou ELISA (ELISA
reader ELx808IU, BioTek Instruments, USA). Analyzovano bylo 25 vzorki. Vysledky byly
statisticky zhodnoceny v programu MedCalc Statistical Software. Na zaklad¢ vysledku Shapiro-
Wilkova testu byla analyza provedena Mann-Whitneyho testem.

Pti analyzéach pritokovou cytometrii byly pouzity FMO kontroly a analyzy metodou ELISA byly
provadény v dubletech. Pro pritokovou cytometrii byly vzorky zpracovavany Vv nejkrat§im mozném
¢ase od odbéru (nejdéle do 2 hodin od odbéru), pro hodnoceni metodou ELISA byly vzorky
zamrazeny a skladovany pfi teploté -80 °C az do samotné analyzy.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Do skupiny tézké astma bylo zafazeno 9 pacientl, ktefi dosahli skore 8-11 (9,1 £1,25). Do skupiny
mirné-stiedni astma bylo zafazeno 12 pacientil, kteti dosahli skére 2—7 (4,9 £1,87). Skore pacientl se
mezi obéma skupinami vysoce vyznamné liSilo (P=0,0002) a jeho hodnota pozitivné korelovala
s vékem (r=0,63, P<0,01). V¢&k pacientd v kategorii mirné-stiedni astma byl 7,6 +3,40 let, v kategorii
tézké astma 11,944,05 let, mezi obéma skupinami se tedy ve€k signifikantné lisil (P<0,05).
Cytologicky nalez na véku nezavisel, procento neutrofild, eozinofild ¢i mastocytl se neliSilo u koni
od 7 let véku oproti konim mladsim 7 let (P>0,05).

U obou skupin bylo zjisténo v BAL signifikantné nizsi procento B lymfocytl nez v periferni
krvi (P<0,01) a vyssi procento T¢ lymfocytl nez v periferni krvi (P<0,01). U tézkého astmatu byl
zaznamenan i niz§i pomér Th/T¢ V BAL nez v periferni krvi (P<0,01). U tézkého astmatu byla v BAL
zjiSténa pozitivni korelace procenta Treg lymfocytll s cytologicky stanovenym procentem neutrofili
(r=0,68, P<0,05), poméru T/B s cytologicky stanovenym procentem neutrofild (r=0,75, P<0,05) a
poméru T/B s cytologicky stanovenym procentem eozinofild (r=0,83, P<0,01). Se zvySujicim se
procentem neutrofilli a eozinofill v BAL tedy u téZkého astmatu stoupal v BAL pomér T/B. U
skupiny mirné-sttedni astma nebyla zjiSt€éna korelace mezi zastoupenim bunécnych populaci
zjisténym cytologicky a procentem jednotlivych lymfocytarnich subpopulaci.

Zastoupeni jednotlivych lymfocytdrnich subpopulaci se mezi obéma skupinami vyznamné
nelisilo (P>0,05). Zastoupeni jednotlivych lymfocytdrnich subpopulaci se vyznamné neliSilo u
skupiny tvofené jedinci od 7 let oproti jedincim mladsim 7 let (P>0,05).
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V BAL byl IFN-y detekovatelny jen u t€Zkého astmatu, u skupiny mirné-stfedni astma byl pod
mezi detekce. Naopak IL-10 a IL-17 byly detekovatelné jen u mirné¢ho-stfedniho astmatu, u té¢Zkého
astmatu byly jejich koncentrace v BAL pod mezi detekce. Koncentrace hodnocenych cytokini v BAL
nekorelovala s hodnotami zjisténymi v krevni plasm¢. Koncentrace MMP-9 byla signifikantn¢ vyssi u
skupiny tézké astma (P<0,05). Koncentrace MMP-9 v BAL pozitivné¢ korelovala s procentudlnim
zastoupenim neutrofild (r=0,9772, P<0,01).

Bylo analyzovano 18 vzorkil transudati a 7 vzorkll exsudatii. Procentudlni Zzastoupeni
jednotlivych lymfocytarnich subpopulaci se mezi obéma skupinami vyznamné neliSilo, stejné tak
exprese znaku charakterizujicich monocytarni linii (P>0,05). Exsudaty obsahovaly vysoce
signifikantné vyssi koncentraci MMP-9 nez transudaty (P<0,01). Mezi expresi sledovanych znaku
monocytarni linie a koncentraci MMP-9 nebyla zjisténa korelace.

PFinos projektu (max. 5 fadku):
Byly zjistény souvislosti stupné zavaznosti klinickych pfiznakti s imunofenotypem lymfocyti a
koncentraci vybranych cytokini v . BAL u koni sastmatem. Byla provedena charakteristika
mononukledrnich bunék v zanétlivych a nezanétlivych efuzich ve vztahu ke koncentraci MMP-9.
Projekt vyznamné ptispél k rozvoji vyzkumné Cinnosti zG¢astnénych pracovist’ a v ramci Klinické
laboratofe pro mala zvifata umoznil zavedeni pritokové cytometrie mezi analyzy equinnich vzorka.

Vyuziti vysledka (max. 5 radka): 5
Vysledky budou publikovany ve védeckém Casopise s impakt faktorem. Cast vysledkd bude vyuZita

v disertacni praci na téma Diferencialni diagnostika onemocnéni dolnich cest dychacich (MVDr.
Podojil).

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:
Immunophenotypic characteristics of mononuclear cells and analysis of cytokines in bronchoalveolar
lavage fluid and peripheral blood in horses with mild to equine severe asthma. Research in Veterinary
Science

8. Naklady na FeSeni projektu (v K¢)

Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 630100 630100

Sluzby 0 0

Cestovné 0 0

Dalsi provozni naklady 388761 388761

Doplnikové naklady 152829 152829

Celkem 1171690 1171690

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkii Na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuzity, komentdr a zditvodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)
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Osobni naklady: odmény pro Cleny fesitelského kolektivu za ¢asové i odborné naro¢nou praci na
projektu (vypracovani literarni reSerSe, tvorba skoérovaciho systému, zavedeni a optimalizace
metodiky analyz, provadéni analyz, statistické hodnoceni dat, interpretace vysledkl, sepsani
védeckého ¢lanku a publikace vysledkii)

Sluzby: nebylo planovano
Cestovné: nebylo planovano

Dalsi provozni naklady: pofizeni fluoresceiny znaCenych primarnich protilatek pro detekci
zvolenych znakd metodou prutokové cytometrie (CD3, CD4, CD8, CD14, CD16, CD21, CD86,
FoxP3, MHC 1I), Leucopermu k zajisténi detekce intracelularnich znakd, lyzacnich roztoka
VersaLyse a BD, dalSiho spotfebniho materidlu nezbytného pro analyzu metodou priitokové
cytometrie (fosfatovy pufr, SheathFluid, FluidClean, Histopaque, CellTrics 100 um, Versa Comp
Antibody Capture Kit, mikrozkumavky), ELISA kit pro stanoveni cytokinu (IFN-y, IL-4, IL-10, IL-
17) a matrixové metaloproteinazy 9

Dopliikové naklady: rezijni naklady

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zpravé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlaSeni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Zze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetfejnéni do 18 mésicii od ukonceni feSeni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazii na podporu z dalSich
grantll, projektl a jim obdobnych finan¢nich zdrojii) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zpisobilych nakladt projektu, a ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu: MVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedkil uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.
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Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:
MYVDr. Pavla Hamouzova, Ph.D.

Prednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
Prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc.

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu: Ing. Vladimir Kohoutek

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu ¢erpani prostredki piidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2021
(vyplni resitel)

1. Identifikacni Cislo projektu:
2. Nizev projektu: Monitoring zavaZnych bakterialnich a virovych infekei u prasete divokého v CR.

3. Resitel projektu:
Titul, jméno a ptijmeni: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL, Ustav infekénich chorob a mikrobiologie
E-mail: celerv@vfu.cz
Telefon: 541562281

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

Regitelsky kolektiv tvofili nasledujici akademiéti pracovnici Ustavu infekénich chorob a
mikrobiologie:

Prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D., ivazek na FVL 1,0,
MYVDr. Martina Masarikova, Ph.D., ivazek na projektu 1.0
MVDr. Dobromila Molinkova, Ph.D., ivazek na projektu 1.0
MVDr. Dana Lobova, Ph.D., ivazek na projektu 1.0

Doc. MVDr. Petr Lany, CSc. Gvazek na projektu 1.0

MYVDr. Dusan Haas, Givazek na projektu 1.0

MVDr. Keyra Tesa, Ph.D. tivazek na projektu 1.0

DSP studenti:
e Mgr. Lucie Hrub4 2. roénik DSP
e  MYVDr. Dagmar Brinek Kolafova 3. ro¢nik DSP

5. V pripadé spolecnych projekti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Tento navrh je spoleénym projektem Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie a Ustavu patologické
morfologie a parazitologie, Fakulty veterinarniho Iékatstvi. Do feSeni projektu nejsou zapojeny dalsi
soucasti VETUNIL

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Navrhovany projekt zapadd do rdmce vyzkumu VETUNI stanoveného prioritami soutéZe na projekty
podporované prostiednictvim ITA VETUNI pro rok 2022, tj. problematika ptivodct infekénich
onemocnéni a ndkaz zvitat. Zaroven projekt zapada ramcoveé do vyzkumné ¢innosti fesitelského tymu
slozeného z pracovnikii Ustavu infekénich chorob a mikrobiologie.
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Cile projektu (max. 5 radku):

Cilem projekt bylo studium vybranych virovych i bakterialnich infekci divokych prasat. Cast projektu
byla vénovana monitoringu téchto infekci, a to pfedevs§im bakterialnim infekcim vyvolanym druhem
C. difficile véetn¢ analyzy antibiotické rezistence téchto kment (Diléi cil: Prase divoké jako mozny
zdroj infekce ¢lovéka toxinogennimi izolaty Clostridioides difficile a E. coli rezistentnimi k beta-
laktamovym antibiotikim). Dal$im dil¢im cilem projektu je zdokonaleni sérologicka detekce viru
afrického moru prasat prostfednictvim rekombinantnich a peptidovych virovych antigent. (Dil¢i cil:
Vyvoj sérologického testu a monitoring ASFV u divokych prasat).

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
Dil¢i cile: Selektivni izolace a charakterizace C. difficile a rezistentnich E. coli

V priibéhu roku 2022 byla shromazdéna sbirka 376 vzorki svaloviny branice a 57 rektalnich vytera
prasat divokych odlovenych v Ceské republice.

Ze vzorkl byly kultivaénimi postupy (V selektivnim bujonu s taurocholatem sodnym v ptipadé C.
difficile), ziskany a technikou MALDI-TOF druhové zarazeny kmeny bakterii C. difficile a E.coli

Citlivost k antimikrobikiim amoxicilinu, ciprofloxacinu, klindamycinu, erytromycinu, metronidazolu,
moxifloxacinu, tetracyklinu a vankomycinu byla vysetiena E-testem na Brucella agaru v anaerobnim
boxu v piipadé C.difficile a dale stanovenim hodnot MIC.

V piipad¢ E.coli byla schopnost produkce Sirokospektrych beta-laktamaz oveéfena Double disc
synergy testem. Na zakladé fenotypového profilu osmi izolati E. coli stanoveného diskovym
difiznim testem jsme piistoupili k identifikaci ptislusnych kodujicich genti metodou PCR. Konkrétné
jsme prokazovali geny blatem, blashy, blaoxa, blapse, blactx-m, blamox, blacwmy, blaiat, blapHa a
blaacc koédujici rezistenci k beta-laktamim, geny catAl, cmlA a floR pro rezistenci k amfenikolim,
geny gnrA, gnrB, gnrC, gnrD, gnrS, aac(6’)-lb-cr, gepA, ogxA, ogxB, gyrA, gyrB, parC a parE
odpovédné za rezistenci k chinoloniim

Dil¢i cil: Vyvoj sérologického testu a monitoring ASFV u divokych prasat).

Provedli jsme in silico analyzu proteinu p54 viru ASFV se zaméfenim na predikci lokalizace B-
bunéénych epitopti. Vyuzili jsme ktomu algoritmus Bepipred Linear Epitope Prediction 2.0
kombinovany s algoritmy pro predikci antigennich oblasti, povrchové dostupnosti a hydrofilnosti
dostupnych na www.iedb.org. Analyza byla provedena na ORF E183L kodujici p54 protein ASFV
(GenBank: EU874362.1).

Nasledné byl p54 protein viru nasyntetizovan jako 6 oligopeptidd, které byly pouzity jako antigeny
v ELISA testu pro ovéfeni sérologické reaktivity in-silico vytipovanych epitopti s prasecimi séry. Pro
vyhodnoceni reaktivity peptidi byly pouZzity pozitivni séra ziskand z ASFV referencni laboratore EU
a negativni séra ziskana od prasat z chovii CR.


http://www.iedb.org/
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Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

e Dildi cil: Selektivni izolace a charakterizace C. difficile

Z 376 vzorkl brani¢ni svaloviny, jsme ziskali 21 izolatth morfologii kolonii klostridii (5,6 %).

Definitivni identifikaci metodou MALDI-TOF MS byla u vSech potvrzena ptislusnost k druhu C.
difficile. Ze vsech 21 izolati bylo testovanim oznaceno jako toxinogennich tfinact (13/21; 61,9 %),
z toho 4 z Olomouckého kraje (4/21; 19,0 %), osm z Kraje Vysocina (8/21; 38,1 %) a jeden z kraje
hlavni mésto Praha (1/21; 4,8 %). Vétsina toxinogennich izolatt (10/13) nesla geny tcdA a tcdB (OK -
2, KV - 7, P-1), pouze u tii izolatd (OK - 2, KV - 1) byly identifikovany geny cdtA/cdtB pro binarni
toxin. Zadny z izolati nebyl vybaven soucasné geny kédujicimi toxiny A, B a binarni toxin.
Vsech tfinact izolath vykazalo citlivost k antibiotikim amoxicilinu, erytromycinu, metronidazolu,
moxifloxacinu, tetracyklinu a vankomycinu. Naopak sto procent izolatd vykazalo rezistenci
k ciprofloxacinu. Tti izolaty (3/13; 23,1 %), jeden z OK, dva z KV, byly navic rezistentni také ke
klindamycinu. Distribuce hodnot minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) amoxicilinu se pohybovala
vrozmezi 0,06 — 1 mg.I"}, pticemz MICsp a MICgo dosahly hodnot 0,125 a 0,5 mg.1™. Distribuce
hodnot MIC erytromycinu se pohybovala v rozmezi 1 — 4 mg.I? s MICso i MICg 2 mg.l?,
metronidazolu 0,03 — 0,25 mg.I* a MICso a MICy 0,125 a 0,25 mg.I". Distribuce hodnot MIC
moxifloxacinu se pohybovala v rozmezi 0,125 — 2 mg.I"t, MICso doséhla hodnoty 1 mg.I* @ MICg 2
mg.I"t. Minimalni inhibiéni koncentrace tetracyklinu byly mezi 0,03 a 0,06 mg.I"* s MICso i MICqg
0,06 mg.It, vankomycinu 0,125 — 0,5 mg.I"* s MICso i MICg 0,5 mg.I".Vyznamnym poznatkem
ptedevsim je, Ze zadny z naSich izolati neukézal rezistenci k antibiotikiim volby v 1é¢bé humannich
pseudomembranéznich kolitid vyvolanych toxinogennimi kmeny C. difficile, coz jsou metronidazol a
vankomycin.

e Dil¢i cil: Selektivni izolace a charakterizace rezistentnich E. coli

Selektivni kultivaci vzorkll brani¢ni svaloviny divoc¢akd, jsme izolovali 8 identifikovanych
metodou MALDI-TOF MS jako E. coli (8/376; 2,1 %).

Schopnost produkce Sirokospektrych beta-laktamaz byla u vSech osmi izolati E. coli ovéfena
Double disc synergy testem. U Sesti izolatl byla tvorba ESBL potvrzena, dva zbyvajici izolaty jsme
zatadili do skupiny producenti AmpC beta-laktamaz.

U vSech osmi izolatd jsme prokazali multirezistenci, tedy rezistenci ke tfem a vice
antimikrobialnim latkam. Podrobng&ji: Jediny izoldt z OK byl rezistentni ke ctyfem antibiotikiim
s fenotypem rezistence Amc, Amp, Kf, Ctx. Tii ze ¢tyt E. coli z divoc¢akt ulovenych v KV vykazali
rezistenci K Sesti a ¢tvrta E. coli k osmi latkam (fenotyp rezistence Amc, Amp, Kf, Ctx, Su, T a Amc,
Amp, Kf, Ctx, Su, Sxt, S, T). Dva ze tfi prazskych izolati byly rezistentni k Sesti antimikrobikiim
(Amc, Amp, Kf, Caz, Ctx, Fox), tfeti dokonce k jedenacti z celkem 16 testovanych latek (Amc, Amp,
Kf, Caz, Ctx, Na, Su, Sxt, S, Gn, C).

U E. coli izolované z brani¢ni svaloviny divo¢aka uloveného v OK s fenotypem rezistence
Amc, Amp, Kf, Ctx jsme prokazali geny pro rezistenci k beta-laktamtim blatem a blactx-m. Fenotyp
rezistence Amc, Amp, Kf, Ctx, Su, T ti izolatd pivodem z KV kdédovaly geny blatem, blactx-m, sull,
tet(A), ctvrty izolat s rezistenci k Amc, Amp, Kf, Ctx, Su, Sxt, S, T potom geny blarem, blactx-m,
sull, sul2, strA a tet(A). Dva izolaty E. coli pivodem od divoc¢akd ulovenych v kraji hlavni mésto
Praha s rezistenci k Amc, Amp, Kf, Caz, Ctx, Fox nesly geny blatem a blacmy, tieti izolat rezistentni
k jedenacti testovanym latkdm pak geny rezistence blatem, blactx-m, cmlA, sull, sul2 a strA.
Definitivni potvrzeni vysledkii genotypizace probchne analyzou dat ziskanych celogenomovou
sekvenaci v§ech osmi izolatli na naSem pracovisti v inoru tohoto roku.
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Dil¢i cil: Vyvoj sérologického testu a monitoring ASFV u divokych prasat

Provedli jsme in silico analyzu proteinu p54 viru ASFV se zamétenim na predikci lokalizace B-
bunéénych epitopi. Vyuzili jsme k tomu algoritmus Bepipred Linear Epitope Prediction 2.0
kombinovany s algoritmy pro predikci antigennich oblasti, povrchové dostupnosti a hydrofilnosti
dostupnych na www.iedb.org. Analyza byla provedena na ORF E183L kodujici p54 protein ASFV
(GenBank: EU874362.1). In-silico analyza odhalila v N-terminalni ¢asti proteinu vyznamnou
pritomnost antigennich oblasti a napfic¢ celého proteinu pfitomnost jak povrchové dostupnych B-
bunécnych epitopii, tak hydrofilnich oblasti.

Nasledn¢ byl p54 protein viru nasyntetizovan jako 6 oligopeptidu, které byly pouzity jako antigeny
v ELISA testu pro ovéteni sérologické reaktivity in-silico vytipovanych epitopt s prasec¢imi séry. Pro
vyhodnoceni reaktivity peptidi byly pouzity pozitivni séra ziskana z ASFV referen¢ni laboratore EU
a negativni séra ziskana od prasat z chovii CR. Nejvétsi reaktivitu a &asteénou shodu s in-silico
ziskanymi vysledky vykazovaly peptidy v poradi c¢islo 2 a 6.

Naésledujici obrazky ukazuji vysledky in-silico analyzy kombinované s vysledky skute¢né sérologické
reaktivity ASFV pozitivnich sér (lokalizace peptidii 2 a 6 v proteinu p54 vyznacena obdélniky)

Obrazek €. 1 Predikce linedrnich B-bunécnych epitopti p54 proteinu
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Obrazek €. 2 Predikce povrchové dostupnosti p54 proteinu
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Obrazek ¢. 4 Predikce hydrofilicity p54 proteinu
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PFinos projektu (max. 5 fadku):

V poslednich nékolika letech se intenzivné diskutuje otdzka neobvykle vysokého nartistu
komunitnich klostridiovych kolitid ¢lovéka. Bakterie druhu C. difficile kolonizuji stievo ¢lovéka a
zvitat, kde se mohou toxinogenni typy patogenné uplatnit. Nalezy identickych ribotypi u ¢lovéka a
zvirat se staly podkladem pro hypotézu o jejich zoonotickém potencidlu. U hospodaiskych zvifat a
potravin zivoc¢isného ptivodu jiz byla provedena fada studii, u volné zijicich zvifat vSak podrobné;jsi
epidemiologickd data chybi. Analyzou dat z celogenomového sekvenovéani naSich izolati a jejich
komparaci sjiz dfive publikovanymi vysledky sekvenaci celych genomu izolatd C. difficile
humannich klinickych izolath pfispéjeme k objasnéni mozného zoonotického potencidlu izolatd
z voln¢ zijicich zvifat. V neposledni fadé mohou nase vysledky poslouzit jako podklad pro zavedeni
preventivnich opatfeni zabranujicich pfenosu klostridii z kan¢iho masa na ¢loveka.

Podafilo se ndm charakterizovat vyznamny strukturalni protein p54 ASFV viru s ohledem na
pritomnost potencidlnich B-buné¢énych epitopt, jejich piesna lokalizace pak byla dale potvrzena jejich
sérologickym testovanim prostfednictvim pepscan analyzy. Vysledky mohou byt vyuzity ke
konstrukci ptesnéjsich a Iépe definovanych sérologickych testti k sérologickému testovani ASFV.

Vyuziti vysledka (max. 5 radka):

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

e Kolarova, D.B., Ulehlova Z., Hruba J. L., Klicova, K., Celer V. In-silico and pepscan analysis of
African swine fever virus p54 protein, Acta veterinaria Brno, Nr. 1/2023.

Planovana publikace:
e Prevalence and characterization of Clostridioides difficile and extended-spectrum beta-lactamase
producing Escherichia coli from wild boars., Anaerobe, IF = 3.331, do konce roku 2023
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Financni prostredky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni ndklady celkem (véetné odvodit) 791 900,00 791 900,00
Sluzby 100 000,00 105 700,37
Cestovné 70 000,00 20 498,00
Dalsi provozni naklady 385 179,00 428 980,63
Doplitkové naklady 202 061,00 202 061,00
Celkem 1 549 140,00 1 549 140,00

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkii Na reseni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentar a zdiivodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Osobni nédklady byly cerpany na slozky mzdy a odmény c¢lent feSitelského tymu z fad akademickych
pracovnikd. Dale byly ¢erpany na stipendia studenti doktorského studia, ktefi pracovali na riznych
castech feSeni projektu. Osobni naklady byly ¢erpany ptesné dle navrhu projektu.

Sluzby:
Sluzby byly ¢erpany v thrnné hodnoté¢ 105 700,37 K¢ (sekvenovani, opravy a udrzovani, licence)

Cestovné:

Castka uréena na cestovné 70 000,00 K& byla ¢erpana ve vysi 20 498,00. V souladu se smérnici byla
pievedena cast ve vysi 5 700,37 do sluzeb a dale cast do polozky dalsi provozni naklady ve vysi
43 801,63 K¢.

DalSi provozni naklady:
Dalsi provozni ndklady byly Cerpany na pofizeni laboratornich potieb (platové mikropipety,
sérologické pipety, petriho misky, zkumavky typu eppendorf a falcon), kultivaénich médii pro
pestovani bakterii, enzymy pro uskuteciiovani PCR a qPCR reakci, izola¢ni kity na virovou i
bakterialni DNA, pipety,

Dopliikové naklady:
Doplnkové naklady ve vysi 202 061,00 K¢ byly Cerpany piesné podle navrhu projektu.

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedkia — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zpravé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedki, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlen¢ uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby byla
pfijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz

6
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na podporu ITA VETUNI bez odkazli na podporu dalSich grantti, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostredkil uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2021 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynii ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedki: prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty tdstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

Datum, jméno a podpis
spravce rozpodctu:

Ing. Vladimir Kohoutek
Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive

celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedka pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 20221TA13

2. Nazev projektu: Geneticka vnimavost k sarkoidu u koni

3. Resitel projektu:

Prof. MVDr. RNDr. Petr Hovin, CSc.
Ustav genetiky FVL VETUNI
E-mail: horinp@vfu.cz

Telefon: 605870237

4. Resitelsky kolektiv:

Resitelsky tym projektu je ve smyslu Smérnice rektora & ZS 1/2022 slozen z akademickych
pracovnikit FVL VETUNI (Ustavu genetiky FVL a Kliniky chorob koni) a vyzkumné skupiny Animal
Immunogenomics Ceitec VETUNI Brno. Proto je vymezeni feSitelského tymu uvedeno zvlast pro
kazdou z obou souc¢asti VETUNI Brno. Uvedené uvazky plati pro piislusnou soucast VETUNI.

Ustav genetiky FVL

Prof. MVDr. et RNDr. P. Ho¥in, CSc., Fesitel: 0,7 FTE (+0,3 FTE v soucasti Ceitec VETUNI = 1,0
FTE na VETUNI jako celku)

MVDr. Karla Stejskalova, Ph.D.: 1,0 FTE

Ing. Leona Vychodilova, Ph.D.: 0,65 FTE

Klinika chorob koni FVL

MVDr. Petr Jahn, CSc.: 1.0 FTE

Celkovy FTE pro FVL: 3,35

MVDr. April Jelinek, PhD studentka (prezencni forma) Ustavu genetiky FVL (2. rocnik)

MVDr. Andrea Kopecka: PhD studentka (prezencni forma) Kliniky chorob koni FVL (2. rocnik)

Ceitec VETUNI RG Animal Immunogenomics
Mgr. Martin P1asil, Ph.D.: 1,0 FTE

Mgr. Jan Futas, Ph.D.: 0,8 FTE

Mgr. Eva Janova, Ph.D.: 0,6 FTE

Celkovy FTE pro Ceitec VETUNI: 2,40

5. V pripadé spolecnych projektii pro vice souéasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Ustav genetiky FVL: Jednotlivi akademiéti pracovnici se dlouhodobé zaméfuji na analyzu gent
souvisejicich se zdravotnim stavem zvifat. Karla Stejskalova a Leona Vychodilova provedly
bioinformatické analyzy aktualné dostupnych genomovych sekvenci kandidatnich geni koni a jejich
interpretaci, identifikaci primert amplifikujicich kodujici oblasti kazdého genu, nastaveni PCR
protokold a vlastnich amplifikace pro tc¢ely NGS. Dr. Vychodilova zaroven koordinovala tuto ¢ast
feSeni projektu a provedla jednu Cast populacni analyzy pomoci specializovanych softwarovych
nastrojti. Petr Hotin koordinoval feseni projektu a podilel se na interpretaci ziskanych vysledkti. Bude
korespondujicim autorem néasledné publikace.
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Klinika chorob koni: Dr. Jahn se podilel na vyhledavani a klinickém vySetieni koni, odbérech vzorki
pro genetickou analyzu a na klinické interpretaci ziskanych dat o genetické vnimavosti k sarkoidu.
Ceitec VETUNI RG Animal Immunogenomics: Skupina zajistila specializované genomické a
bioinformatické analyzy. Dr. Plasil je certifikovanym pracovnikem opravnénym obsluhovat NGS
sekvenatory a jako takovy byl zodpovédny za sekvenovani ziskanych PCR produkti, za naslednou
bioinformatickou analyzu takto ziskaného specialniho typu dat a navazujici komparativni genomické
analyzy jednotlivych oblasti MHC. Dale provedl genotypizaci vybranych MHC gent. Dr. Futas jako
specialista na detailni anotaci genomovych oblasti provedl| revizi anotace ziskanych sekvenci gent pro
NK receptory a genotypizaci vybranych geni NKR. Dr. Janova analyzovala genetickou diverzitu
populaci a podilela se na vypoctu asociaci vybranych polymorfismt se sarkoidem.

Studentky DSP. Dr. Kopecka provedla vybér klinicky postizenych a kontrolnich koni z modelovych
populaci, zajistila odbéry vzorki periferni krve koni podle pfedem stanovenych kritérii a podilela se
na klinické interpretaci ziskanych vysledkt. Dr. Jelinek provedla genotypizace vybranych gend pro
NK receptory.

Z uvedeného je patrna komplementarita expertizy c¢lenti kolektivu, ktery také byl stimto cilem
dlouhodobé¢ budovan.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:
Téma projektu se v SirSim kontextu tykd jednoho z aktudlnich védeckych témat vztahujicich se
k problematice genetické vnimavosti k onemocnéni domacich zvifat. V tomto kontextu i v kontextu
pouzitych metodik tak navrhovany projekt reflektuje priority VyhldSeni soutéze na projekty
Institucionalniho vyzkumu podporované prostiednictvim ITA VETUNI Brno pro rok 2022.

Cile projektu (max. 5 radku):

Identifikovat polymorfni genetické markery oblasti hlavniho histokompatibilitniho komplexu (MHC)
a genového komplexu NKC, testovat jejich asociaci s vyskytem sarkoidu u tii modelovych populaci
koni v CR, na zakladé tdchto vysledki upiesnit lokalizaci nejsilngji asociovanych kandidatnich
polymorfismii a formulovat pfedpoklad o mechanismu vnimavosti k sarkoidu.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Material. Byl analyzovan vyskyt klinického sarkoidu u koni. Tfi rizné populace byly studovany
proto, ze V markerech asociovanych se sarkoidem mohou existovat meziplemenné rozdily. Byl
sestaven soubor koni plemen Arabsky ki, Cesky teplokrevnik a Anglicky plnokrevnik. Kazdému
koni s klinicky diagnostikovanym sarkoidem (15 koni) byli jako kontrola ptifazeni dva koné stejného
plemene, pohlavi, srovnatelného véku (plus/minus 1 rok) a pochézejici ze stejného prostiedi (ustajent,
vyziva, oSetfovani, welfare a stejna pravdépodobnost expozice viru BPV)(30 koni). Pro kazdou
skupinu bylo vysetfeno 45 koni. Ve vSech populacich byla analyzou stérti ze sarkoidd prokazana
ptitomnost BPV.

Diagnostika sarkoidu. Sarkoid byl diagnostikovan a klasifikovan podle standardnich kritérii (typ,
velikost, lokalizace). Koné byli rozdéleni na jedince s diagnostikovanym sarkoidem a negativni
kontroly. S ohledem na etické i logistické limitace projektu nemohla byt vySetfovana pfitomnost
BPV1/2 v bioptatech patologicky zménéné tkané.

Genomicka analyza. Jako kandidatni byly primarné¢ vybrany genomické oblasti MHC a oblast
Natural Killer Cell Complex (NKC). U vSech koni byl analyzovan polymorfismus v danych
kandidatnich oblastech pro tucely asocia¢nich analyz. U oblasti MHC a NKC byl jejich polymorfismus

2



Strana 3 (celkem 6)

definovan variabilitou v mikrosatelitnich lokusech, které jsme spolu s metodikou jejich genotypizace
popsali diive (Horecky et al. 2018) a v kandidatnich protein koédujicich genech MHC (Eqca DQA,
DRA, MICB, GNL, TNF), u jednoho zexpandovanych gent Ly49/KLR byla metodika jejich
identifikace a genotypizace shodna s publikovanou (Klumplerova et al. 2020; Stejskalova et al. 2019).
U kazdého koné byl urCen jeho genotyp ve vsech testovanych polymorfismech. Na zakladé
negativnich vysledkl asociacni analyzy pro geny NKR nebyly dalsi unikétni geny souvisejici s touto
vétvi imunity analyzovany.

Asociaéni analyzy. Asociace mezi genetickymi polymorfismy a vyskytem sarkoidi byly testovany
standardnimi metodami (chi-kvadrat test, Fisheruv test) tak, jak jsme opakované popsali (napi.
Stejskalova et al. 2019, Bubenikova et al. 2020).

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

1. Byly ziskany informace o nukleotidové sekvenci a polymorfismu protein kodujicich genti
imunitni odpovédi u tii riznych plemen;
2. Byly nalezeny statisticky signifikantni asociace mezi polymorfismy MHC mikrosatelitii S

vyskytem klinického sarkoidu. Nebyly nalezeny asociace s polymorfismy mikrosatelitd
lokalizovanych v genomickych oblastech kodujicich receptory na NK bunikach a jednoho
exprimovaného genu (Tabulka 1). Tteti populace (Anglicky plnokrevnik) je aktualné genotypovana a
vysledky budou pridany k vysledkiim pfedchozich skupin.

3. Dosavadni vysledky naznacuji, Ze primarné je vnimavost k sarkoidu uréena MHC oblasti tidy
II. Vliv gent kodujicich NK receptory se nepodarilo prokazat.
4, Ziskana data naznacuji, ze imunologicky mechanismus urcujici vnimavost ke klinickému

sarkoidu je zalozen na rozpoznani a imunitni reakci na ptitomnost rozvijejiciho se sarkoidu spisSe nez
na piimém rozpoznani BPV-infikovanych bunck a jejich likvidaci CDS8 pozitivnimi T lymfocyty.
V piipadé rozpoznani BPV antigend by se dal ocekavat spiSe primarni efekt antigen prezentujicich
molekul tfidy 1. Tato interpretace je v souladu negativnimi vysledky asocia¢nich analyz pro geny
NKR. Vysledky se vztahuji ke klinickému sarkoidu a nevylucuji asociace geni MHC tfidy I se
sarkoidem u virologicky definovanych koni.

5. S ohledem na pietrvavajici situaci s dodacimi lhitami u klicovych chemikalii pro molekularni
analyzy ¢asto i vfadu mésicti budou nékteré dalsi molekularni a zejména bioinformatické analyzy
jesté dokoncovany tak, aby byl mozno je zahrnout do planovanych publikaci.

P¥inos projektu (max. 5 fadka):
Projekt ptinesl prioritni data, ktera v ptipadé¢ MHC umoznila piesnéjsi lokalizaci asociovanych
polymorfismi a tim i zpfesnéni dosud publikovanych informaci. I kdyZ negativni, jsou vysledky
asociacni analyzy geni NKR prioritni a dilezité pro celkovou interpretaci vysledkd projektu. Z
hlediska feSitelského tymu umoznil projekt ziskani kvalitnich dat, kterd po jejich publikaci umozni
ziskat lepsi pozici v grantovych soutézich.

Vyuziti vysledka (max. 5 fadka):
Vysledky budou vyuzity v dalsim vyzkumu sarkoidu u jiz ziskanych vzorki (identifikace a analyza

dalSich exprimovanych gent MHC ttidy I a II) a také v Sir§im kontextu studia mechanismil genetické
vnimavosti k vyznamnym nemocem koni.
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Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo

se piedpoklada publikace dosazenych vysledk:

Genetic susceptibility to equine sarcoid: associations with MHC and NKR genes. Animal Genetics.

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

FVL
Financni prostredky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 628 000,00 628 000,00
Sluzby 20 000,00 0,00
Cestovné 20 000,00 0,00
Dalsi provozni naklady 250 000,00 290 000,00
Dopliikové naklady 137 700,00 137 700,00
Celkem 1 055 700,00 1 055 700,00

Zduvodnéni nakladu:

Osobni naklady:

Byly pouzity v souladu s planem feSeni ve formé odmén pro pracovniky na projektu. Odmény byly
vyplaceny v polovin¢ feseni projektu a na jeho konci na zakladé odvedenych vysledkd. Studentkam
DSP bylo v souladu s planem fesSeni vyplaceno stipendium.

Sluzby: Necerpano (viz zdGvodnéni nize)

Cestovné: Necerpano (viz zdivodnéni nize)

Dalsi provozni naklady:

Kity pro NGS: 208 tis. K¢, plasty (mikrozkumavky, destiky a pipetové $picky): 32 tis. K&,
laboratorni chemie: 50 tis. K¢. Celkem (zaokrouhleno na tis. K¢): 290 tis. K¢.

Dopliikové naklady: Byly cerpany v souladu s planem projektu.

Ceitec
Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 232 812,00 232 812,00
Sluzby 3 000,00 0,00
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni ndklady 104 623,00 107 623,00
Doplitkkové naklady 51 065,00 51 065,00
Celkem 391 500,00 391 500,00

Zduvodnéni nakladu:
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Osobni naklady: Byly pouzity v souladu s planem feSeni ve formé odmén pro pracovniky na
projektu.

Sluzby: Necerpano (viz zdivodnéni nize)
Cestovné: Necerpano (viz zdivodnéni nize)
DalSi provozni naklady:
Kity, chemie: 105 tis. K& DHM: 2.5 tis. K¢. Celkem: 107.5 tis.
Dopliikové naklady:
Byly Cerpany v souladu s planem projektu.
Zduvodnéni zmén (spolecné pro obé soucasti).
Protoze nékteré konference a workshopy planované na obdobi feSeni projektu se neuskutecnily nebo
byly pfesunuty do virtudlniho prostoru nebylo mozné ¢erpat cestovni naklady.
Sluzby (zakazkové sekvenovani) nebylo mozné vycerpat v obdobi feSeni projektu kviili vypadkiim
dodavek materialu, ktery se pouziva k pripravé vzorkl pro sekvenovani. Veskera ziskana data jsou
zalozena na NGS sekvencich, ziskanych v nasich laboratofich.
V obou ptipadech byly nevyCerpané ¢astky presunuty v souladu s pfislusnou smérnici do

materidlovych nédkladii, coz ndam umoznilo vytvofit si ptedpoklady pro dokonceni nekterych praci tak,
aby bylo mozné naplnit plan feSeni a kompletovat data do vyslednych publikaci.

8.3. Naklady za projekt celkem

Finan¢ni prosttedky
Polozka P¥idélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 860 812 860 812
Sluzby 23 000 0
Cestovné 20 000 0
Dalsi provozni naklady 354 623 397 623
Dopliikové naklady 188 765 188 765
Celkem 1447 200 1447 200

Piehled ¢erpani pridélenych finané¢nich prostiedka — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zpravé dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkii)

9. Prohlaseni a potvrzeni rieSitele odpovédného za ¢erpani prostiedki, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlen¢ uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do ¢asopisu tak, aby byla
ptijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazi na podporu z dalsich
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grantl, projektil a jim obdobnych finan¢nich zdrojit) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych nakladt projektu, a ze 5) doruéi kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu:

9.1.2023 Petr Horin

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se finan¢nich prostfedkd uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2021 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

9.1.2023 Petr Horin

Prednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na astavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo vedouciho celoskolského pracoviste:
9.1.2023 Petr Horin 9.1.2023 Prof. MVDr. Jifi Smola, CSc.

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedka pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty vedouciho celoSkolského pracovisté

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1) 1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVL/ILLEK/ITA 2022

2) 2. Nazev projektu: Problematika chorob piezvykavcu a prasat.
A) Poruchy energetického metabolizmu krav v tranzitnim obdobi zaméfené na studium
etiopatogeneze NEB, steatdzy jater, ketdzy a souvisejicich onemocnéni.
B) Vyhodnocena uroven zabtezavani krav ve vztahu k denni produkei, k roénimu obdobi a ke
zpusobu synchronizace
C) Monitorovani vyskytu colibaciléznich priijmi selat po odstavu po zdkazu medikace krmiv ZnO

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc, Dipl. ECBHM
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL
E-mail: illekj@vfu.cz

Telefon: +420 541 562 438
+ 420 731 512 909

4. Resitelsky kolektiv: " sloZeni feSitelského tymu: (akademiéti pracovnici a jejich pislugnost
k tstavim nebo klinikdm fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma
zapojeni kazdého €lena fesitelského tymu

A (KLVZ)

Doc. MVDr. Josef Illek, DrSc. akademicky pracovnik ivazek 1,0 KLVZ

MVDr. Romana Kadek, DSP,KLVZ, akademicky pracovnik, tivazek 0,5 KLVZ
MVDr. Zdeiika Bezdékova, DSP, KLVZ, akademicky pracovnik, uvazek 0,5 KCHPP
MVDr. Ivana Simkova DSP KLVZ, akademicky pracovnik uvazek 0,5)KCHPP)
MVDr. Eva Indrova, Ph.D. (KCHPP)

B (KCHPP)

Doc. MVDr. Svatopluk Cech, Ph.D. akademicky pracovnik , tivazek 1,0
MVDr Tomas Palenik Ph.D akademicky pracovnik, avazek 0,5

MVDr, Vojtéch Kos DSP KCHPP akademicky pracovnik uvazek 0,5

C (KCHPP)

Prof. MVDr. Jifi Smola , CSc, akademicky pracovnik KCHPP, tvazek 1,0
MVDr. Zdengk Fajt, Ph.D. akademicky pracovnik, tvazek1,0

MVDr. Bc. Jonas Vanhara PhD., akademicky pracovnik, uvazek 1,0
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5. V pripadé spoleénych projekti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

reSeni projektu:

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Projekt je zaclenén do ramce vyzkumu VETUNI
Clenové fesitelského tymu se dlouhodobé zabyvaji fesenim zdravotni problematiky u skotu a prasat a
maji velmi dobrou publika¢ni aktivitu v uvedené oblasti.

Cile projektu (max. 5 radku):

A) Cilem projektu je studium poruch energetického metabolizmu u krav v prubéhu tranzitniho
obdobi zaméfeného na negativni energetickou bilanci (NEB), rozvoj steatdzy jater, ketozy, a
produkce mléka. Budou ziskany tdaje o prevalenci uvedenych poruch a stanoveny parametry
vybranych analytl pro v€asnou diagnostiku uvedenych poruch metabolizmu.

B) Cilem projektu je zhodnotit tirovenn reprodukce na mlééné farme. Bude vyhodnocena tiroven
zabfezavani krav ve vztahu k denni produkei, k roénimu obdobi a ke zplisobu synchronizace.

C) Cilem projektu je monitorovani vyskytu colibaciloznich prijma selat po odstavu po zakazu
medikace krmiv ZnO v nasSich chovech. Na zakladé ziskanych vysledkt vyhodnotit optimalni postupy
prevence téchto prijmi a na druhé stran¢ oznacit hlavni negativni faktory souvisejici s vyskytem
kolibacil6znich prijmi.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
Metodika A

V chovu krav plemene H suzitkovosti 11400 kg mléka za normovanou laktaci byl sledovan
zdravotni stav, uroven vyziva a metabolicky profil se zaméfenim na zmény metabolitd v Krvi
Vv prubéhu tranzitniho obdobi az do 60 dne laktace. Do sledovani bylo zatazeno 20 dojnic a to na
zaklad¢é kondice krav v obdobi 10 az 20 dnid pfed o¢ekavanym porodem. Skupinu A tvofily kravy
s optimalni kondici (BCS 3,5), skupinu B tvofily kravy se zvySenou kondici ( BCS 4-4,5). U krav
byla odebirana krev v obdobi 10 az 20 dnti a.p., 1 az 3 dny a.p., v den porodu, v 10. az 15. dnu p.p. a
v 25 az 30. dnu p.p a 60. denu p.p. V odebranych vzorcich krve byly v KLVZ stanoveny nasledujici
analyty. Krev Hematokrit, koncentrace hemoglobinu, koncentrace glukézy, Se a GPX. V krevnim
séru byla stanovena koncentrace celkové bilkoviny, alouminu, mocoviny, BHB, NEMK, TAS, AST,
GMT, CK, ALP, SOD, cholesterolu triglyceridi, Na, K, Ca, Mg, P, Zn, Cu,, vit. A, E, beta karotenu.
Ve stanovenych intervalech bude sledovana denni nddoj a skladba mléka. Ziskané vysledky budou
statisticky vyhodnoceny s ohledem na kondici krav a prub¢h tranzitniho obdob.
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Metodika B

V ramci kontinudlniho hodnoceni reprodukce na mlécné farmé byla vyhodnocena uroven
zabiezavani krav ve vztahu k denni produkci, k roénimu obdobi a ke zptisobu synchronizace. Kravy
byly inseminovany béznym zplsobem v pfirozenych fijich nebo po indukci a synchronizaci fije,
sonografickd diagnostika gravidity byla provadéna 1 x tydn€ v obdobi 26. — 32. dnii po inseminaci.
Kravy byly rozdéleny do 4 skupin podle denni dojivosti: 1 (do 301),2 (31 -251),3 (36 —401), 4 (nad
40 1). Do letni sezény byly zatfazeny mésice Cerven — srpen, do ostatni sezony meésice zari — kvéten.
Zakladni schéma synchronizace vychazelo z protokolu Ovsynch 56 (den 0, GnRH-1 50 pg i.m.; den
7, PGFy, 500 pg i.m.; za 56 hod. v den 9, GnRH-2 50 ug im.; za 16 hod. v den 10, uméla
inseminace). Bylo pouzito 5 variant zahajeni protokolu synchronizace:
1 - Po zndmém terminu fije, kdy krava nebyla inseminovana, aktudlné ptitomnost zlutého téliska.
2 - Pii ndlezu mladsiho Zlutého téliska (odhad stari 5 — 7 dntt), 3 - Tyden po nalezu vaje¢niki bez
vyrazné aktivity, aktualné pritomnost Zlutého téliska, 4 - Tyden po oSetieni ovaridlnich dysfunkci
(acyklie, cysty), aktudlné pritomnost zlutého teliska, 5 - Po negativni diagnostice gravidity (26. — 32.
den po inseminaci), aktualné pfitomnost zlutého téliska.
Vysetirovani krav bylo provadéno v tydennich intervalech, coz umoznilo zacinat v§echny varianty
metody Ovsynch 56 mezi 5. — 11. dnem cyklu.

Metodika C
Ve spolupraci s chovateli a veterinarnimi 1€kaii byl sledovan vyskyt prijmovych onemocnéni selat

v obdobi do 14 dni od jejich odstavu. Bylo sledovano celkem 30 riznych farem s rozdilnou urovni
zdravi zvifat. Pouze 5 farem z nich nepouzivalo medikace krmiv ZnO a ostatni farmy s medikaci
krmiva ZnO pokracovaly i do konce roku 2022 (25 farmy).

Vzhledem Kk trvale ptisnym opatfenim v biosekurité farem nebyla moznost pfimého vstupu a Setieni
na misté pracovnikem kliniky. V rdmeci Setfeni se zohlediiovali zékladni produkéni a klinické tidaje o
zviteti (v€k, primérna hmotnost selat v den odstavu), den néstupu prijmu a jeho charakter, ptipadna
vakcinace proti E. coli. V piipadé vyskytl prijmu byl steriln¢ odebran vzorek z rekta do transportniho
média a dorucen na kultivacni vySetfeni. Izolované kmeny byly vySetfeny na faktory kolonizace F4,
F18 a u vybranych vzorkt stanoven antibiogram s cilené stanovenou citlivosti na kolistin.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Vysledky A

U sledovanych vysokobiezich krav byl zdravotni stav dobry. Kravy nejevily klinické ptiznaky
onemocnéni. Metabolicky profil krav v 10. az 20 dnu pied porodem odpovidal klinickému stavu krav
a hodnoty sledovanych metabolitii se pohybovaly v referen¢nim rozmezi. Byly vsak zjistény jisté
rozdily mezi skupinou A a B. Kravy skupiny B s BCS 4 az 4,5 mély vyznamné vyssi hodnoty
koncentraci TGL a vyznamné niZ8i hodnoty Se a GPx.
Kravy v obdobi 3-5 dnil pfed porodem rovnéZ nejevily klinické pfiznaky onemocnéni a hodnoty
sledovanych metabolitli se pohybovaly v referenénim rozmezi bez vyznamnych meziskupinovych
rozdild.
Kravy v den porodu rovnéz nejevily vyznamné klinické ptiznaky onemocnéni, porody u vSech krav
byly spontanni, u zadné kravy s nevyskytl syndrom ulehnuti. Metabolicky profil prokazoval jisté
zmény. U krav skupiny B byla zjisténa hypokalcémie ( 1,97 mmol/l) a byla zvySend koncentrace
NEMK (1,02 mmol/l a zvySend koncentrace BHB ( 1,05 mmol/l. ) U krav skupiny A c¢inila
koncentrace Ca Vv krevnim séru 2,17 mmol/l, koncentrace NEMK 0,89 mmol/l a koncentrace BHB
0,71 mmol/l. Meziskupinové rozdily rozdily nebyly statisticky vyznamné.
U krav 10-15 dnt po porodu byl zaznamenan mirné zhorSeni kondice ptedev§im u skupiny B a u 1
dojnice skupiny B byla diagnostikovana subklinicka mastitida. V metabolickém profilu byly zjistény
jist¢ zmény. U krav skupiny B byla statisticky vyznamné niz§i koncentrace P (1,67 mmol/l). a
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nevyznamné nizsi koncentrace glukdzy (2,32 mmol/l), ddle nevyznamné vyssi koncentrace NEMK
(0,98 mmol/l) , BHB (1,65 mmol/l) a Ca (2,28 mmol/l). U krav skupiny A ¢inila koncentrace NEMK
(0,51mmol/l), BHB (0,85 mmol/l) a Ca (2,38 mmol/l). U krav skupiny B byla zjisténa snizena
koncentrace vit Av krevnim séru a snizendhodnota GPx. Vysledky ukazuji, ze doslo k upravé
koncentrace vapniku do rozmezi referen¢nich hodnot u obou skupin a u krav skupiny B vysledky
poukazuji na vyskyt subklinické ketozy.

U krav v obdobi 30 dnt po porodu byla zaznamenana mirn¢ zhorSena kondice krav obou skupin,
pietrvavala zvySend koncentrace BHB a snizena koncentrace fosforu a glukézy, coz poukazuje na
pokracujici subklinickou ketézu.  Hodnoty ostatnich sledovanych analytdi se pohybovaly
v referenénim rozmezi. U 2 krav skupiny A i skupiny B se projevily pfiznaky opatrné chiize az
kulhéni,

U krav v obdobi 60 dni laktace hodnoty glukozy, NEMK, BHB a Ca byly u obou skupin Vv
referenénim rozmezi. U 1 kravy skupiny B byla diagnostikovana levostranna dislokace slezu.
Kulhani u 2 krav skupiny A a 2 krav skupiny B pietrvavalo. Kondice krav obou skupin se dale
nesniZovala.

Slozky mléka zaznamenaly v pribéhu sledovani jisté zmény. Nevétsi byly zjistény v koncentraci
tuku. V pocate¢nim obdobi laktace byla u krav skupiny B vyznamné vys$si koncentrace tuku v mléce i
vys$si pocet somatickych bunék.

Vysledky B

Celkem bylo hodnoceno 914 inseminaci, kdy celkova uroven koncepce dosahla hodnoty 41,9 %. Z
vysledki sledovani lze uzavfit, ze uroven koncepce zavisi na denni uZitkovosti v obdobi pied
krav s uzitkovosti nad 40 I/den (36,11%). Urovent koncepce je dale ovlivnéna obdobim, kdy je
provedena inseminace. V letnim obdobi (erven az srpen) je koncepce signifikantné nizsi nez
v ostatnich mésicich roku (34,21% vs 43,78%). Uroveti koncepce po synchronizaci fije systémem
Ovsynch nebyla rozdilnd mezi 5 skupinami s rozdilnym zahijenim protokolu aplikace. Exaktni
rektalni diagnostika doplnéna sonografii poskytuje pfesny obraz ovarialni aktivity vysetfovanych krav
a start synchronizace metodou Ovsynch mutze byt proveden za pifesné definovanych podminek. Je
ziejmé, ze start synchronizace tyden po osetfeni patologickych stavi, kdyz je pozitivni responze
zjiSténa sonograficky, poskytuje obdobnou uroven koncepce, jako start po fyziologickych stavech.

Vysledky C

V nami sledovanych farmach, kde se nepouzivala medikace ZnO jsme u zadnych vzorki nezjistili
rezistenci na kolistin, ze sledovanych faktori kolonizace E.coli (F4, F18) jsme oba faktory zardz
pouze na dvou farmach, faktor F4 samostatné byl zaznamenan pouze na jedné farmé a u zbylych dvou
farem nebyl detekovan an i jeden z téchto dvou faktori kolonizace. Klinicky byla diarea detekovana
pouze u dvou farem z téchto péti. Zbylych 25 farem, kde se nadale pouzivala medikace ZnO,
vykazovala klinické pfiznaky diarei 1 pfes tuto medikaci celkem Sest farem, faktory kolonizace byly
zaznamenany u dvaceti farem a rezistence na kolistin nebyla zaznamenana ani u jednoho jediné¢ho
vzorku.

Farma bez medikace ZnO | Faktory kolonizace | Rezistence na kolistin | Klinicky prijmové
E. coli (F4, F18) onemocnéni
1 F4, F18 - +
2 F4, F18 - +
3 - - -
4 - - -
5 F4 - -
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PFinos projektu (max. 5 fadku):

Ziskané poznatky budou vyuzity v chovatelské praxi piedevsim ke zlepSeni zdravotniho stavu a
reprodukce krav a povedou k zlepSeni ekonomiky chovi. Velky vyznam dosazenych vysledku
spociva v ziskani informaci 0 vyvoji metabolického profilu v pribéhu tranzitniho obdobi a ve vyuziti
vhodnych metaboliti pro preklinickpou diagnostiku poruch metabolizmu a produkénich chorob. Na
useku reprodukce vysledky feSeného projektu piinasi informace o faktorech ovlivilujicich uroven
koncepce dojenych krav budou podkladem k sestaveni standardnich operacnich postupi pro
management reprodukce na farmach dojeného skotu. Ziskané poznatky na tiseku chovu prasat i kdyz
v omezeném rozsahu v dusledku dalSiho pouzivani oxidu zinku v krmivu Vv nékterych chovech,
predstavuji rozsifeni spoluprace s terénnimi veterinarnimi lékafi a rozsifeni povédomi o nedofeSené
otazce zakazu pouziti forem zinku jako prevence prijmi u selat a jeji dopad na zdravotni stav zvifat.
Jedna se predev§im o poznani rozsifujici se incidenci poodstavovych prijmi E. coli v jednotlivych
turnusech stada a vliv na ekonomické ztraty chovatele. Déle feseny projekt predstavuje rozsifeni
povédomi o rezistenci na kolistin, jakozto vyznamného antimikrobika pouzivaného v boji S prijmy
zpusobené E. coli bakteriemi. Projekt pfinasi nové informace o riznych faremnich postupech, které
vedou k prevenci kolibaciloznich prajmu.

Projekt umozni ziskat data, kterd vzhledem ke své aktudlnosti mohou slouzit feSitelim v dal§im
snazeni o ziskani vyzkumnych projektu.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadki):

Vysledky budou prezentovany na konferencich se zahrani¢ni ucasti a budou publikovany v odbornych
a védeckych casopisech s IF. Budou vyuzivany v pedagogickém procesu a celozivotnim vzdélavani
veterinarnich 1ékara.

Budou slouzit jako podklad pro rozsifeni spoluprace a osvétu s terénnimi veterinarnimi 1ékari, ktefi
maji piistup k ziskdni vzorkl pro laboratorni vySetfeni a chtéji se tak podilet na hledani alternativ
k nahrad¢ zakazanych forem zinku.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Metabolicky profil krav v pribéhu tranzitniho obdobi ( Acta Vet. Brno)

Diagnostika subklinické ketdzy a jaterni steatdzy u dojnic ( Acta Vet. Brno)

Factors influencing conception rate in dairy cows (Acta Vet. Brno)

Incidence poodstavovych prijmu selat vyvolanych patogennimi kmeny E.coli v obdobi po zakazu
pouzivani ZnO v Ceské republice
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8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Financni Prostiedky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni ndklady celkem (véetné odvodit) 642 240,00 642 240,00
Sluzby 0,0 0,0

Cestovné 10 000,00 10 000,00
Dalsi provozni naklady 436 456,00 436 456,00
Doplitkové naklady 163 304,00 163 304,00
Celkem 1 252 000,00 1 252 000,00

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkiit Na reSeni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentdr a zditvodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady: osobni naklady ve vysi 642 240,00 byly pouzit na mzdy FeSiteli projektu a
stanovené odvody. Byly ¢erpany dle planu a nebyly prekroceny.

Sluzby: vydaje na sluzby nebyly planovany a nebyly ani ¢erpany.

Cestovné: cestovné ve vysi 10 000 K¢ bylo pouZito na kryti cestovnich vyloh na cesty na farmu,
kde se realizoval projekt.

Dalsi provozni niaklady: tyto naklady ve vysi 436 456,00K¢ byly pouzity na nakup chemickych
setll a chemikalii pro stanovena analytii v biologickém materidlu zvifat zarazenych do pokusu a
na nakup krmiv pro prasata. Cerpani téchto prostiedkii probihalo podle planu.

Dopliikové naklady: tyto naklady byly stanoveny platnymi piedpisy a byly dodrZeny.

Piehled ¢erpani pridélenych finan¢nich prostfedka — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlaSeni a potvrzeni FeSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté
Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feSeni projektu, Zze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazii na podporu z dalSich
grantti, projektli a jim obdobnych finan¢nich zdroji) musi obsahovat vZzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych naklada projektu, a ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

6
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Datum, jméno a podpis 9.1.2023
feSitele projektu: Doc. MVDr. Josef lllek, DrSc.,Dipl. ECBHM

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se finan¢nich prostiedkli uvedené v této zadveérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich
pokynii ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis  9.1.2023

¢lena fesitelského tymu odpovédného za €erpani prostiredkii:
Doc.MVDr. Josef lllek, DrSc., Dipl. ECBHM

Piednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze projekt
byl feSen na tGstavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis 9.1.2023
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Doc. MVDr. Josef Illek, DrSc., Dipl. ECBHM
Prof. MVDr. Jiii Smola CSc.
Datum, jméno a podpis

spravce rozpoctu:

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostredku ptidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celosSkolského pracovisté:

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 20221TA15

2. Nazev projektu: Autofagie a chondrogeneze: vyzkum zaméreny na kaspazy a osteoartritidu

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D.

Fakulta/celogkolské pracovisté: Ustav fyziologie FVL VETUNI
E-mail: matalovae@vfu.cz

Telefon: 541562304

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

Prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D. (Ustav fyziologie, fesitel, profesor) - experimentalni design,
rozd¢leni kompetenci, syntéza vysledki a pfiprava findlniho vystupu feSeni projektu

Prof. MVDr. Jaroslav Doubek, CSc. (Ustav fyziologie, pfednosta, profesor) — propojeni roviny
fyziologické, patofyziologické a klinické, koordinace &innosti na Ustavu fyziologie

MVDr. Jana Dolezalova, Ph.D. (Ustav fyziologie, asistent) — garant segmentu patofyziologie na
Ustavu fyziologie, samostatné funkéni analyzy

Prof. MVDr. Frantisek Tichy, CSc. (Ustav anatomie, histologie a embryologie, pfednosta, profesor) -
konzultant, koordinator ¢innosti na Ustavu anatomie, histologie a embryologie

MVDr. Martin Pyzsko, PhD. (Ustav anatomie, histologie a embryologie, asistent) — samostatné
morfologické analyzy

MVDr. Jan Chloupek, Ph.D. (Ustav farmakologie a farmacie, pfednosta) - konzultant, koordinator
¢innosti na Ustavu farmakologie a farmacie

MVDr. Pavel Svoboda (Ustav farmakologie a farmacie, doktorand) — provadéni experiment pod
vedenim Skolitele/koordinédtora

Mgr. Klara Kli¢ova (Ustav farmakologie a farmacie, doktorand) — provadéni experimentt pod
vedenim $kolitele/koordinatora

5. V pripadé spolecnych projekti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

reSeni projektu:

Projekt byl zaloZzen na spolupraci vSech tii tGstavi v Sekci morfologie a fyziologie a byl proto
koncipovan jako multioborovy. Zakladni rdmec vychazel zdlouhodobého zaméfeni Ustavu
fyziologie, experimentdlni design ale kombinoval pfistupy fyziologie (funkce na bunécéné a
molekularni  Grovni), morfologie/histologie (metody imunohistochemie a dal§i detekce
morfogenetickych udalosti v kontextu tkani/organil) a farmakologie (farmakologické inhibice a
terapeutické piistupy).
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6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:
Cile projektu (max. 5 fadku):

Cilem projektu bylo 1) ziskani ptivodnich védeckych vysledki k danému tématu, integrace vyzkumu
v ramci sekce, 2) zapojeni mladych védeckych pracovnikui a studenti do vyzkumné Cinnosti a 3)
posileni mezinarodni spoluprace.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Vyzkum probihal dle schvaleného projektového designu ve dvou paralelnich smérech. Prvni byl
zaméien na expresni profil autofagickych molekul. Na zaklad¢ vysledki morfologickych analyz byl
zjistén vyznamny dopad stimulace chondrocytl IL-1b na formovani chrupavcéitych noduli v systému
mikromas. Nasledny screening exprese autofagickych molekul u IL-1b stimulovanych vs. kontrolnich
chondrocytl byl proveden s vyuzitim Autophagic PCR Arrays (Qiagen, panel 84 genl). Kaspazové
inhibice v této ¢asti vyzkumu byly cileny na kaspazu-1, ktera je znama také jako IL-1 konvertujici
enzym (Caspase-1/ICE Inhibitor Z-WEHD-FMK FMKO002). Analyza inhibovanych a kontrolnich
chondrocytli zalozena na RNA sekvenovani (externi servis — Lexogen) pfinesla komplexni ptehled
zmén na urovni transkriptomu. Paralelni ¢ast vyzkumu se vénovala kaspaze-11 v souvislosti se
specifikaci funkci této kaspazy a kaspazy-1 (vétSina dosavadnich vysledka in vivo byla ziskana u mysi
deficientnich pro obé& kaspazy). Exprese kaspazy-11 navic signifikantné nardstd po stimulaci
mikromas IL-1b. Hodnoceni byla zaloZzena na PCR Array analyzich zaméfenych na zanétové
cytokiny a chondrogenni/osteogenni faktory.

DosazZené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Mezi 3 nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu patii:

e Piehled zmén exprese autofagickych molekul u IL-1b stimulovanych vs. kontrolnich chondrocytt
ziskany s vyuzitim Autophagic PCR Arrays (panel 84 geni). U 14 geni byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil exprese po IL-1b (AO-like chondrocyty) s vice nez dvojnasobnou zménou

e Transkriptni profil chondrocyti po farmakologické inhibici kaspazy-1 stanoveny na zakladé
sekvenacni analyzy s identifikaci 20 nejvyznamnéjsich up- a down-regulovanych genti

e Detekce signifikantnich zmén genové exprese (down-regulace) zanétovych cytokini po umléeni
genu pro kaspazu-11

Dalsimi vysledky projektu jsou:

e Zapojeni postgradualnich studentd v ramci expanze jejich soft—skills

e Motivace pregradudlnich studentli k védecko-vyzkumné cinnosti a vyzkumu v ramci vlastni
odborné prace

e Posileni mezinarodni spoluprace (pokracujici vyzkum je zaclenén do projektu, ktery je realizovan
pod hlavickou Inter-Excellence, spoluprace s pracovistém University Medical Center Regensburg,
BRD)

Pfinos projektu (max. 5 fadka):

V souladu s cili: 1) ziskani pavodnich védeckych vysledkt k danému tématu (autofagické zmény u
AO-like chondrocyti, dopad inhibice kaspazy-1 na expresni profil chondrocyti, specifikace funkci
kaspazy-1 a -11) 2) Zapojeni mladych védeckych pracovnikti a studenti: krom¢ doktorandd se
vyzkumu zacastnily pregradudlni studentky, dvé z nich se rozhodly pro pokra¢ovani formou odborné
prace, 3) posileni mezinarodni spoluprace (Prof. Grassel, Regensburg — Inter-Excellence).
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Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):
1) Zaklad pro dalsi védecko-vyzkumnou c¢innost na mezinarodni urovni (napi. projekt Inter-
Excellence). 2) Védecka publikace v Casopise sIF, sdileni vysledkii s mezinarodni odbornou
komunitou. 3) Odborné prace zucastnénych pregradudlnich student (VETUNI Brno). 4) Projektova
zprava a prezentace. 5) Potencial presahu do aplikacni sféry (kaspaza-1 jako hlavni zanétova kaspaza
patii v OA vyzkumu ke kli¢ovym terapeutickym cilim).

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledkii:

Impact of caspase-1 inhibition on autophagic expression profile in OA-like chondrocytes
- e.g. Physiological Research (IF = 2,1)

Caspase-11 is involved in the regulation of inflammatory and osteogenic genes in chondrogenic cells
- e.g. Cartilage (IF = 3,85)

8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostiedky
Polozka Ptidélené (v K<) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 858 800,00 858 800,00
Sluzby 80 000,00 81 878,28
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni ndklady 511 583,00 509 704,72
Doplnkové naklady 217 557,00 217 557,00
Celkem 1 667 940,00 1 667 940,00

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostiedkii Na reseni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostiedky vyuzity, komentdr a zditvodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady: Osobni ndklady sestavaly z fixni c¢asti (240 840,- K¢ vcéetné odvodd) a
motivaéni ¢asti (561 960,- K& vcetné odvodi). Prvni Cast byla vyplacena proporéné ze mzdy
jednotlivych Clent projektového tymu, motivaéni pak mésicné podle prubézného podilu na feSeni
projektu a na zaver projektu v souvislosti s jeho finalizaci a pfipravou vystupi.

Sluzby: Vzhledem k tomu, ze publikace je mifena do nadprimérmné hodnocené¢ho Easopisu bez
poplatku (Cartilage), byly sluzby vyuzity na RNA sekvenovani, vysledky jsou zahrnuty do zavérecné
Zpravy.

Cestovné: Nebylo soucasti rozpoctu.

Dalsi provozni naklady: Cerpani v této poloZce zahrnuje Kity na izolaci a na ptepis RNA-CDNA,

desky a mixy na PCR Arrays, chemikalie na gPCR, protilatky (IHC), dopliikovy laboratorni plastik
(zkumavky, $picky), ochranné pomtcky a kultiva¢ni média/suplementy.

Doplitkové naklady: Dle schvaleného rozpoctu.
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Pi'ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlasSeni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
ptijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazi na podporu z dalSich
grantd, projektd a jim obdobnych finan¢nich zdrojit) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych nakladt projektu, a ze 5) doruéi kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

9. 1. 2023, prof. Eva Matalova
Datum, jméno a podpis
FeSitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedka
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedkil uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

9. 1. 2023, prof. Eva Matalova
Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tistavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

9. 1. 2023, prof. Jaroslav Doubek
Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:
De¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive

celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedka pfidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 2022ITA16

2. Nazev projektu:

Nové 1écebné postupy v diagnostice a terapii onemocnéni zviiat zajmovych chovii

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: FVL, Klinika chorob psii a ko¢ek
E-mail: crham@vfu.cz

Telefon: +420 541 562 582

4. Resitelsky kolektiv:

Slozeni ftesitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich prisluSnost k ustavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

Doc. MVDr. Michal Crha, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) — fesitel, koordinace projektu, podil na
publikacnich vystupech a analyze vysledki projektu.

Prof. MVDr. Alois Necas, Ph.D., MBA (KCHPK, FVL, 1,0) — spolufesitel, analyza a zpracovani
vysledku, podil na publika¢nich vysledcich.

Prof. MVDr. Zden¢k Knotek, CSc., DECZM (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a
zpracovani vysledkd, ptiprava publikac¢nich vystupti.

MVDr. Ing. Eva Cermékova, Ph.D. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd'ovani a
zpracovani vysledkd, pfiprava publikac¢nich vystupti.

MVDr. Hana Cernochové, Ph.D. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, laboratorné-diagnosticka prace, analyza vysledk.

MVDr. Zora Knotkovéa, CSc. (KCHPPDS, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, laboratorné-diagnosticka prace, analyza vysledk.

MVDr. Zita Filipejova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufeSitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Jana Lorenzova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Lucie Urbanova, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’'ovani a zpracovani
vysledkd, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Toméas$ Fichtel, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Milo§ Vavra, Ph.D. (KCHPK, FVL, 1,0) - spolufesitel, shromazd’ovani a zpracovani
vysledki, ptiprava publikacnich vystupti.

MVDr. Andrea Necasova (KCHPK, FVL, 0,5) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani vysledkt v
ramci feSeni projektu.

MVDr. Michal Rad6 (DSP student) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani vysledki, klinicka i
laboratorni prace v ramci feSeni projektu.

MVDr. Veronika Fojtikova (DSP student) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani vysledkd,
klinicka i laboratorni prace v ramci feSeni projektu.
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MVDr. Henrieta Zbotilova (DSP student) - zapojeni do shromazd’ovani a zpracovani vysledk,
klinicka i laboratorni prace v ramci feSeni projektu.

5. V pripadé spolecnych projekti pro vice souéasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Neni spole¢nym projektem vice soucasti VETUNI.

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Piedmét feSeni projektu byl zaméfen na ovéfeni novych diagnostickych a terapeutickych postupt
U vybranych onemocnéni zvitat zdjmovych chovii s dirazem na nejnovéjsi trendy a sméry v oblasti
veterinarni mediciny. Pfredmét feSeni projektu je v souladu s vyzvou Interni tvir¢i agentury (ITA)
VETUNI a strategii vyzkumu na Fakult¢ veterinarniho lékaistvi VETUNI, kdy mezi soucasné a
perspektivni sméry vyzkumu, kromé jiného, patii ovéfovani novych diagnostickych a lé€ebnych
postupti, vcetné vyuziti biomateriali a nanotechnologii v chirurgické 1é€bé onemocnéni zvirat
z4jmovych chovil.

Cile projektu (max. 5 fadku):

Cile projektu smé&fovaly k naplnéni téchto dil¢ich cilt:

1) posouzeni a zhodnoceni antiadezivniho vlivu novych biomateriald na tvorbu adhezi v dutiné bfisni
Vv podminkédch experimentu na modelu kralika; véetné¢ posouzeni, zda muize konkrétni chirurgicka
technika ovlivnit vznik adhezi v dutiné bfisni po kastraci samice kralika domaciho; 2) zhodnoceni
zmén vybranych klinickych a laboratornich parametrii v souvislosti s provedenym chirurgickym
zakrokem a podminkami ustajeni zvifat; 3) Stanoveni referenéniho rozmezi zlu¢ovych kyselin u
zdravych jesStéri a porovnani hodnot s vysledky ziskanymi od pacientli vykazujicich rizné formy
naru$eni hepatobiliarnich funkci; 4) urceni referen¢niho rozmezi SDMA u zdravych drobnych savct
a vyhodnoceni zmén u pacientil vykazujicich rizné formy naruSeni renalni funkce.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Dil¢i cil 1:

Experiment byl realizovan v souladu se schvalenym projektem pokusu (€. 14-2022 a 4-2022) na
modelu kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus) v celkovém poctu 40 jedinct, rozdélenych do Ctyf
skupin (A, B, C, D = 10) dle zptsobu osetfeni pahylu délozniho pii ovariohysterovaginektomii. Ve
skupin¢ A (kontrola) byla ovariohysterovaginektomie provedena s ligaci cév pahylu vstiebatelnym
polyfilamentnim Sicim materidlem. Ve skupiné¢ B bylo kromé ligace cév pahylu déloZniho provedeno
uzavfteni (ptesiti) vaginalniho pahylu vstfebatelnym monofilamentnim Sicim materidlem. Ve skupiné
C a D byl délozni pahyl ligovan jako v kontrolni skuping, a navic byl oSetfen aplikaci antiadhezivniho
materialu 4DryField® PH, resp. aplikaci Hyalobarrier gelu. Po 14 dnech klinického sledovani byl
experiment ukoncen eutanazii a pitvou pokusnych zvifat s naslednym histopatologickym vySetienim.
K posouzeni mnozstvi a rozsahu adhezi byly pouzity scoring systémy (PAI dle Laudera, dle Boyerse,
MCASM, dle Vetereho, modifikovany scoring systém dle Miillera) s cilem statistického vyhodnoceni
ziskanych dat mezi jednotlivymi skupinami.
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Dil¢i cil 2:

U skupin zvifat A, C a D byla odebirana vendzni krev z v. auricularis lateralis k hematologickému a
biochemickému vysetfeni, véetné stanoveni hladiny kortizolu. Krev byla odebirana bezprostiedné
pted chirurgickym zakrokem a 14 dni po chirurgickém zakroku. Statisticky jsou hodnoceny rozdily ve
vySetienych parametrech ve vztahu k provedenému zakroku, bezpe¢nosti pouzitého antiadhezivniho
materialu a posouzeni Vlivu ustajeni v pribéhu experimentu na celkovy zdravotni stav jedincu.

Dil¢i cil 3:

Do studie byli zatazeni klinicky zdravi jeStéfi (Pogona vitticeps, lguana iguana), kteti byli
koprologicky a ultrasonograficky vySetfeni a byla od nich opakované ziskana krev (odbér zv.
coccygea ventralis). V laboratofi bylo provedeno biochemické vySetfeni krve, véetné stanoveni
koncentrace zlu¢ovych kyselin.

Dil¢i cil 4:

Do SDMA studie byli zatazeni klinicky zdravi drobni savci. Mo¢ byla ziskana manualni kompresi
nebo katetrizaci mocového méchyte. Ve vzorcich krve odebrané z a. auricularis centralis bylo
provedeno hematologické a biochemické vySetieni, véetné stanoveni koncentrace SDMA. Rozmezi
hodnot SDMA ziskanych od zdravych jedinci bylo porovnano s hodnotami SDMA u jedincd se
znamkami odpovidajicimi poSkozeni renalni funkce (azotémie, neregenerativni anémie, alterované
hodnoty Up/Uc a strukturdlni zmény ledvin).

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

S ohledem na stanovené dil¢i cile bylo dosazeno téchto vysledki:

1) Bylo posouzeno vyuziti novych antiadheznich materiald v experimentalni studii na modelu
kralika. Ani jeden z kralikti zahrnutych do experimentu neuhynul v pribéhu provadéni pokusu. U
vSech byla po skonéeni experimentu dle harmonogramu projektu pokusu provedena eutanazie s
pitvou aodbérem vzorkll na histopatologické vysetfeni. Nejéastéji byly pozorovany adheze
vaginalniho pahylu s mo¢ovym méchyfem a tlustym stfevem. U kralikti kastrovanych bez presiti
vaginalniho pahylu (skupina A) bylo pii nekropsiich pozorovano vyrazné veE&t§si mnozstvi
pevnéjsich, vaskularizovanych adhezi pfirtistajicich k vice organti dutiny bfisni oproti kralikiim
kastrovanym technikou s pfeSitim vaginalniho pahylu (skupina B). Pfi porovnavani mnozstvi
srastd dle scoring systému (PAI, dle Laudera, dle Boyerse, MCASM, dle Vetereho, modifikovany
scoring systém dle Miillera) bylo shodné zjisténo vyznamné niZsi bodové score (méné adhezi) u
kralikt skupiny B, oproti kralikiim kontrolni skupiny A. Pti porovnavani pouziti adtiadhezivnich
materialt jsme nejméné adhezi nachazeli u kralik skupiny D (oSetfenych aplikaci Hyalobarrier
gelu), v porovnani se skupinou C (pouziti 4DryField® PH), respektive kontrolni skupinou A.

2) Pii interpretaci vysledkil vySetieni krve jsme nezaznamenali zadné zmény ve sledovanych
parametrech pii zahdjeni a ukonceni experimentu a ani zadné vyrazné odchylky mezi skupinach
kralikd ve vztahu k pouzitému antiadheznimu materidlu. V soucasné dobé probihd zpracovani
histologickych vzorki a statisticka analyza nashromazdénych dat. Predbézné vysledky
experimentalni studie prokazuji, ze pouzita chirurgicka technika ma vliv na vznik a rozsah
pooperacnich adhezi v dutiné¢ bfisni, kdy K jejich prevenci lze vyuzit vhodny antiadhezivni
material.

3) U 10 klinickych zdravych agam vousatych byly stanoveny koncentrace zlu¢ovych kyselin v Krvi
po hladovce, 12 a 24 hodinach po nakrmeni. Vysledky jsou statisticky zpracovavany. U 24
klinicky zdravych leguant zelenych byly stanoveny koncentrace zlu¢ovych kyselin po 24 a u 18
leguantt po 48 hodinach hladovky. Rozdil mezi hodnotami po 24 a 48 hodinach hladovky je
statisticky vyznamny. Vysledky budou pouzity v pfipravované publikaci.

4) Rozmezi hodnot SDMA bylo stanoveno u 80 zdravych jedinct kraliktiu dalsich 20 bude
stanoveno V prabéhu prosince) a u 10 pacientii se zndmkami odpovidajicimi poskozeni renalni
funkce (azotémie). Ziskané vysledky jsou statisticky zpracovavany. K markantnimu zvySeni
hodnoty SDMA dochazi u pacientil az soucasné s azotémii zjiSténou pii biochemickém vySetieni
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krve. V porovnani s kockami a se psy tedy dochdzi ke zvySeni hladiny SDMA u krélikt az v
pozdéjsi fazi rendlniho onemocnéni.

Prinos projektu (max. 5 radka):

Reseni projektu vyznamné podpofilo rozvoj modernich diagnostickych a terapeutickych postupt pro
experimentalni i klinickou praxi. Pfinosem projektu bylo ovéfeni techniky pouziti a zhodnoceni
funk¢nosti antiadhezivnich biomateridlti pro prevenci tvorby sriisti v podminkach experimentu.
Ziskané vysledky by mohly pfispét ke snizeni poopera¢ni morbidity u pacientd po chirurgickém
zékroku Vv dutiné bfiSni a mohou mit prakticky dopad na zkvalitnéni chirurgické lécby v ramci
poskytované veterinarni péce. Pfinosem projektu je taktéz ziskani unikatnich poznatkii o moznosti
vyuzit metodu stanoveni koncentrace zlucovych kyselin u plazt pro intravitalni diagnostiku naruseni
hepatobiliarni funkce a metodu stanoveni koncentrace SDMA u drobnych savci pro véasnou
intravitalni diagnostiku poskozeni funkce ledvin.

Vyuziti vysledka (max. 5 fadka):

Vysledky tohoto projektu budou publikovany v odborném casopise s impakt faktorem. Zjisténé
poznatky budou navic velmi pfinosné i pro veterinarni klinickou praxi — poslouZzi jako zaklad pro
optimalizaci metodiky spravné chirurgické techniky kastrace zdjmovych zvirat.

V ptipadé, Ze bude vysledek studii pozitivni, vytvoii se tak podminka pro uplatnéni obou metod u
pacientli s chronickym postizenim funkce jater (plazi) a u pacientd s akutnim postizenim funkce
ledvin (drobni savci). Pfinosem projektu je rovnéz ziskani prioritnich udaji o rozmezi koncentrace
zluCovych kyselin vyznamnych skupin plazti a koncentrace SDMA u drobnych savci v oblasti
experimentalni mediciny a uplatnéni publikovanych dat ve védeckych casopisech.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

The effect of surgical technique on the formation of postoperative adhesions after
ovariohysterovaginectomy; Veterinary Record

Influence of antiadhesive materials on the formation of adhesions in the abdominal cavity after
ovariohysterovaginectomy — an experimental study on rabbits Laboratory animals

Influence of housing, surgery and biometerials on the blood parameters in laboratory animals -
Journal of Veterinary Behavior

Plasma bile acids concentration in clinically healthy lizards and lizards with chronic liver diseases.
Journal of Exotic Pet Medicine

Medicine Plasma SDMA concentration in clinically healthy small mammals and patients with acute
renal disease. Journal of Exotic Pet Medicine
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Financni prostredky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni naklady celkem (v¢etné odvodi) 1 053 120,00 1 053 120,00
Sluzby 50 000,00 50 000,00
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni naklady 424 733,00 424 733,00
Doplitkové naklady 229 177,00 229 177,00
Celkem 1 757 030,00 1 757 030,00

*Na zakladeé rozhodnuti ze dne 18.05.2022 pod cislem 2022ITA16.

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkii Na reseni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentar a zdiivodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Celkova vyse osobnich nakladi byla 1 053 120,00 K¢&. Z této sumy tvofily mzdové prostiedky
(os. priplatky, ptip. odmény) pro ¢leny fesitelského tymu 990 120,00 K¢ véetné zakonnych odvodu
a dale stipendia, ktera tvotila 63 000,00 K¢&. V prubéhu feseni projektu doslo ke zméné v poctu DSP
studentti zapojenych do feseni projektu, kdy z divodu zahrani¢ni staze MVDr. Michala Radé byl na
zaklad¢ schvalené Zadosti doplnéni feSitelsky tym o studentku doktorského studijniho programu
MVDr. Alenu Pompovou. Rozpocet projektu zistal nedotéen a stipendium pivodné uréené pro
MVDr. Rada bylo dle skute¢né odvedené prace pterozdéleno mezi néj a MVDr. Pompovou.

Sluzby:

Sluzby (max. 10% celkovych nakladu projektu) byly ¢erpany ve vysi 50 000,00 na opravu a udrzbu
pfistroji 6 920,00 K¢; prongjem tlakovych lahvi, servis, statisticka analyza, editace a Uprava text
pro publikaéni vystupy 43 080,00 K¢.

Cestovné:
Mobility nebyly planovany.

Dalsi provozni naklady:

Provozni néklady ve vysi 424 733,00 K¢ tvortily: naklady na Sici, spotfebni chirurgicky material;
naklady na zdravotni spotfebni material; operacni obleceni a ochranné pomicky; naklady na
laboratorni material; drobny hmotny majetek; naklady na tonery a kancelaisky spotiebni material.

Dopliitkové naklady:
Dopliikové naklady (rezijni naklady - 15% z mezisou¢tu ptimych nakladd) v celkové vysi
229 177,00 K¢.

Pi'ehled ¢erpani pridélenych finan¢nich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedki, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté
5
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Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicii od ukonceni feSeni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazli na podporu z dalsich
grantt, projekti a jim obdobnych finan¢nich zdroji) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych nakladt projektu, a ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zveiejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
FeSitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedka
prohlasuje, ze tdaje tykajici se financnich prostiedkt uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
¢lena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

Piednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze projekt byl
feSen na tGstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty astavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedkd pfidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 20221TA21

2. Nazev projektu: Zdravi jako predpoklad welfare zvirat

3. Resitel projektu:

Prof. Ing. Eva Voslatova, Ph.D.

Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho 1ékatstvi
FVHE VETUNI

E-mail: voslarovae@vfu.cz

Telefon: 541562773

4. Resitelsky kolektiv:

Ustav ochrany a welfare zvii‘at a vefejného veterinarniho lékaistvi:

Prof. Ing. Eva Voslafova, Ph.D. — hlavni feSitelka, akademicka pracovnice

Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA — zastupce hlavni fesitelky, akademicky pracovnik
Prof. MVDr. Zdenika Svobodova, DrSc. — spolufesitelka, akademicka pracovnice
Doc. Ing. Jana Blahova, Ph.D. — spoluiesitelka, akademicka pracovnice

Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

Doc. Mgr. Petr Marsalek, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

MVDr. Martin Hostovsky, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

MVDr. Monika Sebankova, Ph.D. — spolufesitelka, akademicka pracovnice

MVDr. Simona Kovatikova, Ph.D. — spolufesitelka, akademické pracovnice

MVDr. Pfremysl Mikula, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

Mgr. et Mgr. Veronika Doubkova, Ph.D. — spolufesitelka, akademické pracovnice
Ing. Kamila Novotna Kruzikova, Ph.D. — spoluiesitelka, akademicka pracovnice

Magr. Petr Linhart, Ph.D. — spolufesitel, akademicky pracovnik

MVDr. Mgr. Veronika Zavielova, Ph.D. — spolufeSitelka, akademické pracovnice
MVDr. Gabriela Kadlecova — spolufesitelka, akademicka pracovnice

Mgr. Lucie Hostovska — spolufesitelka, akademicka pracovnice

Mgr. Veronika Vojtkovska — spolufesitelka, akademicka pracovnice

MVDr. Lenka Valkova — spolufesitelka, studentka 3. ro¢niku DSP v prezen¢ni formeé
MVDr. Tereza Novotna — spolufesitelka, studentka 3. ro¢niku DSP v prezencni formeé

Mgr. Lucia Kotianova — spolufesitelka, studentka 2. ro¢niku DSP v prezen¢ni formé
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5. V pripadé spole¢nych projekti pro vice souéasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Piedmét feSeni spadal do vyzkumné &innosti pracovnikti Ustavu ochrany zvifat a welfare
a vefejn¢ho veterinarniho l€kaistvi realizované na FVHE VETUNI, kterd je zamétfena do oblasti
hodnoceni trovné ochrany a welfare zvifat urCenych pro hospodaiské ucely, zvifat v zajmovych
chovech a volné zijicich zvifat a také do oblasti toxikologie, kde jsou sledovany toxické ucinky
vybranych latek na zdravi zvifat v¢éetné ryb a vodnich organismii.

Cile projektu (max. 5 fadku):

Cilem projektu bylo hodnoceni zdravi zvifat jako ptedpokladu dobrych Zivotnich podminek

hospodatskych, zajmovych a volné zijicich zvifat se zaméfenim na

- srovnani Urovné vyskytu ndlezli na plicich u riznych druht a kategorii zvifat pordzenych na
jatkach s dovozenim dopadu na welfare téchto zvirat

- hodnoceni vlivu transportnich podminek na parametry vnitiniho prostfedi a stresu u kralika

- hodnoceni urovné zdravotniho stavu kocek v tutulcich a sledovani ucinnosti aplikace ozonu na
vybrané patogeny vyskytujici se v ttulcich pro kocky

- stanoveni bilkoviny v moc¢i pro hodnoceni zdravotniho stavu Sténat

- hodnoceni vlivu perordlniho podévani nesteroidnich antiflogistik na zdravotni ukazatele kapra
obecného (Cyprinus carpio)

- stanoveni obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého (Myotis myotis)

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Srovnani urovné vyskytu nalezd na plicich u zvifat porazenych na jatkach bylo provedeno na
zéklad¢ analyzy Cetnosti patoanatomickych nalezli zjiStovanych v ramci veterinarni prohlidky na
jatkach. Ve spolupraci se Statni veterinarni spravou byly ziskany vysledky veterinarni prohlidky plic
skotu (v kategoriich dojnice, jalovice, byci ve vykrmu, telata), prasat (prasnice, prasata ve vykrmu,
selata), ovci (ovce a jehiata) a koz (kozy a kizlata) pochazejicich z chovii v Ceské republice
a porazenych na jatkach v Ceské republice za obdobi let 2010 az 2021. Na zakladé vysledki bylo
provedeno srovnani Urovné vyskytu naruSeni plic u riznych druhid a kategorii zvifat poraZenych na
jatkéach s dovozenim dopadu na welfare téchto zvitat.

Sledovani vlivu transportnich podminek bylo provedeno u kralikti umisténych v pfepravnich
kontejnerech v rtizném poméru hmotnosti na danou plochu. Byl sledovan vliv hustoty zvifat
v transportnich kontejnerech a dalSich faktord pusobicich na kraliky v dob& piepravy (hustota
nakladky, pfitomnost jinych zvifat...) na vybrané ukazatele. Akutni stres vyvolany v disledku
uzavieni v transportnich kontejnerech byl hodnocen prostiednictvim sledovani zmén povrchové
teploty na téle kralikti a zmén hladin glukokortikoidt ve slinach. Pro ziskani bazalnich hodnot bylo
méfeni termokamerou (snimky v oblasti hlavy) provedeno jesté v ustdjovacich kotcich a byly také
odebrany vzorky slin pro laboratorni vySetfeni ihned po odchytu jesté pied umisténim kraliki do
transportnich kontejneri. Snimani termokamerou a odbér vzorkii bylo opakovano v pravidelnych
intervalech po umisténi kralikii do transportnich kontejnerti (po 20 minutach a po 40 minutach) pro
stanoveni vyvoje hladin sledovanych ukazateli v zavislosti na dobé plisobeni sledovanych faktort.

2
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Hladiny glukokortikoidti ve slindch kraliki byly analyzovany pomoci imunochemickych metod
(ELISA).

Pro tcely hodnoceni zdravotniho stavu kocek v ttulku byla analyzovana databaze obsahujici
zdravotni zaznamy vSech ko¢ek pfijatych do vybranych utulkd. Uginnost ozonu na patogeny
vyvolavajici infekéni onemocnéni kocek v tutulcich (felinni parvovirus, felinni koronavirus,
kalicivirus) byla experimentaln¢ ovéfovana za pouziti komeréné¢ dostupného generatoru ozonu
(Trinizon 3500 family, GB). Vzorky obsahujici Zivy virus o koncentraci odpovidajici béznému
zatizeni prostfedi byly aplikovany na povrchy v experimentalni mistnosti. Po aplikaci ozonu byla
viabilita patogenti ovéfovana pomoci Kkultivace suspenznich izolatdh na buné¢nych liniich. Za
aseptickych podminek byly patogeny inokulovany na bunécny monolayer linie Crandel Rees feline
kidney (Sigma-Aldrich, USA) v 2 % médiu DMEM (Sigma-Aldrich, USA). Nasledné byla provadéna
inkubace v termostatu pfi teplot¢ 37 °C s5 % koncentraci oxidu uhli¢itého. Po inkubaci byl
pozorovan cytopaticky efekt pod inverznim mikroskopem.

Stanoveni referen¢nich hodnot UPC Dbylo provedeno ve vzorcich moci, které byly ziskané
spontanni mikci od $ténat riiznych plemen a rtizného véku. Rozhodnuti o dobrém zdravotnim stavu
a zatazeni do planované studie bylo provedeno na zakladé¢ anamnézy ziskané od majitele. Bylo také
provedeno zékladni vySetfeni vzorku moci. V ramci studie bylo od Sténat ziskano a vySetfeno celkem
316 vzorkt moci. Tato skupina $ténat byla rozdélena na dil¢i skupiny podle véku (6 tydnd, 2 az 3
mésice, 3 az 4 mésice, 4 az 6 mésicl, 6 az 12 mésici). Pro porovnani byla do planované studie také
zahrnuta kontrolni skupina (55 pst), ktera byla tvofena klinicky zdravymi psy ve véku nad jeden rok.
Pro stanoveni koncentrace proteinu byly vyuzity dvé bézné vyuzivané spektrofotometrické metody
zalozené na reakci analytu s pyrogallolovou cerveni a benzethonium chloridem. Stanoveni obsahu
kreatininu bylo provedeno spektrofotometricky s vyuzitim Jaffého metody. Pro zafazeni vzorkl do
studie byly také sledovany zakladni fyzikalni a chemické parametry moc¢i a mocovy sediment.
Referen¢ni rozmezi bylo vytvofeno pro skupinu Sestitydennich Sténat, od kterych bylo ziskano 140
vzork.

Pro sledovani potencialné¢ negativnich G¢inki vybranych nesteroidnich antiflogistik byl jako
modelovy organismus zvolen kapr obecny (Cyprinus carpio). Predmétem testovani byli dva zastupci
farmak — diklofenak a ibuprofen. Ob¢ 1é¢iva byla aplikovana samostatné v krmivu, a to v davce, ktera
odpovida environmentalné relevantni koncentraci, a davce, ktera byla nasobkem niz$i koncentrace pro
zhodnoceni vztahu davky a odpovédi. Do experimentu byla zafazena také kontrolni skupina.
Testované ryby se umistily do 10 nadrzi po 12 kusech a testované krmivo bylo podavano po dobu
6 tydnt. V pribéhu experimentu byla kazdy den sledovana ptipadna mortalita, zmény chovani a byla
také provadéna analyza zdkladnich fyzikalné-chemickych parametrd vody (pH, teplota, kyslik,
dusitany, dusi¢nany, amoniak). Po ukonceni expozice byl proveden odbér krve pro zakladni
hematologické a biochemické vySetieni. Bylo provedeno zhodnoceni zakladnich morfologickych
ukazatelt a pii pitvé byly odebrany vybrané organy pro histologické vySetieni, analyzu ukazateld
oxidativniho stresu a endokrinni disrupce. Dale byly sledovany zmény exprese vybranych mRNA
genll. Koncentrace testovanych farmak v krmivu byla ovéfena pomoci kapalinové chromatografie
s hmotnostni spektrometrii. Test toxicity byl realizovan v akreditovaném zatizeni Ustavu ochrany
a welfare zvifat a vefejného veterinarniho lékafstvi FVHE VETUNI v souladu se schvéalenym
projektem pokusu (MSMT-23130/2022-4).

Pro stanoveni obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkeho byly zpracovany vzorky srsti a tkani
uhynulych netopyrti velkych, které byly poskytnuty Ustavem biologie obratloved AV CR (v souladu
S vyjimkou z ochrannych podminek zvlasté chranénych zivocichti — povoleni manipulace s jedinci,
kadavery, castmi tél a tkdni, odbér vzorkl tkani ze Zivych i mrtvych jedincii nebo jejich ¢&asti,
pfeprava, drzeni a zpracovani vzorkl tkani zvlasteé chranénych druht Zivocicht z ptilohy III vyhl.
€. 395/1992 Sb.; ¢isla jednaci 181108/2016/KUSK, JMK 13759/2016, KUJCK 161737/2016/0ZZL,
3640/ZP2/2016/ZD-893, KUZL 68700/2016). Ve vzorcich byl analyzovan obsah celkové rtuti
pomoci metody atomové absorpéni spektrometrie na piistroji AMA 254 (Altec, s. r. 0., Praha). Byl
hodnocen obsah rtuti v jednotlivych tkanich (srst, svalovina, kize z létaci blany, jatra, ledviny)
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netopyra velkého. Dle opotiebeni chrupu byli jednotlivi netopyfi rozdéleni do tii skupin dle véku
a bylo zjisténo pohlavi jedinct. Nasledné byl vyhodnocen vliv lokality, v€ku a pohlavi na obsah rtuti
Vv jednotlivych tkanich.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Vysledkem projektu v ¢asti zamétené na srovnani urovné vyskytu nalez na plicich u rtiznych
druhti a kategorii zvifat porazenych na jatkach je srovnani urovné zdravi plic skotu, prasat, ovci a koz
porazenych na jatkach s dovozenim dopadu na welfare téchto zvirat.

Vysledkem projektu v ¢asti zamefené na sledovani vlivu transportnich podminek na parametry
vnitiniho prostiedi u kralika je stanoveni zmén povrchové teploty na téle kraliki a zmén hladin
glukokortikoidt ve slindch v disledku umisténi kralikii v transportnich kontejnerech pii riizné hustoté
nakladky a stanoveni vyvoje hladin sledovanych ukazateli v zavislosti na dobé umisténi kraliki
Vv pfepravnim kontejneru.

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na hodnoceni zdravi kocek v tulcich a posouzeni G¢innosti
aplikace ozonu na vybrané patogeny vyskytujici se v tutulcich pro kocky je analyza vyskytu
onemocnéni a spektra podanych 1é€iv kockadm v ttulcich a zhodnoceni G¢innosti plynného ozonu na
vybrané patogeny zpusobujici infek¢éni onemocnéni zvifat.

Vysledkem projektu v Casti zaméfené na vyuziti stanoveni bilkoviny v moc¢i pii hodnoceni
zdravotniho stavu §ténat je zhodnoceni vlivu v€ku na hodnoty UPC a stanoveni referen¢nich hodnot
UPC pro 6-tydenni S§ténata a porovnani dvou raznych spektrofotometrickych metod bézné
pouzivanych ve veterinarni diagnostice pro stanoveni koncentrace proteinu v moci.

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na hodnoceni vlivu peroralniho podavani nesteroidnich
antiflogistik je posouzeni chronického pisobeni diklofenaku a ibuprofenu na zdravotni ukazatele
kapra obecného.

Vysledkem projektu v ¢asti zaméfené na monitoring obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého
je stanoveni obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého a ovéteni moznosti vyuziti této matrice pro
dlouhodoby plosny monitoring zatéze prostedi rtuti.

Pfinos projektu (max. 5 fadku):

Pfinosem projektu je ziskani poznatkd o Grovni zdravi plic skotu, prasat, ovci a koz porazenych na
jatkach na zaklad€ patoanatomickych nélezii na plicich zjiStovanych pfi veterinarni prohlidce na
jatkach a vyuziti analyzy vysledkl veterinarni prohlidky zvifat po pordZzce pro sméfovani dalSich
chovatelskych a veterinarnich opatfeni pro zlepSovani zdravi a pohody hospodaiskych zvirat
chovanych v CR.

Ptfinosem projektu v Casti zamétené na sledovani vlivu transportnich podminek na parametry
vnitiniho prostiedi u kralika je urceni dopadu rtizné hustoty zvifat v transportnich kontejnerech
a dalSich faktorti ptisobicich na kraliky v dobé pfepravy na zménu povrchové teploty na téle kralikt
a hladiny glukokortikoidii ve slinach a stanoveni vyvoje hladin sledovanych ukazatelt v zavislosti na
dob¢ umisténi kralikli v pfepravnim kontejneru.

Ptinosem projektu v ¢asti zaméfené na hodnoceni zdravi kocek v utulcich a posouzeni G€innosti
aplikace ozonu na vybrané patogeny vyskytujici se v ttulcich pro kocky je ziskani piehledu
0 podanych 1é¢ivech a zdravotnim stavu koc¢ek umisténych v utulcich. Praktickym pfinosem projektu
je ovéfeni Cinnosti plynného ozonu na eliminaci vybranych patogeni vyvolavajicich infekéni
onemocnéni u kocek v prosttedi utulku.

Ptfinosem projektu v Casti zaméfené na vyuziti stanoveni bilkoviny v moci pii hodnoceni
zdravotniho stavu $ténat je stanoveni fyziologickych hodnot UPC pro 6-tydenni $ténata a porovnani
vysledki koncentrace proteinu ziskanych s vyuzitim dvou rGznych spektrofotometrickych metod.
Realizace navrhovaného projektu umozni validni zhodnoceni vysledkli biochemického vySetfeni moci
pst raznych vékovych kategorii v praxi.
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Piinosem projektu v ¢asti zaméfené na hodnoceni vlivu perordlniho podavani nesteroidnich
antiflogistik na zdravotni ukazatele kapra obecného je rozsifeni a prohloubeni doposud nekompletnich
informaci o toxickych ucincich testovanych farmak. Kapr obecny patii mezi hojné se vyskytujiciho
zéastupce ryb v Ceskych vodach a podle metodiky OECD je doporu¢enym modelovych organismem
pro testy toxicity.

Ptinosem projektu v ¢asti zaméfené na monitoring obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého
je stanoveni obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého a ovéfeni moznosti vyuziti této matrice pro
dlouhodoby plosny monitoring zatéze prostredi rtuti.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):

Vysledky byly dosud prezentovany na dvou konferencich (Ochrana zvifat a welfare, Toxcon),
publikovany v odborném casopise (Vojenské zdravotnické listy) a publikovany ve védeckém casopise
s impakt faktorem (Frontiers in Veterinary Science). Dalsi ¢lanky byly jiz odeslany k publikaci nebo
jsou pripravovany k odeslani pro publikaci ve védeckych Casopisech s impakt faktorem. Vysledky
jsou také soucasti pfipravovanych dizertacni praci spolufeSitelek MVDr. Lenky Valkové, Mgr.
Veroniky Vojtkovské a Mgr. Lucie Kotianové.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Cil 1: Srovnani urovné vyskytu nalezi na plicich u riiznych druhii a kategorii zvifat poraZenych
na jatkach s dovozenim dopadu na welfare téchto zvirat
1 Lenka Valkova, Eva Voslatova, Vladimir Vecerek: Pohoda zvifat z pohledu zdravi plic
u skotu, prasat, ovci a koz posuzovaného pii porazeni zvifat na jatkach, Veterinary Sciences

Cil 2: Hodnoceni vlivu transportnich podminek na parametry vnitiniho prostiedi a stresu
u kralika
2 Gabriela Kadlecova, Monika Sebankova, Jan Chloupek, Lucie Hostovska, Lucia Kotianova,
Eva Voslafovd, Vladimir Vecerek: Hodnoceni zmény povrchové teploty a koncentrace
slinného kortikosteronu u kralikit domécich v zavislosti na hustoté a kontaktu s dal§imi jedinci
v piepravnich kontejnerech, Scientific Reports

Cil 3: Hodnoceni trovné zdravotniho stavu kocek v utulcich a sledovani ucinnosti aplikace
ozonu na vybrané patogeny vyskytujici se v titulcich pro kocky
3a Veronika Vojtkovskd, Michal Kaluza, Eva Voslafovd, Vladimir Vecerek, Lenka
Tomeckova: Uroven morbidity a spektrum podanych 1é&iv u koéek v Gtulku v Ceské republice,
Frontiers in Veterinary Science — publikovano (2022, vol. 9, article nr. 1025197)
3b Veronika Vojtkovska, Dana Lobova, Eva Voslafova, Vladimir Vecerek: Vliv aplikace
plynného ozénu na vybrané patogeny vyskytujici se v ttulcich pro kocky a dalsich zafizenich,
Plos One

Cil 4: Stanoveni bilkoviny v mo¢i pro hodnoceni zdravotniho stavu Sténat
4 Simona Kovaftikova, Jana Blahov4, Petr Mar§élek: Stanoveni poméru proteinu ke kreatininu
v mo¢i §ténat riazného veku, Journal of Veterinary Internal Medicine
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Cil 5: Hodnoceni vlivu peroralniho podavani nesteroidnich antiflogistik na zdravotni ukazatele
kapra obecného (Cyprinus carpio)
5 Jana Blahova, Veronika Doubkova, Petr Marsalek, Tereza Novotna, Zdenikka Svobodova:
Vliv peroralniho podavani nesteroidnich antiflogistik na zdravotni ukazatele kapra obecného
(Cyprinus carpio), Science of the Total Environment

Cil 6: Stanoveni obsahu rtuti v srsti a tkanich netopyra velkého (Myotis myotis)
6 Kamila Novotna Kruzikova, Petr Linhart, Zdenka Svobodova: Obsah celkové rtuti ve
vybranych tkanich netopyra velkého (Myotis myotis) v zavislosti na véku a pohlavi,
Environmental Toxicology and Chemistry

8. Naklady na reSeni projektu (v K¢)

Financni prostredky
Polozka Ptidélené (v K<) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 1976 020 1 966 489
Sluzby 103 750 101 967,23
Cestovné 14 078 11 004
Dalsi provozni naklady 1221 587 1226 443,77
Dopliikové naklady 497 315 497 315
Celkem 3812 750 3803 219

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)
Naklady na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s rozhodnutim o pfid€leni finanénich prostredkd,
vzhledem k niz§im cenam doSlo k nedocerpani ¢astky piidélené na Sluzby a Cestovné a celkem
4 856,77 K& bylo ptevedeno do kategorie Dalsi provozni nédklady, ve které bylo ¢erpani o tuto ¢astku
navySeno. Nedocerpani polozky Osobni nédklady bylo zplisobeno slevou na odvodech (snizeny
0 9 531 K¢), celkem tedy bylo v projektu ¢erpano o tuto ¢astku méné.

Osobni naklady:

Polozka ,,Osobni naklady celkem* zahrnuje odmény a odvody akademickych pracovnikt (Prof.
MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA, Prof. Ing. Eva Voslafova, Ph.D., Prof. MVDr. Zdeiika
Svobodova, DrSc., Doc. Ing. Jana Blahova, Ph.D., Doc. MVDr. Petr Chloupek, Ph.D., Doc. Mgr. Petr
Marsalek, Ph.D., MVDr. Martin Hostovsky, Ph.D., MVDr. Monika Sebankova, Ph.D., MVDr.
Simona Kovatikova, Ph.D., MVDr. Pfemysl Mikula, Ph.D., Mgr. et Mgr. Veronika Doubkova, Ph.D.,
Ing. Kamila Novotna Kruzikové, Ph.D., Mgr. Petr Linhart, Ph.D., MVDr. Mgr. Veronika Zavielova,
Ph.D., MVDr. Gabriela LukeSova, Mgr. Lucie Hostovska, Mgr. Veronika Vojtkovska) a stipendia
studentd DSP (MVDr. Lenka Valkova, MVDr. Tereza Novotna, Mgr. Lucia Kotianova), ktefi byli
soucasti feSitelského tymu a podileli se na feSeni tohoto projektu.

Odmeény byly vyplaceny v celkové vysi 1 290 000 K¢ a stipendia v celkové vysi 250 000 K¢. Celkem
bylo v polozce osobni naklady vycerpano 1 966 489 K¢. Rozdil oproti piidélené ¢astce ¢ini -9 531 K¢,
byl zplisoben slevou na odvodech.
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Sluzby:

Polozka ,,Sluzby* zahrnuje naklady, které byly vyuzity na servis zafizeni, ktera byla vyuzivana
pii feSeni dil¢ich tkolt (AMA 254, chlazena centrifuga, myci automat Miele), na pronajem tlakovych
lahvi, na pteklad ¢lanku uréeného K publikaci ve védeckém casopise s IF, na thradu vlozného na
tuzemské konference (3x Toxcon, 1x FECAVA Eurocongress 2022) a tisk posterti. Celkové naklady
Vv této polozce byly 101 967,23 K¢, zbyvajici ¢astka ve vysi 1 782,77 K¢ byla pfevedena do polozky
Dalsi provozni naklady.

Cestovné:

Polozka ,,Cestovné“ zahrnuje ndklady souvisejici sucasti spolufeSiteli na tuzemskych
konferencich (3x Toxcon, 1x FECAVA Eurocongress 2022), tj. jizdné, stravné a ubytovani, v celkové
vysi 11 004 K¢&. Zbyvajici castka ve vysi 3 047 K¢ byla ptrevedena do polozky Dalsi provozni
naklady.

Dalsi provozni naklady:

Polozka ,,Dalsi provozni naklady“ piedstavuje finanéni prostfedky, které byly vyuzity pro nakup
krmiva a akvaristickych potfeb, komerénich Kitt, kalibratorti a kontrolniho séra pro biochemické
vySetieni krve, ELISA Kith pro stanoveni vitellogeninu, komer¢nich Kiti pro analyzu ukazateld
oxidativniho stresu a markert endokrinni disrupce, SPE kolonek pro tpravu vzorka pted analyzou,
sondy rozpusSténého kysliku, spotiebniho materialu pro chromatografické analyzy, spotiebniho
materidlu pro analyzu biomarkerti (kyvety, kepiky, S$picky, odbérové nddobky), chemikalii a
rozpoustédel pro analyzu biomarkeri, vySetieni vody a kvantifikaci testovanych latek, nakup krmiva
pro kraliky, komer¢nich kitd pro stanoveni stresovych hormond v krvi a ve slinach, spottebniho
materialu pro odbér a uchovavani vzorku slin, spotfebniho materialu pro biochemické vysetieni krve,
spotfebniho materidlu pro zpracovani vzorkl slin, chemikalii pro upravu vzorka slin a krve,
laboratorniho skla, spotfebniho materialu pro praci s tkanovymi kulturami (plastové sérologické
pipety, lahve na tkanové kultury, injekéni filtry Filtropur, desticka na tkanové kultury, DMEM
médium pro kultivaci bunéénych kultur), spotiebniho materialu pro izolaci a detekci RNA (stripy se
zkumavkami, fetalni bovinni sérum, injekéni stiikacky), spotiebniho materialu a laboratorniho
vybaveni pro vySetfeni moc¢i (diagnostické prouzky pro zékladni screening moci, diagnostické kity
pro vySetfeni chemickych parametri moci, refraktometr), spotfebniho materidlu pro odbér vzorki
moci (zkumavky, odbérové nadobky, misky pro sbér moci, Pasteurova pipeta, Spicky), spotiebniho
materialu pro zpracovani vzorkl pfed analyzou (Eppendorf zkumavky, kyvety, mikrotitracni desticky,
desticky pro vysetfeni mocového sedimentu, Spicky, kepiky, jehly), SPE kolonek pro upravu vzorku
pfed analyzou, drobného hmotného materidlu vyuzivaného pro zpracovani vzorkli moci (4 tfepacky
Vortex) a laboratorniho skla, 3x kapesni pH metr pro méfeni pH v terénu, spotiebniho materialu a
laboratorniho vybaveni pro vySetfeni vzorkil a stanoveni obsahu rtuti (zipovaci pytlicky a obalovy
material, lodicky a dalsi spotfebni materidl na AMA 254, pitevni nastroje (nizky a pinzety),
medicinalni kyslik), ndkup pohonnych hmot a kancelaiskych potieb, které byly vyuzity pro Gcely
realizace predkladaného projektu. Celkové naklady v polozce Dalsi provozni naklady byly ¢erpany ve
vysi 1226 443,77 K¢ (pivodné piidélend ¢astka byla navySena o 4 856,77 K¢ prevedenych z polozky
Sluzby a Cestovné).

Dopliikové naklady:
Polozka ,,Doplitkové naklady* pfedstavuje rezijni naklady ve vysi 497 315 K¢.

Pi‘ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozen vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)
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9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
ptijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazli na podporu z dalSich
grantt, projektl a jim obdobnych finan¢nich zdroji) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych nakladt projektu, a ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zveiejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu:
5.1.2023 Prof. Ing. Eva Voslatrova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedka
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedki uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

5.1.2023 Prof. Ing. Eva Voslarova, Ph.D.

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tistavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

6. 1.2023 Prof. MVDr. Vladimir Vecerek, CSc., MBA

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:
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D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu cerpani prosttedkl pridélenych na
feseni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Razitko
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Priloha:
Vypracované ¢lanky k publikaci k naplnéni jednotlivych cili projektu

Pohoda zvirat z pohledu zdravi plic u skotu, prasat, ovci a koz posuzovaného pri poraZeni zvirat
na jatkach

Lenka Valkova, Eva Voslairova, Vladimir Vecerek
Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho lékaistvi, FVHE VETUNI

Abstrakt

Prace sleduje vyskyt poskozeni plic u skotu, prasat, ovci a koz u zvifat chovanych a porazenych na
jatkach v Ceské republice v obdobi let 2010 az 2021. Cilem prace bylo zjistit, u kterych kategorii
poskozeni plic, protoze zdravi plic vyznamné ovliviiuje pohodu chovanych zvifat. U vykrmovanych
zvitat (byci ve vykrmu, prasata ve vykrmu, jehiata a kiizlata) byl vyskyt poskozeni plic statisticky
vykrmu (13,1 %) a kuzlat (6,4 %). U dospélych zvitat (dojnice, prasnice, ovce a kozy) byl vyskyt
poskozeni plic statisticky vyznamné nejvyssi U ovci (39,5 %), nasledné pak u dojnic (36,4 %), nizsi
byl u prasnic (23,7 %) a koz (21,5 %). Pro chronické poskozeni plic vysledky ukazaly statisticky
vyznamné nejvyssi vyskyt U prasat ve vykrmu (37,2 %) a mlad’at vyfazovanych z chovu (telata 34,0
%, selata 31,3 %). Pro akutni poskozeni plic vysledky ukazaly statisticky vyznamné nejvyssi vyskyt
uselat (27,4 %) a telat (9,7 %) ve srovnani s ostatnimi kategoriemi porazenych zvifat. U dojnic
a prasnic se nalezy pohybovaly pfiblizné mezi 6 % az 8 %, u ostatnich kategorii nepiekrocCily 2 %.
U parazitarniho poskozeni plic byly zjistény statisticky nejvyssi nalezy u ovei (25,8 %) a nasledné
u jehnat (17,1 %), nasledné u koz (5,8 %) a déle u kiizlat (1,0 %). Vyskyt parazitarniho poskozeni plic
u skotu a prasat neptekracoval 0,05 %. Rozdily mezi chronickymi, akutnimi a parazitdrnimi nalezy
u jednotlivych kategorii zvitat byly statisticky vyznamné. Nalezy poSkozeni plic dokladaji skute¢nost,
Ze pohoda jate¢nych zvifat neni odpovidajici a méla by byt zvySena. ZlepSenim zdravi plic v chovech
jateénych zvifat by bylo mozné dosahnout vyznamného zvySeni urovné pohody u vSech kategorii
zvitat chovanych pro néslednou porazku na jatkach.

Uvod

Plice jsou vyznamnym organem u zvifat, které ovliviiuji urovni svého zdravi celkovou pohodu zvifat.
Onemocnéni plic provazi klinicky se projevujici dychaci potiZe a kasel ovliviiyjici celkovou kondici,
rust, produkci i reprodukci zvifat, onemocnéni plic na subklinické urovni ovliviiuje pohybovou
a pfipadné dalsi kondici zvifat. U akutnich onemocnéni plic je zjiStovana dale zvySena teplota, apatie,
neochota k pohybu a dalsi pfiznaky omezujici pfirozené chovani zdravych zvitat. Zdravotni Groven
plic tak vyznamné ovliviiuje pohodu zvitat.

Uroven zdravi plic lze zjistovat pii prohlidce plic u zvifat porazenych na jatkach. Pii sledovani
velkého poctu poraZenych zvifat 1ze zhodnocenim zdravotniho stavu plic ziskat poznatky o celkové
zdravotni trovni plic a s ni souvisejici irovni pohody jate¢nych zvifat v ur€itém regionu, na vysokych
poctech zvitat pak lze ziskat poznatky na urovni obecné platnych pravidel.

Veterinarni prohlidka tak ma velky vyznam z hlediska kontroly zdravi hospodaiskych zvitat (Stark et
al., 2014, Stark, 2017). Patoanatomické zmény lze nejlépe monitorovat pii postmortalni prohlidce na
jatkach (Huneau-Salaun et al., 2015). Dikladny rozbor ¢etnosti trendl ve vyskytu patoanatomickych
nalezli mze chovatelim a veterindrnim Iékaiim poskytnou zpétnou vazbu, na zaklad€ které mohou
aplikovat vhodna preventivni opatfeni a eliminovat tak riziko ohrozeni zdravi zvifat a také
ekonomickych ztrat v chovech (Ceccarelli et al., 2018; Januskeviciene et al., 2010).

10
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Patoanatomické nalezy na plicich porazenych zvitat jsou zminovany zejména ve studiich, které se
zabyvaji pfi¢inami konfiskace orgdnt a jate¢nych tél hospodaiskych zvifat v ramci postmortalni
a koni vySetfovanych na jatkach v Italii v obdobi let 2010 az 2016 (Ceccarelli et al., 2018).
Januskeviciene et al. (2010) analyzovali vyskyt patologickych nalezii u jatecnych zvifat porazenych
na vybranych jatkach v Litvé v letech 2000 az 2009 a zjistili, Ze nalezy na plicich se vyskytovaly na
urovni 7,4 % az 78,98 % u sledovanych druhti porazenych hospodatskych zvirat a dribeze.

Cilem nasi prace bylo na vysokych poctech zvifat porovnat pro riizné druhy a kategorie jate¢ného
skotu a prasat uroven postizeni plic projevujici se nalezy na plicich pii prohlidce zvifat po porazeni,
kategorii je pohoda zvifat souvisejici se zdravim plic nejhorsi a u kterych nejlepsi.

Z pohledu zaméfeni piipadnych opatieni ke zlepSeni zdravi plic u jate¢nych zvifat bylo nasim cilem
zjistit, u kterych kategorii se vyskytuje nejvyssi a ptipadné nejnizsi vyskyt akutnich postiZeni plic,
u kterych vyskyt chronickych postizeni plic a u kterych vyskyt parazitarnich postizeni plic.
Porovnanim celkovych vyskytii posSkozeni plic mezi jednotlivymi kategoriemi porazenych zvitat bylo
cilem zjistit, které kategorie jsou z pohledu zdravi plic nejvice postizeny a které nejméné, tzn. které
kategorie jatecnych zvifat maji poSkozenim plic sniZenou trovent welfare nejvice a které nejméng,
a na zakladé¢ zjisténych vysledki dovodit potiebu zmén v chovech zvitat vedouci ke zlepseni zdravi
plic a tim také k zlepSeni tirovné welfare chovaného skotu, prasat, ovci a koz porazenych na jatkéach.

Material a metodika

Porovnavali jsme poskozeni plic mezi kategoriemi zvifat pordzenych na jatkach, a to pro dojnice,
jalovice, byky ve vykrmu a telata vyfazovana z chovu, dale pro prasnice, prasata ve vykrmu a selata
vyfazovana z chovu, dale pro bahnice a jehnata a dale pro kozy pro a ktizlata.

Sledovani zahrnovalo velky pocet zvifat ziskany jako Uplny soubor zvifat chovanych a porazenych
a prohlédnutych po poraZeni na jatkach v Ceské republice v letech 2010 az 2021, tzn. jednalo se
0 1 348 393 porazenych dojnic, 315 406 poraZenych jalovic, 1 214 298 porazenych byka ve vykrmu,
120 238 porazenych telat vyfazenych z chovu pro kondi¢ni a nebo zdravotni diivody, 683 912
porazenych prasnic, 29 628 524 porazenych prasat ve vykrmu, 152 088 porazenych selat vytazenych
z chovu pro kondi¢ni a nebo zdravotni divody, 26 026 porazenych ovci, 132 553 porazenych jehnat,
1 680 porazenych koz a 7 690 poraZenych kizlat.

Veterinarni prohlidku plic po porazeni vykonavali Ufedni veterinarni 1ékafi, pfiCemz zaznamenavali
pocty zdravych plic a pocty poSkozenych plic s ¢lenénim na poruchy chronické, akutni a parazitarni.

Z poctu porazenych zvitat a zjisténych poctii posSkozeni plic jsme vypocitali za celé sledované obdobi
pro kazdou kategorii zvitat relativni pocty vyjadiené v procentech.

U chronickych, akutnich a parazitarnich poSkozeni plic jsme zjiStovali, u kterych kategorii jateCnych
zvitat se vyskytuje posSkozeni plic nejcastéji, u kterych méné casto a u kterych nejméné. Z celkovych
poct poskozeni plic jsme porovnanim jednotlivych kategorii zvifat navzajem zjiStovali, u kterych
kategorii zvifat je celkovd mira poskozeni plic nejvyssi a tim je také nejhorsi zdravi plic a s nim
souvisejici nejhorsi pohoda zvitat z pohledu zdravi a kondice plicni ¢innosti u jate¢nych zvitat.

K statistickému porovnani zjisténych poctl nalezli byl vyuzit Chi kvadrat test.

Vysledky

Vyskyt chronického poskozeni plic u skotu, prasat, ovci a koz poraZzenych na jatkach je uveden
v grafu €. 1.

Z vysledkl vyplyva, ze u mlad’at vyfazovanych z chovu pro Spatnou kondici nebo zdravi byly zjistény
velmi vysoké pocty nalezti chronického poskozeni plic, a to u telat (34,0 %) a selat (31,3 %), tyto
pocty se statisticky vyznamné (P < 0,05) lisily od ostatnich kategorii porazenych zvitat.

U vykrmovanych zvitat (byci ve vykrmu, prasata ve vykrmu, jehilata a kiizlata) je vyskyt chronického
poskozeni plic statisticky vyznamné nejvyssi u prasat ve vykrmu (37,2 %) a nasledné pak u byka ve
vykrmu (12,0 %) a nizsi je u jehnat (7,1 %) a ktzlat (5,3 %).

11
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U dospélych zvitat (dojnice, prasnice, ovce a kozy) je vyskyt chronického poSkozeni plic statisticky
vyznamné nejvyssi u dojnic (29,7 %) a nasledné pak u prasnic a koz (15,8 % a 15,3 %), mezi kterymi
nebyl statisticky vyznamny rozdil, a nejnizsi je u ovci (13,4 %).

Graf €. 1. Vyskyt chronického poskozeni plic u jednotlivych kategorii skotu, prasat, ovci a koz
porazenych na jatkach
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Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi zvirat byly statisticky vyznamné (P < 0,05)
s vyjimkou porovnani ndlezit u jalovic a koz (P = 0,84) a prasnic a koz (P = 0,54).

Vyskyt akutniho poskozeni plic u skotu, prasat, ovci a koz porazenych na jatkach je uveden v grafu
¢. 2.

Graf ¢ 2. Vyskyt akutniho poskozeni plic u jednotlivych kategorii skotu, prasat, ovci a koz
porazenych na jatkach
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Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi zvirat byly statisticky vyznamné (P < 0,05)
S vyjimkou porovnani ndlezii u bykii a jehnat (P = 0,97) a ovci a koz (P = 0,91).
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Z vysledkl vyplyva, Ze nejvyssi pocty nalezi akutniho poskozeni plic byly zjiStény u selat (27,4 %)
atelat (9,7 %), u kterych byl vyskyt nalezd statisticky vyznamné (P < 0,05) vy$§i ve srovnani
S ostatnimi kategoriemi porazenych zvirat.

Vyskyt parazitarniho poSkozeni plic u skotu, prasat, ovci a koz porazenych na jatkach je uveden
v grafu ¢. 3.

Graf ¢. 3. Vyskyt parazitarniho poskozeni plic u jednotlivych kategorii skotu, prasat, ovci a koz
porazenych na jatkach
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Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi zvirat byly statisticky vyznamné (P < 0,05) s vyjimkou
porovnani ndlezii u dojnic a prasnic (P = 0,56), dojnic a prasat ve vykrmu (P = 0,92), jalovic a bykii
ve vwkrmu (P = 0,28), telat a selat (P = 0,55), prasnic a prasat ve vykrmu (P = 0,43).

Z vysledkl vyplyva, ze nejvyssi poéty nalezl parazitdrniho poskozeni plic byly zjistény u ovci (25,8
%) a nasledné u jehnat (17,1 %), u kterych byly pocty nalezi statisticky vyznamné vyssi (P < 0,05) ve
srovnani se vSemi ostatnimi kategoriemi poraZzenych zvitat.

Vysoké pocty parazitarniho poSkozeni plic byly zjistény také u koz (5,8 %) a u kizlat (1,0 %), u
kterych byly poéty nalezi vyznamné vyssi (P < 0,05) ve srovnani se skotem a prasaty.

Vyskyt parazitdrniho poskozeni plic u skotu a prasat byl statisticky vyznamné nizsi (nepiekracoval
0,05 %) ve srovnani s nalezy parazitarniho poskozeni u ovci, jehnat, koz a ktizlat.

Rozdily mezi chronickymi, akutnimi a parazitarnimi nalezy u jednotlivych kategorii zvitat byly
statisticky vyznamné (P < 0,01).

Porovnanim Urovni poSkozeni plic uvedenych v grafu ¢. 1, ¢. 2, €. 3 vyskytu néalezli chronickych,
akutnich a parazitarnich zmén u skotu a prasat, zjiStovanych na jatkach je zfejmé, Ze uroven nalezi
poskozeni plic u vSech kategorii porazenych prasat a skotu je nejvyssi pro chronicka poskozeni, poté
pro akutni poSkozeni a nejnizsi pro parazitarni poskozeni.

U ovcei a jehnat je nejvyssi vyskyt parazitarnich poskozeni plic, po té chronickych a nasledné
akutnich.

U koz a kiizlat je nejvyssi vyskyt chronickych poSkozeni plic, po té parazitarnich a nasledné akutnich.
Vyskyt poskozeni plic celkem u skotu, prasat, ovci a koz porazenych na jatkach je uveden v grafu
¢. 4.

Z vysledkl vyplyva, ze celkové nalezy na plicich u poraZzenych kategorii skotu, prasat, ovci a koz jsou
velmi vysoké, pohyb uji se v rozmezi 6,4 % (kozy) az do 58,7 % (selata).
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Graf ¢. 4. Vyskyt vSech poSkozeni plic celkem u jednotlivych kategorii skotu, prasat, ovci a koz
porazenych na jatkach
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Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi zvirat byly statisticky vyznamné (P < 0,05) s vyjimkou
porovnani poctu nalezii u prasat ve vwkrmu a ovei (P = 0,15).
Diskuze

Z analyzy poCtu nalezl na plicich vyplyva, ze u mlad’at vyfazovanych z chovu (telata, selata) byly
zjistény velmi vysoké pocty ndlezli chronického poSkozeni plic, tyto poCty se statisticky vyznamné
lisily od ostatnich kategorii porazenych zvifat. Toto zjisténi odpovida skutecnosti, ze z chovu
vyfazovand mlad’ata pro Spatnou kondici anebo zdravi maji rizné stupné zasaZeni plic chronickymi
zanéty. Pouzivané technologie odchovu telat a selat Casto vykazuji nedostatky ve smyslu Spatné
podlahy a nebo podestylky, pritvanu, nemoZznosti se zahtat, nebo nizké teploty okoli pfi sniZzené
termoregulaci zvitat vedouci k podchlazeni zvifat a naslednym zanétim plic, které¢ s ohledem na
dlouhodobé plisobeni nedostatkii v chovu pfechazi u zvifat do chronickych stavii poskozeni plic.
Chronické zanéty plic ovliviiuji celkové zdravi, a zvitata tak vykazuji niz$i ptirGstky, které jsou
ptic¢inou jejich eliminace z chovu. Dysfunkce v dychani a kasel provazejici chronické zanéty plic
vyznamné ovliviiuji pohodu telat i selat v chovech.

Velmi vysoky vyskyt chronického posSkozeni plic u prasat ve vykrmu ve srovnani s ostatnimi
vykrmovanymi kategoriemi zvifat je dan pravdépodobné technologii chovu v uzavieném prostoru
s vysokou koncentraci zvifat umoznujici snadny pfenos onemocnéni mezi zvitaty a druhové vysokou
citlivosti prasat na respira¢ni onemocnéni, zpravidla infekéniho ptivodu. Negativnim faktorem mitize
byt také zvySena prasnost v chovech dand krmenim sypkymi smé&smi a tim puasobici negativné na
dychaci aparat a zvysujici jeho citlivost k infekénim onemocnénim. Tyto faktory podporuji Sifeni
respiracnich onemocnéni v chovech pro vykrm prasat a rozvoj dlouhodobych zanétl plic u velkého
poctu zvitat projevujici se na jatkach vysokym podilem zvifat s chronickymi nalezy poskozeni plic.
Januskeviciene et al. (2010), ktefi analyzovali vyskyt patologickych nalezii u jate¢nych zvirat
porazenych na jatkach v Litvé v letech 2000 az 2009, zjistili, ze nalezy na plicich se vyskytovaly
u 70,4 % porazenych klinicky zdravych prasat. Vysoky vyskyt nalezi na plicich u prasat odpovida
zjisténim jinych studii, podle kterych jsou patologické nalezy na plicich nejéastéji diagnostikovanou
patologii u prasat pti post-mortem prohlidce (Hanson et al., 2000; Osborne et al., 1981; Wilson et al.,
1986). Na vyskyt patologickych nalezt na plicich prasat upozornuji také Kofer et al. (1993) a Schuh
et al. (2000) v Rakousku.
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Byci ve vykrmu nejsou odchovavéani v uzavieném prostoru a také druhova citlivost na respiracni
onemocnéni neni tak vysoka jako u prasat. S ohledem na zplisob chovu a krmeni bykti ve vykrmu je
tak vyskyt chronickych onemocnéni vyrazné nizsi nez u prasat ve vykrmu. Jehnata jsou odchovavana
na pastvach, kde faktory pusobici na Sifeni respiracnich onemocnéni jsou omezeny a vyskyt
chronickych poskozeni plic u jehnat je tak vyrazné nizsi nez u prasat ve vykrmu a nebo byki ve
vykrmu. Obdobn¢ je tomu i u kizlat, ktera jsou odchovavana s vysokym podilem pfirozené pastvy.

U dospélych zvitat (dojnice, prasnice, ovce a kozy) byl zjistén nejvyssi vyskyt poskozeni plic u dojnic
(20,7 %) a nasledné pak u prasnic a koz (15,8 % a 15,3 %) a nejnizsi byl u ovci (13,4 %). Tyto
vysledky jsou pomérné prekvapivé. Zpisob chovu dojnic ve smyslu volného ustajeni ve velkych
skupinach v kryté¢ hale by nem¢l vést k vyrazné¢ vys$Sim poctim nalezii u dojnic ve srovnani
s prasnicemi, u kterych naopak chov v uzavienych halach s vysokou koncentraci zvirat a citlivosti
prasat na respiraéni onemocnéni by déval predpoklad k vyssim poctim nalezii chronickych pokozeni
plic. Vysvétlenim vysokého vyskytu chronickych poskozeni plic u dojnic ve srovnani s prasnicemi
snad muze byt vyssi délka zivota dojnic ve srovnani s prasnicemi zvysujici pravdépodobnost
chronického onemocnéni plic u dojnic, a déale vyssi péce o prasnice a jejich zdravi v chovu, protoze
reprodukéni potencidl prasnic je vyrazné vyssi nez u dojnic a nemoc a nebo ztrata kazdé prasnice
vyznamné snizuje ekonomiku chovu.

U koz a ovci je vyskyt chronického poskozeni plic niz$i nez u dojnic, kdy pastevni chov ovci a koz
mimo haly ve volné pfirodé umoziuje zvifatim regulovat prostfedi podle jejich pohody a tim snizit
moznost podchlazeni zvifat s naslednym dopadem na zéanét plic, navic nékteré nédlezy na plicich
chronického ptivodu mohou byt pivodu parazitarniho s pfekonanim invaze zvifetem, a tak hodnota
poctu chronickych ndlezii na plicich u ovci a koz mize byt ve skuteCnosti nizsi, coz by bylo
odpovidajici.

Vyskyt nejvyssiho poétu nalezt akutniho poskozeni plic u selat (27,4 %) a telat (9,7 %) ve srovnani
S ostatnimi kategoriemi porazenych zvitat odpovida skutecnosti, ze z chovu vyfazovand mlad’ata pro
$patnou kondici a nebo zdravi maji v kategorii selat 1 telat rizné stupné zasazeni plic akutnimi zanéty,
které ovliviiuji celkové zdravi, a proto vykazuji niz$i piiristky, které jsou pficinou jejich eliminace
z chovu. Akutni poskozeni plic s klinickymi projevy nejcastéji zvySené teploty, rizného stupné apatie,
ztizeného dychani, kasle nebo 1 subklinickymi projevy vyznamné ovliviiuji welfare zvitat.

Nalezy parazitarniho poskozeni plic byly u prasat a skotu nizké a neptekracovaly 0,05 %. Naopak
vysoky vyskyt nalezli parazitarniho poskozeni plic byl zjistén u ovci (25,8 %) a jehnat (17,1 %),
u kterych se jednalo o nejcastéjsi typ nalezli poSkozeni plic na rozdil od prasat, skotu a koz, u kterych
byly Castéjsi nalezy chronického poskozeni plic. Zjisténé vysledky odpovidaji skute¢nosti, Ze ovce
a jehnata jsou odchovavany na pastvach, kde dochazi k invazi plicnivek a k naslednému poskozeni
plic, pfiCemZ u ovci s ohledem na veék ve srovnani s jehnaty je problém zasazeni plic parazitarni
invazi plicnivek vysSi. U koz je odchov kombinaci pastvy a chovu koz v hospodafstvich, invaze
plicnivkami je tak vyrazn€ niz§i nez u ovci, pfi¢emz u koz s ohledem na vék je opét ve srovnani
s klizlaty tento problém vyraznéjsi. Tomu odpovidaji nizsi pocty parazitarniho poskozeni plic zjisténé
u koz (5,8 %) a kuzlat (1,0 %). Parazitarni poSkozeni plic je spojeno s klinickymi projevy ztizeného
dychani a kasle, tyto zdravotni poSkozeni vyznamné ovliviiuji kondici a pfirozené chovani zviftat,
a tak snizuji vyznamné€ dobré Zivotni podminky ovci, jehnat, a také koz a kizlat.

Celkové nalezy na plicich u porazenych kategorii skotu, prasat, ovci a koz jsou velmi vysoké
a dokladaji skutecnost, Ze pohoda jate¢nych zvifat by méla byt zvySena cilenou péci o zdravi zvitat
sméfujici k snizeni vyskytu onemocnéni plic.

Zavér

U vykrmovanych zvifat (byci ve vykrmu, prasata ve vykrmu, jehnata a kizlata) byl vyskyt poskozeni
plic statisticky vyznamné nejvyssi u prasat ve vykrmu (39,08 %) a nasledné pak u jehnat (25,2 %),
nizsi je u byki ve vykrmu (13,1 %) a kuizlat (6,4 %).

U dospelych zvirat (dojnice, prasnice, ovce a kozy) byl vyskyt poSkozeni plic statisticky vyznamné
nejvyssi U ovei (39,5 %), nasledné pak u dojnic (36,4 %), nizsi byl u prasnic (23,7 %) a koz (21,5 %).
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Pro chronické poskozeni plic vysledky ukézaly statisticky vyznamné nejvyssi vyskyt u prasat ve
vykrmu (37,2 %) a mlad’at vyfazovanych z chovu (telata 34,0 %, selata 31,3 %).

Pro akutni poskozeni plic vysledky ukazaly statisticky vyznamné nejvyssi vyskyt u selat (27,4 %)
a telat (9,7 %) ve srovnani s ostatnimi kategoriemi porazenych zvifat. U dojnic a prasnic se nalezy
pohybovaly pfiblizn€ mezi 6 % az 8 %, u ostatnich kategorii neptekrocily 2 %.

U parazitarniho poskozeni plic byly zjiStény statisticky nejvyssi nalezy u ovcei (25,8 %) a nasledné
u jehnat (17,1 %), nasledné u koz (5,8 %) a dale u ktizlat (1,0 %). Vyskyt parazitarniho poskozeni plic
u skotu a prasat neptekracoval 0,05 %.

Rozdily mezi chronickymi, akutnimi a parazitarnimi nalezy u jednotlivych kategorii zvirat byly
statisticky vyznamné.

Nalezy poskozeni plic dokladaji skute¢nost, ze pohoda jate¢nych zvifat neni odpovidajici a méla by
byt zvySena. ZlepSenim zdravi plic v chovech jatecnych zvitat by bylo mozné dosdhnout vyznamného
zvyseni urovné pohody u vSech kategorii zvitat chovanych pro naslednou porazku na jatkach.

Tato prace byla financovana ITA VETUNI (projekt ¢. 20221TA21).
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Hodnoceni zmény povrchové teploty a koncentrace slinného kortikosteronu u kraliki domacich
Vv zavislosti na hustoté a kontaktu s dal§imi jedinci v pfepravnich kontejnerech

Gabriela Kadlecoval, Monika Sebankova?, Jan Chloupek?, Lucie Hostovska?, Lucia Kotianoval,
Eva Voslaroval, Vladimir Vederek!

! Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejn¢ho veterinarniho Iekarstvi, FVHE VETUNI,
2 Ustav farmakologie a farmacie, FVL VETUNI

Abstrakt

Kralici domaci jsou obvykle piepravovani v prepravnich kontejnerech, kde na zvirata piisobi cela fada
stresovych faktord souvisejicich s manipulaci, omezenym prostorem a pohybem a kontaktem s cizimi
jedinci. Za ucelem sledovani dopadu riznych podminek pfepravy byla hodnocena stresova reakce
u kraliku v ptepravnich kontejnerech v zavislosti na tom, zda zvifata maji vétsi prostor k pohybu
anejsou Vv kontaktu s dal$imi jedinci (individualni pieprava) nebo jsou piepravovana spole¢né
(skupinové pteprava). Zatimco hladina kortikosteronu ve slindch se vyznamné (p < 0,05) neliSila mezi
skupinami ani mezi jednotlivymi méfenimi Vv prubéhu umisténi v kontejneru, povrchova teplota
vnitiniho koutku oka se u kralikd pfi skupinovém umisténi v pfepravnim kontejneru vyznamné
zvysila (p < 0,05) z vychozi hodnoty 37,33 °C (pfed umisténim do kontejneru) na 39,31 °C
naméfenych po 40 minutach v piepravnich kontejnerech a byla také vyznamné (p < 0,05) vyssi nez
u kraliki umisténych v kontejneru po stejn¢ dlouhou dobu individualné.

Uvod

Kralik domaci je chovan k produkci masa nebo také jako laboratorni zvife. Intenzivni chov je spojen
s celou fadou faktort ovliviiujicich jejich welfare. Jednim z hlavnich faktort je pfeprava mezi témito
chovy nebo na jatka (Buil et al., 2010), kterd je spojena s manipulaci, vyskytem zranéni, omezenym
pohybem a nevhodnou teplotou prostfedi nebo hlukem, na ktery mohou byt kralici vysoce citlivi
(Nielsen et al., 2019; Abioja et al., 2021; Nayfield and Besch, 1981). Pieprava za¢ina procesem
nakladky, kdy je potfeba zajistit, Ze nakladana jsou pouze zvifata zplsobild k pfepravé. Samotna
nakladka miiZze ovlivnit nejen welfare zvitat, ale také kvalitu masa (Coppings et al., 1989) a mit tak
negativni dopad na ekonomicky zisk. Vyznamnym faktorem ovliviiujicim welfare kraliki pii
transportu je také délka piepravy (Luzi et al., 1992) a velikost transportnich kontejnertt a hustota
osazeni (Lambertini et al., 2006). V Ceské republice se obvykle piepravuji na jatka kralici ve véku 8 —
10 tydnu, pti porazkové hmotnosti 2,5 — 2,9 kg (Volek, 2022). V soucasné dobé legislativa
neupiesiiuje technické pozadavky pro transportni kontejnery a ani hustotu osazeni kontejneru,
V literatute je uvadéno rozmezi 130 — 160 cm?/kg Zivé hmotnosti (Verga et al., 2009; de la Fuente et
al., 2004). Z analyzy EFSA vyplyva, Ze v Evropské unii se obvykle vyuzivaji plastové piepravni
boxy, které se pouzivaji také pro prepravu dritbeze (Nielsen et al., 2022).

Ptes zvySenou pozornost vénovanou hodnoceni urovné welfare hospodaiskych zvitat chovanych
intenzivnim zpusobem, sledovani welfare brojlerovych kralikd je dosud omezené. Dalmau et al.
(2020) se zaméftili na vyuziti protokolit v oblasti welfare chovanych kralikd, nicméné ten se zabyva
pouze kraliky umisténymi na farmach s diirazem na krmivo, prostor ustajeni a zdravi zvifat a nelze jej
vyuzit pii preprave. Doporueni, ktera lze uplatnit pifi hodnoceni welfare zvifat pii preprave
v kontejnerech, zahrnujicich také kraliky, vydala EFSA v roce 2022 (EFSA Panel on Animal Health
and Welfare (AHAW), 2022). Zaméiuje se na proces piipravy zvifat na naklddku a nakladku
samotnou, cestu a piijezd na misto ur€eni a vykladku a posouzeni mnoha vlivl jako je stres, rizika
zranéni, smyslova stimulace, vlivy okolni teploty, pfitomnost hladu a zizn¢ a dalSich.

V soucasnosti vzrusta tlak na vyvoj inovativnich metod hodnoceni welfare zvitat spojenymi se snahou
zjistit, jaké faktory a jakym zptisobem na zvitata béhem piepravy pusobi, a to naptiklad hodnocenim
pritomnosti akutni stresové reakce. Jsou vyvijeny metody neinvazivniho hodnoceni stresu, kdy jsou
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zvifata minimalné ovlivnéna manipulaci, fixaci a bolesti v souladu se zachovanim dobrych Zivotnich
podminek zvifat 1 béhem sbéru dat pfi jejich hodnoceni. Stres lze neinvazivné hodnotit
prostiednictvim stanoveni hladiny glukokortikoidnich hormont ve slinach zvitat ¢i trusu (Prola et al.,
2013; Munari et al., 2020). Dalsi rozvijenou metodou je také vyuziti infraCervené termografie, kde se
jednd o zcela bezkontaktni metodu, kdy je zvife snimano termokamerou z vétSi vzdalenosti
anedochazi k zddnému kontaktu ze strany osoby, ktera sbira data o jedinci. Snimky ziskané
Z termokamery umoziuji zjistit hodnotu povrchové teploty zvifete a jeji zmény v souvislosti s akutni
stresovou reakci, ktera byla dokdzéna u vice druhti hospodaiskych, zajmovych i volné Zijicich zvirat
(Jerem et al.,, 2018; Ludwig et al., 2010; Luzi et al.,, 2007; Travain et al., 2015). Stanoveni
kortikosteronu ve slinach, tedy dominantniho stresového hormonu u kralikt, se doposud vénovala
jedina studie autort Munari et al. (2020).

Cilem prace bylo zjistit, jak umisténi kralikii v transportnich kontejnerech simulujici nakladku pred
pfepravou ovliviluje zménu povrchové teploty vnitiniho koutku oka a hladinu kortikosteronu ve
slinach kralikt v souvislosti s tim, zda jsou zvifata umisténa v jedné piepravni bedné s vétsi hustotou
zvitat omezujici jejich pohyb nebo samostatné s vétSim prostorem a bez kontaktu s jinymi kraliky.

Material a metodika

Zvirata

Pro Gcely hodnoceni stresu u kralikt v disledku umisténi v transportnich kontejnerechh bylo vybrano
7 kraliki domacich hybridu HYLA (Farma Kocarovi s.r.o., Jaroméfice nad Rokytnou). Jednalo se
0 samice chované v laboratornim zafizeni, krmené ad libitum kompletni krmnou smeési (Biokron,
Blucina) a napajené ad libitum, ustdjené samostatné¢ v nerezovych kotcich s vizudlnim, ¢ichovym
i hlasovym kontaktem s ostatnimi jedinci v chovu. Teplota v ustijovacim prostiedi byla 20 °C
a relativni vlhkost vzduchu 45,6 %.

Sbeér vzorki

Kralici byli ndhodné rozdé€leni do skupiny Individualni pteprava (3 kralici) a Skupinova pieprava
(4 kralici). VSech 7 kralikt bylo nejdiive snimano ve svém ustajeni termokamerou a poté vsem byl
v kratkém sledu odebran vzorek slin po odchytu a fixaci (vychozi hodnota). Nasledné byli kralici
umisténi do piepravnich boxt o velikosti 72 X 49 X 25 cm a to tak, ze kralici v ramci individudlni
prepravy méli pro sebe plochu odpovidajici poloviné transportniho kontejneru a byli od ostatnich
kralikd odd¢leni tak, aby mezi sebou neméli vizualni kontakt. Kralici ze skupinové piepravy byli
umisténi spolecné do jednoho transportniho kontejneru. Po 20 minutach bylo opakovano snimani
termokamerou Vv piepravnich boxech a odbér slin (Méfeni 1) a po dalSich 20 minutach se proces
snimani termokamerou i odbér slin opakoval (Méfeni 2).

K ziskani vzorku slin byly vyuZzity zkumavky Salivette (Sarstedt, Niimbrecht, Némecko), které byly
upevnény v peanu a vlozeny kralikovi do tlamy, kde jej 60 — 90 sekund Zvykal. Vzorky byly okamzité
po odebrani umistény pfechodné do termotasky s chladicimi deskami a bezprostiedné po ukonceni
vSech odbérii centrifugovany (6 000 otacek/min). Vzorek slin byl poté presunut do zkumavek
Eppendorf pro dal§i pouziti. Pro detekci kortikosteronu ve slindch kraliki byl vyuzit kit
Corticosterone Competitive ELISA Kit (ThermoFisher Scientific, Ceska republika) s citlivosti 18,6
pg/ml a detekénimi limity 78,125 — 10 000 pg/ml. Hodnoceni bylo provedeno na kalorimetrickém
snimaci pii vinové délce 450 nm a vysledky byly odecteny z kiivky navrzené v software Arigo’s
ELISA calculator (www.arigobio.com).

Data o povrchové teploté byla ziskana s vyuzitim termokamery testo 890-2 (Testo SE & Co. KGaA,
Neémecko). Termokamera méla parametry obrazu 640x480 pixell, senzitivu < 0,04 °C a rozmezi
teploty -30 az 100 °C. Emisivita byla nastavena na hodnotu 0,97. Snimky byly pofizovany v pravém
uhlu ke hlavé kralika ze vzdalenosti cca 0,5 metru, zvitata se po celou dobu sbéru dat nachazela ve
stejnych podminkach prosttedi. U vSech kralikii byla odectena povrchové hodnota vnitiniho koutku
oka jako maximalni hodnota povrchové teploty v dané oblasti v programu IRSoft (Testo SE & Co.
KGaA, Némecko).
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Statisticke vyhodnoceni

Ke statistickému zpracovani byl vyuzit program UNISTAT 6.5 for Excel (Unistat Ltd., London, UK).
Pro porovnani koncentrace kortikosteronu ve slinach a povrchové teploty vnitiniho koutku oka
kralikd umisténych v kontejneru individualné a skupinové a mezi jednotlivymi méfenimi byla vyuzita
ANOVA a Tukey-HSD test. Hladina pravdépodobnosti p < 0,05 byla u vSech testli stanovena jako
statisticky vyznamna.

Vysledky

Srovnani hladiny kortikosteronu ve slinach kralikti pfepravovanych individualné a skupinové zjisténé
pfi jednotlivych métfenich zobrazuje tabulka €. 1. V piipad¢ hladiny kortikosteronu ve slinach nebyl
prokdzan rozdil (p > 0,05) v ramci skupiny individudlné nebo skupinové piepravovanych kraliki
arovnéz nebyl prokazana rozdil (p > 0,05) mezi kréaliky v ramci jednotlivych métfeni (vychozi
hodnota, méfeni 1 a méteni 2).

Tabulka ¢. 1. Srovnani hladiny Kkortikosteronu ve slinach kraliki umisténych v piepravnich
kontejnerech individualné a skupinové zjisténé pii jednotlivych métenich (vychozi hodnota, métfeni 1
po 20 min v piepravnim kontejneru, méfeni 2 po 40 min v piepravnim kontejneru)

MéFeni Kortikosteron (pg/ml)
Individualni preprava Skupinova preprava
Vychozi hodnota 488,423 554,002
Méfeni 1 784,46%* 944,60%*
Méi‘eni 2 845,574 760,49%*

& Hodnoty se stejnym indexem V ramci stejného radku indikuji statisticky nevyznamny (p > 0,05) rozdil
*Hodnoty se stejnym indexem v ramci stejného sloupce indikuji statisticky nevyznamny (p > 0,05)
rozdil

U povrchové teploty vnitinho koutku oka kralikd bylo zjisténo, ze kralici umisténi v kontejneru ve
skupiné m¢li pti snimani po 40 min umisténi v kontejneru (Méfeni 3) vyznamné vyssi (p < 0,05)
hodnoty povrchové teploty nez byla hodnota teploty u téchto kralik pfed umisténim do piepravniho
kontejneru (Vychozi hodnota). Rovnéz byla povrchova teplota u kralikd umisténych v kontejneru ve
skupiné po dobu 40 minut vyznamné (p < 0,05) vys$i nez u kralikGi umisténych v ptepravnim
kontejneru individualné (tabulka ¢. 2).

Tabulka €. 2. Srovnani povrchové teploty vnitintho koutku oka kraliki umisténych v ptepravnich
kontejnerech individualng a skupinové zjisténé pii jednotlivych méfenich (vychozi hodnota, méfeni 1
po 20 min v piepravnim kontejneru, méfeni 2 po 40 min v piepravnim kontejneru)

Méfeni Povrchova teplota (°C)
Individualni preprava Skupinova preprava
Vychozi hodnota 37,76%* 37,332
Méfeni 1 37,77** 38,312
Méfeni 2 37,36~ 39,31%Y

&b Hodnoty s rozdilnym indexem v rdamci jednoho radku indikuji statisticky vyznamny (p < 0,05) rozdil
*Y'Hodnoty s rozdilnym indexem v ramci jednoho sloupce indikuji statisticky vyznamny (p < 0,05)
rozdil
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Diskuze

Pieprava je pro kraliky vzdy stresujici, jejich stresové zatizeni maze ovlivnit také velikost prostoru
v pfepravnim kontejneru a pfitomnost jinych kralikti. Piestoze jsou krélici druhem zijicim ve
skupinach, nevhodné slozend nebo pfili§ velka skupina mtize vyvolat zvySenou agresi mezi zvifaty
nebo jiné poruchy chovani (Gerencsér et al., 2019). U kralikd, ktefi byli ustdjeni samostatné, a i pies
vizualni a ¢ichovy kontakt diive nepfisli do pfimého kontaktu s jinymi kraliky, mize pfemisténi do
transportnich kontejner mit také vliv na jejich chovani a akutni stresovou reakci obdobné jako
uzavieni do omezeného prostoru v kontextu Sneznamou situaci. V souvislosti s piepravou
a kontaktem s neznamymi jedinci de la Fuente et al. (2007) zjistili u kralik zvySenou aktivitu
kreatinkindzy.

Detekce kortikosteronu, ktery je u kralikti dominantnim stresovym glukokortikoidem (Palme, 2019),
je mozna nejen V Krvi, ale také ze vzorkli moci ¢i trusu, které lze odebrat neinvazivné. Studii, ve
kterych byly sledovany zmény v hladin€ kortikosteronu ve slinach kralik v dasledku stresu je vSak
dosud omezené mnozstvi. Munari et al. (2020) zjistili u kralikt pii stresové situaci ve slinach 1 036 —
2 929 ng/ml kortikosteronu. Vice studii se zabyvalo hodnocenim kortikosteronu v krvi kralikd, kde je
jako referen¢ni hodnota uvadéna hladina 15 200 pg/ml (Schoemaker and van Zeeland, 2021), pficemz
se predpoklada, Ze sliny obsahuji zhruba 10 % kortikosteronu obsazeného v krvi (Fell et al., 1985;
Fell and Shutt, 1986; Schoemaker and van Zeeland, 2021). Tomu odpovidaji hodnoty namétené v nasi
studii u kralikti pfed umisténim do piepravnich kontejnerti (vychozi hodnota), u kterych se hladina
kortikosteronu ve slindch pohybovala okolo 525,89 pg/ml.

Pii transportu na kraliky pisobi také dalsi faktory, napiiklad vn&jsi teplota v souvislosti s roénim
obdobim, kdy jsou kralici ptepravovani. Accorsi et al. (2017) stanovovali hladinu kortizolu a glukdzy
V séru pii prepravé kraliki a zjistili vy$si hodnoty bez ohledu na ro¢ni obdobi. Naopak De La Fuente
et al. (2004) zjistili vyznamny narist sledovanych ukazatel v zavislosti na rocnim obdobi a nezjistili
vyznamny narust ukazateli stresu v souvislosti s hustotou osazeni v ptepravnich kontejnerech nebo
teplotou, nicméné doba ptepravy sledovana v jejich studii byla kratka (1 hodina a 20 minut). Hladinu
kortikosteronu v krvi pii piepravé hodnotili Mazzone et al. (2010) a zjistili dvojnasobny nartst pii
meéfeni pred transportem a po ném (6,23 ng/ml a 14,88 ng/ml). Vysledky publikovanych studii jsou
nejednotné, lze predpokladat, Ze roli hraly odlisné podminky sledovani. V nasi studii nebyl zjistén
nartst hladiny kortikosteronu ve slindch pifi srovnani hodnot namétenych pfed umisténim do
ptepravniho kontejneru a hodnot naméfenych po 20 ani po 40 minutach umisténi v kontejneru. To
vSak nemusi znamenat absenci stresu, ale miize byt disledkem manipulace s kraliky nezbytné pro
odbér vzorkl slin, které byli vystaveni vSichni kralici. Pomérné kratka doba sledovani pak nemusela
byt dostatecna k tomu, aby se odlisné stresové zatizeni v disledku odlisnych podminek v kontejneru
promitlo do rozdilné hladiny kortikosteronu ve slinach kraliki.

Naopak pii hodnoceni povrchové teploty vnitiniho koutku oka kralikii pomoci termokamery, tedy
zcela bezkontaktné, byly mezi skupinami kralikli pozorovéany statisticky vyznamné rozdily. Na
pritomnost stresové reakce u kralikii umisténych do prepravniho kontejneru ve skupiné ve srovnani
s individualnim umisténim ukazuje vzestup povrchové teploty vnitiniho koutku oka kralika
pozorovany v na$i studii. ZvySeni povrchové teploty v dasledku stresového zatizeni bylo popsano
také u mnoha jinych zvirat, v disledku vazodilatace indukované akutni stresovou reakci dochazi
k vzestupu povrchové teploty, kterou lze detekovat termokamerou (Jerem et al., 2018; Ludwig N. et
al., 2010, 2010; Travain et al., 2015).

Pro ptepravu kraliki nejsou legislativné stanovena pravidla, ktera by upravovala maximalni
povolenou hustotu nakladky pfi transportu ani slozeni skupin v transportnich kontejnerech. Vysledky
nasi studie ukazuji, ze skupinova preprava je spojena s nartistem povrchové teploty vnitiniho koutku
oka z vychozi hodnoty 37,33 °C na hodnotu 39,31 °C po 40 minutach v transportnim Kkontejneru.
Fyziologicka hodnota télesné teploty u kralikti se pohybuje v rozmezi 38,3 °C — 39,4 °C a obvykle je
vy$$i nez povrchova teplota téla, pii zvySeni povrchové teploty dochazi také ke zvySeni teploty jadra
a dalsim reakcim organismu. Pfi teplotnim diskomfortu poté dochdzi ke zméndm v pozici usi
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(expozice do prostoru), mize se vyskytovat lapani po dechu a rovnéz zmény polohy téla a zvySend
salivace (Abioja et al., 2021), zvySena teplota ma vliv rovnéz na kvalitu masa (Astruc et al., 2002).

Zavér

Pieprava kralikli je doprovazena mnoha stresovymi vlivy, mezi které patii také omezeni prostoru
Vv piepravnich kontejnerech pii nakladce a kontakt s dalsimi jedinci. Zatimco hladina kortikosteronu
ve slindch se vyznamné (p < 0,05) neliSila mezi skupinami ani mezi jednotlivymi méfenimi Vv pribéhu
umisténi v kontejneru, povrchova teplota vnitiniho koutku oka se u kraliki pfi skupinovém umisténi
V piepravnim kontejneru vyznamné zvysila (p < 0,05) z vychozi hodnoty 37,33 °C (pfed umisténim
do kontejneru) na 39,31 °C namétenych po 40 minutach v piepravnich kontejnerech a byla také
vyznamné (p < 0,05) vyssi nez ukralikii umisténych V kontejneru po stejn¢ dlouhou dobu
individualné. Vysledky ukazuji pfitomnost stresové reakce, kterda ma dopad na welfare kralikli pti
preprave.

Tato prace byla financovana ITA VETUNI (projekt ¢. 2022ITA21).

Literatura

Abioja, M.O., Johnson, T., Metwally, K.A., Farghly, M., Mahrose, K. 2021. Environmental heat
stress in rabbits: implications and ameliorations. International Journal of Biometeorology 66: 1.
Astruc, T., Talmant, A., Fernandez, X., Monin, G. 2002. Temperature and catecholamine effects on
metabolism of perfused isolated rabbit muscle. Meat Science 60: 287-293.

Bartolomé, E., Azcona, F., Cafniete-Aranda, M., Perdomo-Gonzalez, D.I., Ribes-Pons, J., Teran, E.M.,
2019. Testing eye temperature assessed with infrared thermography to evaluate stress in meat goats
raised in a semi-intensive farming system: a pilot study. Archives Animal Breeding 62: 199-204.

Buil, T., Maria, G.A., Villarroel, M., Liste, G., Lopez, M. 2004. Critical points in the transport of
commercial rabbits to slaughter in Spain that could compromise animals’ welfare. World Rabbit
Science 12: 269-279.

Coppings, R.J., Ekhator, N., Ghodrati, A. 1989. Effects of antemortem treatment and transport on
slaughter characteristics of fryer rabbits. Journal of Animal Science 67: 872-880.

Dalmau, A., Moles, X., Pallisera, J. 2020. Animal welfare assessment protocol for does, bucks, and
kit rabbits reared for production. Frontiers in Veterinary Science 7: 1-18.

de la Fuente, J., Diaz, M., Ibafiez, M., Gonzalez de Chavarri, E. 2007. Physiological response of
rabbits to heat, cold, noise and mixing in the context of transport. Animal Welfare 16: 41-47.

EFSA Panel on Animal Health and Welfare (AHAW), Nielsen, S.S., Alvarez, J., Bicout, D.J., Calistri,
P., Canali, E., Drewe, J.A., Garin-Bastuji, B., Gonzales Rojas, J.L., Gortazar Schmidt, C., Herskin,
M., Michel, V., Miranda Chueca, M.A., Padalino, B., Roberts, H.C., Spoolder, H., Stahl, K., Viltrop,
A., Winckler, C., Mitchell, M., Vinco, L.J., Voslarova, E., Candiani, D., Mosbach-Schulz, O., Van der
Stede, Y., Velarde, A. 2022. Welfare of domestic birds and rabbits transported in containers. EFSA
Journal 20: 7441.

Fazio, F., Casella, S., Giudice, E., Giannetto, C., Piccione, G. 2015. Evaluation of secondary stress
biomarkers during road transport in rabbit. Livestock Science 173: 106-110.

Fell, L.R., Shutt, D.A. 1986. Adrenocortical response of calves to transport stress as measured by
salivary cortisol. Canadian Journal of Animal Science 66: 637-641.

Gerencsér, Z., Matics, Z., Szabd, R.T., Kustos, K., Miko, A., Nagy, 1., Odermatt, M., Atkari, T.,
Szendrd, Z. 2019. Aggressiveness, mating behaviour and lifespan of group housed rabbit does.
Animals (Basel) 9: 708.

Giannetto, C., Di Pietro, S., Falcone, A., Pennisi, M., Giudice, E., Piccione, G., Acri, G. 2021.
Thermographic ocular temperature correlated with rectal temperature in cats. Journal of Thermal
Biology 102: 103104.

21



Strana 22 (celkem 78)

Jakubas, D., Wojczulanis-Jakubas, K., Grissot, A., Devogel, M., Cendrowska, M., Chastel, O. 2022.
Eye region surface temperature and corticosterone response to acute stress in a high-arctic seabird, the
little auk. Animals 12: 499.

Jerem, P., Jenni-Eiermann, S., Herborn, K., McKeegan, D., McCafferty, D.J., Nager, R.G. 2018. Eye
region surface temperature reflects both energy reserves and circulating glucocorticoids in a wild bird.
Scientific Reports 8: 1907.

Lambertini, L., Vignola, G., Badiani, A., Zaghini, G., Formigoni, A. 2006. The effect of journey time
and stocking density during transport on carcass and meat quality in rabbits. Meat Science 72: 641—
646.

Ludwig, N., Gargano, M., Luzi, F., Carenzi, C., Verga, M. 2010. Technical note: Applicability of
infrared thermography as a non invasive measurements of stress in rabbit. World Rabbit Science 15:
199-206.

Luzi, F., Heinzl, E., Crimella, C., Verga, M. 1992. Influence of transport on some production
parameters in rabbits. Journal of Applied Animal Research 15: 758—765.

Luzi, F., Ludwig, N., Gargano, M., Milazzo, M., Carenzi, C., Verga, M. 2007. Evaluation of skin
temperature change as stress indicator in rabbit through infrared thermography. Italian Journal of
Animal Science 6: 769-769.

Munari, C., Ponzio, P., Macchi, E., Elkhawagah, A.R., Tarantola, M., Ponti, G., Mugnai, C. 2020.
A multifactorial evaluation of different reproductive rhythms and housing systems for improving
welfare in rabbit does. Applied Animal Behaviour Science 230: 105047.

Nayfield, K.C., Besch, E.L. 1981. Comparative responses of rabbits and rats to elevated noise.
Laboratory Animal Science 31: 386-390.

Nielsen, S.S., Alvarez, J., Bicout, D.J.B., Calistri, P., Klaus, D., Drewe, J., Garin-Bastuji, B., Rojas,
J., Gortazar, C., Schmidt, M.V., Miranda, M.A., Sihvonen, L.H., Spoolder, H., Stahl, K., Velarde, A.,
Viltrop, A., Buijs, S., Edwards, S., Candiani, D., Mosbach-Schulz, O., Van der Stede, Y., Winckler,
C. 2019. Health and welfare of rabbits farmed in different production systems. EFSA Journal 18:
5944,

Palme, R. 2019. Non-invasive measurement of glucocorticoids: Advances and problems. Physiology
& Behavior 199: 229-243.

Cornale P., Macchi E., Renna M., Prola L., Perona G., Mimosi, A. 2016. Effect of cage type on fecal
corticosterone concentration in buck rabbits during the reproductive cycle. Journal of Applied Animal
Welfare Science 19 90-96.

Schoemaker, N.J., van Zeeland, Y.R.A. 2021. Endocrine Diseases of Ferrets. In: Ferrets, Rabbits, and
Rodents. Elsevier, pp. 77-91.

Travain, T., Colombo, E.S., Heinzl, E., Bellucci, D., Prato Previde, E., Valsecchi, P., 2015. Hot dogs:
Thermography in the assessment of stress in dogs (Canis familiaris) - A pilot study. Journal of
Veterinary Behavior 10: 17-23.

Verga, M., Luzi, F., Petracci, M., Cavani, C. 2009. Welfare aspects in rabbit rearing and transport.
Italian Journal of Animal Science 8: 191-204.

Volek, Z. 2020. Krmiva, krmné smeési a technika krmeni kraliki v intenzivnich chovech
a drobnochovech. Agrarni komora Ceské republiky, Praha.

Weimer, S.L., Wideman, R.F., Scanes, C.G., Mauromoustakos, A., Christensen, K.D., Vizzier-
Thaxton, Y. 2020. Broiler stress responses to light intensity, flooring type, and leg weakness as
assessed by heterophil-to-lymphocyte ratios, serum corticosterone, infrared thermography, and
latency to lie. Poultry Science 99: 3301-3311.

22



Strana 23 (celkem 78)
Uroveii morbidity a spektrum podanych lie¢iv u maciek v utulku v Ceskej republike
Veronika Vojtkovska!, Michal Kaluza®, Eva Voslafoval, Vladimir Ve&erek®, Lenka Tomedkova?

! Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho 1ékaistvi, FVHE VETUNI, CR,
2 Katedra verejného veterinarskeho lekérstva a welfare zvierat, UVLF Kosice, SK

Abstrakt

Udrziavanie dobrych zivotnych podmienok a zdravia zvierat by malo byt’ jednou z hlavnych priorit
utulkov pre macky. Cielom tejto Studie bolo analyzovat’ urovenn morbidity a zdravotné zdznamy
maciek podas pobytu v atulku v Ceskej republike z pohl'adu charakteru a poétu podanych liegivych,
resp. podpornych preparatov. Predmetom $tadie boli zdravotné zadznamy 1884 maciek, ktoré boli
prijaté do vybranych ttulkov od 1.1.2013 do 31.12.2021 a ich pobyt v ttulku bol v tomto sledovanom
obdobi zaroven ukonceny. U viac ako polovice vSetkych maciek, ktorych zaznamy boli analyzované,
bol zisteny aspoii jeden zdravotny zdznam. Celkova dizka pobytu maciek v utulku (bez ohladu na
spdsob ukoncenia pobytu), u ktorych bol zisteny jeden alebo viacero zdravotnych zdznamov, bola
vyznamne dlh§ia v porovnani s dizkou pobytu madick bez akychkolvek zdravotnych zaznamov.
Najvyssi pocet zdravotnych zaznamov bol zisteny u mlad’at mladsSich ako 6 mesiacov. Spomedzi
vSetkych poddvanych preparatov boli najviac pouzivané antibiotikd, antiparazitikd a doplnkové/
protektivne latky. NajcCastejSie boli mackam podavané Sirokospektralne antibiotikd. Z hladiska
klasifikacie antibiotik podla ucinnej latky boli najpouzivanej§imi antibiotikami peniciliny,
tetracykliny a fluorochinolony. Antibiotika boli v najvdcSej miere vyuzivané k lie¢be ochoreni
suvisiacich s hornymi a dolnymi dychacimi cestami a ich symptomami a gastrointestinalnymi
problémami. Zistenia tejto Stadie prispievaji k pochopeniu zdravotnych problémov a pristupov
k lie¢be maciek v utulkoch.

Uvod

Utulky predstavujo  zariadenia s velkou koncentraciou adynamikou zvierat, &o je
Z epidemiologického pohladu predispozicny faktor k rozvoju zdravotnych problémov (Dean et al.,
2018). Podobne z etologického pohl'adu neprispieva zvySena koncentracia zvierat k rozvoju dobych
zivotnych podmienok u druhov, ktoré za normdalnych okolnosti ved(i samotéarsky spdsob Zivota.
Prostredie utulku je pre mnozZstvo maciek stresujicim miestom (Grant a Warrior, 2019) v doésledku
vyskytu novych podnetov a celkovo nedostato¢nej kontroly nad prostredim (Amat et al., 2016). Stres
sa vo vyznamnej miere podiela na zvySovani morbidity zvierat, zniZuje obranyschopnost’ organizmu
(Tanaka et al., 2016) a je spajany s rozvojom priznakov gastrointestindlnych problémov (Stella et al.,
2011). Stres sa uplatiuje aj v pripade rozvoja idiopatickej cystitidy (Buffington, 2011)
a dermatologickych problémov (Koblenzer, 1999). Najdena bola i suvislost’ rozvoja diabetu a obezity
s inaktivitou (Scarlett et al., 1994; Slingerland et al., 2009), ktorou je stres u maciek casto
manifestovany (Koblenzer, 1999). V priebehu pobytu v ttulku sa zhorSenie stavu v aspon jednom zo
sledovanych zdravotnych indikatorov tykalo az 41,6 % maciek (Vojtkovska et al., 2021).

Uroveti morbidity v ttulku stvisi s dvoma skupinami faktorov. V prvom pripade sa jedna o aspekty,
ktorych regulacia je do urcitej miery mozna, ked’ze suvisia s prostredim utulku (typom ustajnenia
maciek, clenenim ustajiiovacich priestorov aich vybavenim) a uplatiovanim protindkazovych
opatreni (zavedenie preventivnych asanaénych stratégii veducich k u¢innému odstranovaniu
patogénov z prostredia, umiestiiovanie prijatych jedincov do karantény, izoldcia jedincov s priznakmi
ochorenia, uroven poskytovanej veterinarnej starostlivosti). Udrziavanie populacie v dobrej kondicii
by malo patrit’ medzi hlavné priority Utulkov, ked’Zze dobry zdravotny stav zvierat je faktor, ktory
zvysuje ich adopcny potencial (Weng a Hart, 2012; Peng et al., 2012; Vitulova et al., 2019) a tym
skracuje ich pobyt vutulku. Kvalita poskytovanej veterinarnej starostlivosti v utulku suvisi
s kapacitou tutulku, typom utulku, financnymi moznostami, dostatkom sposobilého personalu,
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vybavenim a d’alS§imi faktormi; jej Groven sa teda mdze medzi zariadeniami vyrazne liSit’ (Horecka
a Neal, 2022).

Do druhej skupiny faktorov stvisiacich s morbiditou patria faktory ovplyvnitelné zariadenim len do
malej miery, pretoze suvisia s individualnou historiou a stavom do utulku prijimanych jedincov. Ako
uvadzame v nedavnej stadii (Vojtkovska et al., 2021), zhorSeny zdravotny stav sa tykal az 54,5 % do
utulku prijimanych jedincov. Podl'a §tidie od Marston a Bennett (2009) vykazovala polovica vsetkych
prijatych maciek priznaky infekcie hornych dychacich ciest, 30 % prijatych maciek nebolo
vV optimalnej telesnej kondicii au 10,9 % maciek boli pritomné zranenia starSiecho ¢i novsieho
charakteru.

Ulohou oSetrujuceho veterinarneho lekara je zvolit' o najefektivnejsi lieebny postup s prihliadnutim
na riziko ohrozenia celej populacie v utulku v pripade zavleCenia nakazy. Volbe konkrétneho
liecebného prepardtu by malo predchadzat aj uvazovanie nad moznymi vedlaj§imi ucinkami,
nakladmi (Maxwell, 2009) a o najmenej stresujucim sposobom podania. V pripade pouzitia
preparatov s antibiotickym efektom je potrebné vziat do wUvahy moznost vzniku antibioticke;j
rezistencie (Passantino, 2007).

Cielom tejto §tidie bolo analyzovat zdravotné zaznamy maciek podas pobytu v utulku v Ceskej
republike z pohl'adu charakteru a mnozstva podanych lie€ivych, resp. podpornych preparatov.

Material a metodika

Popis utulkov

Za ucelom realizécie Stidie bola nadviazand spoluprdca s dvoma sukromnymi utulkami, v ktorych
boli zvieratd ustajnené v skupine. Zariadenia boli vybrané na zéklade spdsobu vedenia evidencie —
v Ceskej republike zariadeniam poskytujiicim starostlivost’ tilavym a opustenym zvieratim nevznika
zakonna povinnost’ vedenia evidencie tykajucej sa zdravotného stavu a podanych lie¢iv, mnozstvo
zariadeni si preto takuto evidenciu nevedie. Zariadenia boli tiez vyberané s ohl'adom na podobnosti
v managemente. Kapacita utulkov bola v sledovanom obdobi 100 (itulok A) a 25 maciek (atulok B).
Oba ttulky su zriadené v domacom prostredi (v pripade utulku A sa jedna o rodinny dom (206 m?),
v pripade utulku B o bytové priestory (38 m?)). V oboch utulkoch maju zvieratd okrem interiéru
pristup aj do zastreSenej voliéry o rozmeroch 24m? (atulok A) a 15m? (atulok B). Celkova podlahova
plocha pripadajiica na jedno zviera je 2,3 m? (itulok A) a 2,1 m? (itulok B).

Po prijati do zariadeni st zvierata umiestiiované samostatne (resp. v pare alebo skupine v pripade, Ze
pochadzaju z rovnakého prostredia) do karanténnych boxov. Dizka karantény sa odvija od
zdravotného stavu a historie jedinca (u Ziadneho zvierata vSak nie je krat$ia ako 5 dni). V priebehu
karantény st zvierata prehliadnuté veterinarnym lekdrom, oSetrené (vakcinované, zbavené vnutornych
a Vv pripade potreby aj vonkajsich parazitov), o¢ipované a Vv pripade, Ze to dovol'uje ich zdravotny stav
vykastrované. Ani jeden z utulkov nedisponuje vlastnou veterinarnou osetroviiou, zvierata su preto za
ucelom narocnejSich veterinarnych ukonov prevezené na zazmluvnené veterindrne pracovisko.
V oboch utulkoch su zvierata pri prijme otestované na pritomnost’ virusovej imunodeficiencie (FIV)
a virusovej leukémie maciek (FeLV). V utulku A poskytuje starostlivost’ zvieratdm 1 oSetrovatel
a traja dobrovolnici, v Gtulku B jeden stily oSetrovatel’ a podl'a potreby jeden d’alsi dobrovolnik.
V oboch utulkoch st zvierata kfmené ad libitne suchym, granulovanym krmivom v superprémiovej
kvalite, ktoré je podl'a potreby dopifiané mokrym, konzervovanym krmivom réznych znadiek.
V oboch utulkoch zdielaji zvieratd misky na krmivo a vodu; nadoby su umiestnené rovnomerne
Vv jednotlivych priestoroch utulkov, tak aby k nim malo pristup kazdé zviera. V miestnostiach, ktoré
sluzia k ustajneniu maciek sa tiez nachddza mnoZzstvo obohacovacich prvkov v podobe hraciek,
macacich stromov a vyvySenych miest s Gkrytmi. Utulku A mé k dispozicii celkom 32 macacich
toaliet otvoreného i uzatvoreného typu, utulok B disponuje 8 macacimi toaletami uzatvoreného typu
(v oboch utulkoch pripadé jedna toaleta na cca 3 macky). Toalety st Cistené denne podla potreby.
Ocista ostatnych priestorov prebieha kazdodenne za pouZitia beznych dezinfekénych prostriedkov.
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Zdravotné zdznamy

Predmetom S§tidie boli zaznamy tykajuce sa zdravotného stavu 1884 maciek, ktoré boli do utulkov
A aB prijaté od 1.1.2013 do 31.12.2021 a zaroven v tomto obdobi ukon¢ili svoj pobyt. Poskytnuté
zdznamy obsahovali zékladné informacie o pohlavi a veku zvierat (v pripade, ze nebol znamy, bol
priblizny vek uréeny osSetrovatel'om v utulku), datum prijatia do zariadenia, datum ukoncenia pobytu
v utulku, spdsob ukoncenia pobytu (adopcia, spontdnny uhyn/eutanazia, vratenie pdvodnému
majitel’ovi, vratenie do lokality odchytu, premiestnenie do iného zariadenia, strata zvierata), zdznamy
tykajace sa liecby (ndzov lieCiva, pocet podani, dovod podania) a vyskytujucich sa priznakov
zhorSeného zdravotného stavu maciek. Stcastou zaznamov neboli informacie o zakrokoch a liecbe,
ktora bola mackam poskytnutd mimo utulkov, na veterindrnych pracoviskach. Za ucelom sledovania
vplyvu dizky pobytu magiek v atulku (resp. dizky pobytu maciek v utulku do osvojenia) na podet
zdravotnych zaznamov, bola z datumu prijatia a datumu ukonéenia pobytu v Gtulku vypoéitana dizka
pobytu maciek v utulku v ditoch.

S ohl'adom na analyzu veku ako mozného faktora ovplyviiujiceho morbiditu maciek boli zvierata
zatriedené do 4 vekovych kategorii (mlad’ata: < 6 mesiacov, mladé macky: 6 < x < 12 mesiacov,
dospelé macky: 1< x < 8 rokov, starSie macky: > 8 rokov). Pre ucely analyzy typu podanych antibiotik
boli roztriedené podl'a ucinku na Sirokospektralne, stredne az Sirokospektralne a uzkospektralne.
Rozdelenie antibiotik v ramci tejto Studie vychddza z ich kategorizacie podl'a G¢inku na bakteridlnu
floru uvedent v ramci sthrnu tdajov o pripravku (SPC), ktory je dostupny pre kazdy registrovany
veterindrny ¢i huménny lieCivy pripravok. Spektrum podanych antibiotik bolo ¢leneni aj podla
chemickej Struktry na amfenikoly, cefalosporiny, fluorochinolony, linkosamidy, makrolidy,
nitroimidazoly, peniciliny, potencované sulfonamidy a tetracykliny (Adefegha, 2019). V ramci analyz
poctu podani preparatov s antiparazitickym efektom boli zahrnuté iba podania nad rdmec rutinného
odcervenia po prijati do utulku (toto podanie bolo vykonané za ucelom hubenia endoparazitov).
Utulky po prijati zvierat nevykonavali koprologické vysetrenie; preparat proti endoparazitom bol
preventivne podany vSetkym prijatym mackam. Rutinné podanie vakcin a podanie preparatov za
ucelom eutandzie zvierat nebolo podobne ako oSetrenie proti endoparazitom zahrnuté do analyzy typu
a poctu podani preparatov s lieCebnym, resp. podpornym efektom. Macky, ktoré presli vakcinaciou,
od¢ervenim a kastraciou a nebol u nich najdeny Ziaden iny zdravotny zaznam boli povaZované za
zdravé a v ramci uvadzania vysledkov boli oznacené za zvieratd bez zdravotného zdznamu.

Statistick4 analyza

Data boli analyzované pomocou Statistického softwaru Unistat 6.5 for Excel (Unistat Ltd., UK).
Normalita dat bola overovand Shapiro-Wilkovym testom (zistend bola nepravidelna distribucia).
K analyze rozdielov v poctoch zvierat v kategoridch zakladnych premennych (pohlavie, vek, sposob
ukondenia pobytu v utulku) bol vyuzity ¥ test. Tento test bol vyuzity iV pripade d’alsich analyz,
Vv ktorych sa jednalo o porovndvanie poctu zvierat vo vytvorenych kategoriach, resp. o pocet
zdravotnych zaznamov alebo lie¢iv. Mann-Whitney test bol vyuzity k overeniu vplyvu pohlavia na
dizku pobytu v utulku a tiez za uéelom sledovania rozdielov v dizkach pobytu v titulku do osvojenia
u maciek bez zdravotnych a S jednym resp. viacerymi zdravotnymi zaznamami v ramci jednotlivych
kategérii veku. V pripade analyz dizok pobytu u premennych s viacerymi kategériami bola vyuzita
Kruskal-Wallis ANOVA a nasledne neparametricky Tukey - typ test, ktory bol pouzity ako post hoc
test pre porovnanie dvojic porovnavanych skupin. Korelicia medzi celkovou dizkou pobytu
resp. dizkou pobytu vutulku do osvojenia a poétom zdravotnych zaznamov bola overovana
Spearmanovym korelaénym koeficientom. Za Statisticky vyznamnu bola povazovand hodnota p <
0,05.

Vysledky

Uroveii morbidity sledovanej populdcie maciek v iitulkoch

V priebehu sledovacieho obdobia bolo do tutulkov prijatych 1884 maciek, ktoré Vv tomto obdobi
zaroveit svoj pobyt v utulku ukonéili. Priemernd dizka pobytu maciek v titulkoch bola 69,4 dni,
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maciek prijatych do utulku podla pohlavia, veku a spdsobu ukonéenia pobytu v utulku.

Tabulka &. 1. Pocet a dizky pobytu magiek prijatych do utulku podla pohlavia, veku, typu a farby

srsti a sposobu ukoncenia pobytu v ttulku

Pocet (%) LOS v ditoch (median)
pohlavie p=0,4339" p= 0,0504%
samice 955 (50,7)2 39,52
samce 929 (49,3)? 37,02
vek p=0,0000" p=0,7113%
< 6 mesiacov 1120 (59,5)? 397
6 <x < 12 mesiacov 236 (12,5)° 377
1< x < 8 rokov 481 (25,5)° 382
> 8 rokov 47 (2,5)° 34
sposob ukoné&enia pobytu p=0,0000" p=0,0000%
osvojena 1540 (81,7)? 42°%¢
{thyn (spontanne/eutanazia) 266 (14,1)° 23,5°
vratena majitel'ovi 42 (2,2)° 7°
vratena do lokality odchytu 31 (1,6)° 16"
premiestnena 2 (0,1) 20,5Pcde
strata 3(0,2)¢ p30cd
a,bcde

percentd and mediany v stipci v rdmci premennej sa v pripade oznagenia odlignym pismenom
lisia Statisticky vyznamne (p < 0,05)

# 42 test

& Kruskal-Wallis ANOVA (v pripade pohlavia Mann-Whitney test)

Z celkového poctu 1884 maciek nebol ani jeden zdravotny zaznam najdeny u 727 (38,6 %) maciek.
U vyznamne (p < 0,01) vySSieho poc¢tu maciek (1157, 61,4 %) bol zaznamenany jeden alebo viac
zdravotnych zaznamov. Celkova dizka pobytu maciek v utulku (bez ohladu na spdsob ukondenia
pobytu), u ktorych bol zisteny jeden resp. viacero zdravotnych zaznamov, bola vyznamne (p < 0,01)
dlh§ia (median 51 dni), v porovnani s dizkou pobytu madiek, u ktorych nebol najdeny ani jeden
zdravotny zdznam (median 26 dni). DiZka pobytu adoptovanych madiek, u ktorych nebol zisteny
ziaden zdravotny zaznam, bola vyznamne (p < 0,01) kratia (median 28 dni), v porovnani s dizkou
pobytu adoptovanych maciek s jednym resp. viacerymi zdravotnymi zdznamami (medidn 54 dni).
Celkova dizka pobytu magciek v utulku vyznamne korelovala s poétom zdravotnych zaznamov (rs=
0,3894, p < 0,01), rovnaka stvislost sa nasla aj v pripade poétu zdravotnych zaznamov a dizky
pobytu maciek do osvojenia (rs= 0,4092, p < 0,01).

U sledovanej populacie maciek bolo zaznamenanych celkom 4389 zdravotnych zaznamov. Z tohto
poctu sa 3722 zaznamov (84,8 %) tykalo podania preparatu s liecebnym alebo podpornym efektom,
663 zaznamov (15,2 %) stviselo s oSetrenim vykonanym mimo ttulku (hospitalizacia na veterinarnej
klinike, chirurgicky zakrok) resp. opisovalo konkrétny stav alebo indikator zhorSeného zdravotného
stavu (napr. pritomnost’ hnacky). Rozdiel medzi po¢tom maciek, ktorym bol podany preparat
S liecebnym resp. podpornym efektom minimalne raz (1075) a poctom maciek, ktorym nebol Ziaden
takyto preparat podany (82) bol vyznamny (p < 0,01). Tabul’ka ¢. 2 sumarizuje pocet maciek, ktorym
bol preparat s lieCivym resp. podpornym efektom podany prave jeden resp. viac krat. Maximalny
zaznamenany pocet podani preparatov u jedného zvierata bol 23, priemerny pocet podani bol 3,2.
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Tabulka ¢. 2. Pocet maciek, ktorym bol podany pripravok s liecebnym, resp. podpornym efektom

Pocet podani Pocet maciek
pripravku s llecel’)nym N %
resp. podpornym

efektom

1 314 29.2 2

2 256 23.8°

3 135 12.6 ¢

4 83 7.7¢

5 69 6.4 ¢

6 74 6.9¢

7 44 4,1°

8 30 2.8°¢

10 11 1.0f

>10 44 4,1°

celkom 1075 100.0

abcdef 12 percenta v stipci oznagdené odlisnym pismenom sa navzajom $tatisticky vyznamne lisia (p <
0,05)

Vplyv veku sa uplatiioval v pripade po¢tu maciek, u ktorych nebol pocas pobytu v utulku zisteny
ziaden zdravotny zaznam (Tabulka ¢. 3). Vyznamny rozdiel v pocte maciek bez zdravotnych
zdznamov a so zdravotnymi zdznamami bol najdeny iba v pripade najmladsej a najstarSej vekovej
kategorie.

Tabul’ka &. 4 sumarizuje porovnanie dizok pobytu réznych vekovych kategorii maciek s ohl'adom na
mnoZstvo zistenych zdravotnych zaznamov. U maciek nad 8 rokov sa dizka pobytu do osvojenia
neliSila medzi zvieratami, u ktorych nebol zisteny ziaden zdravotny zdznam a zvieratami s jednym,
resp. viacerymi zaznamami. Vo vetkych ostatnych vekovych kategériach bol rozdiel v dizke pobytu
do osvojenia zaznamenany (p < 0,05).

Pri porovnani dizok pobytu do osvojenia u zvierat rozného veku bez zdravotného zaznamu, bol
vyznamny rozdiel najdeny iba medzi kategériou najmladSich maciek (< 6 mesiacov) a dospelych
maciek (1-8 rokov). U zvierat sjednym, resp. viacerymi zaznamami bol vysledok obdobny
(najmladSie macky zostavali v Gtulku vyznamne kratSie ako dospelé zvieratd).

Spomedzi vSetkych sledovanych vekovych kategérii maciek bol najvyssi pocet zdravotnych
zdaznamov zaznamenany u maciek mladSich ako 6 mesiacov, podobne bol pocet podani liecivého,
resp. podporného preparatu u tejto kategorie maciek najvyssi (Tabulka €. 5).

Spektrum_prepardtov s liecivvm, resp. podpornym efektom podanych sledovanej populdcii maciek
pocas pobytu v utulku

V priebehu sledovaného obdobia bolo populdcii maciek v utulku podanych celkom 112 roéznych
preparatov s lieCcebnym alebo podpornym efektom obsahujicich celkom 127 ucinnych, resp.
podpornych latok. Na zaklade mechanizmu pdsobenia a Gc¢innej latky boli preparaty kategorizované
do 22 skupin (Tabulka €. 6).
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Tabul’ka €. 3. Porovnanie poctu maciek bez zaznamov a so zdravotnymi zdznamami v Styroch
vekovych kategdridch maciek

Pocet macdiek Pocet maciek
Vekovi kategbria (bez zdravotného zaznamu) (1a viac zdravotnych
ZaZnamov)
n % n %
< 6 mesiacov 343 47,18 &Y 777 67,16 &
6< X <12 124 17,06 °X 112 9,68 °X
meslacov
1< x < 8 rokov 246 33,84 bx 235 20,31 X
> 8 rokov 14 1,93 ¥ 33 2,85 94X
celkom 127 100 1157 100
a,b,c,d,,2

¥ test - percentd v stipci oznagené odlisnym pismenom sa navzajom §tatisticky vyznamne lisia (p
<0,05)

XY 52 test- percentd v riadku ozna¢ené odlisnym pismenom sa navzajom Statisticky vyznamne ligia (p
<0,05)

Tabulka &. 4. Porovnanie dizky pobytu ma¢iek roznych vekovych kategorii, u ktorych neboli zistené
ziadne zdravotné zdznamy a maciek, u ktorych bol zisteny 1 resp. viac zdravotnych zdznamov

Pocet maciek
(bez zdravotného zaznamu)

Pocet maciek
(1 a viac zdravotnych

Vekova kategoria Z4znamov)
dizka pobytu do osvojenia diZka pobytu do osvojenia
(median) (medién)

< 6 mesiacov 262" 530w

6<x<12 28 54bwx
mesiacov

1<x < 8 rokov 302 67"

> 8 rokov 37,58 674 "™

&b Mann- Whitney U test - percent4 v riadku ozna¢ené odli$nym pismenom sa navzijom $tatisticky
vyznamne lisia (p < 0,05)

wx Kruskal- Wallis ANOVA — dizka pobytu maciek do adopcie uvedena v rovnakom stipci sa
Statisticky vyznamne 1isi (p < 0,05) v pripade oznacenia odli$nymi pismenami

Tabul’ka ¢. 5. Vplyv veku na pocty zistenych zdravotnych zaznamov a na poéty podani preparatov
s lieCivym resp. podpornym efektom

Pocet vSetkych zdravotnych .P(lcef zaznamov (pOdaI}le
. . . lieCivého resp. podporného
Vekova kategoria Zaznamov .
preparatu)
n % n %
< 6 mesiacov 3163 72,072 2705 72,682
6 <x < 12 mesiacov 337 7,68°¢ 283 7,60°
1< x < 8 rokov 806 18,36 ° 674 18,11°
> 8 rokov 83 1,89 ¢ 60 1,611
celkom 4389 100 3722 100

abedy2test - percenta v stipci oznacené odlisnym pismenom sa navzajom $tatisticky vyznamne lisia (p

< 0,05)
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Tabul’ka €. 6. Pocet podani preparatov s lieCebnym resp. podpornym efektom vyuzitych k terapii
sledovanej populacie maciek v priebehu pobytu v atulku

Skupina preparatov (pocet zaradenych preparatov) Pocnet podani preg)/zlratu
ATB (42) 2552 68,57 *
ATB v kombinécii s kortikosteroidmi (6) 67 1,80 f
ATB v kombindcii s kortikosteroidmi a d’al§imi u¢innymi f
latkami (3) 70 1,88
Kortikosteroidy (6) 31 0,839
Antiparazitika (9) 284 7,63°
Antimykotika (4) 53 1,427
Antivirotika (1) 5 0,13 M
NSAID (7) 101 2,71°
NSAID v kombin4cii s d’al§imi u¢innymi latkami (1) 1 0,03
Analgetika a spazmolytikd (2) 8 0,21"
Doplnkové a protektivne latky (8) 194 5,21 ¢
Choleretiké (1) 169 4,541
Antiemetika (2) 102 2,74 ¢
Antidiaroika (2) 7 0,19 M
Laxativa (1) 1 0,03
Diuretikd (1) 5 0,13 M
Vazodilatancia (2) 7 0,19 M
Antikoagulancia (1) 1 0,03
Antihypertenziva® (2) 2 0,05 M
Antikonvulziva a anxiolytika (2) 2 0,05 M
Vybrané pripravky pre imunomoduléciu® (6) 95 1,487
Specialna lietba® (3) 5 0,13 M
celkom (112) 3722 100

ai 2 test - percenta v stipci oznadené odlisnym pismenom sa navzajom Statisticky vyznamne lidia (p <
0,05)

1 o&né beta blokatory (1; 0,03 %); inhibitory angiotenzin konvertujuceho enzymu (1; 0,03 %)
2imunOglobuliny (15; 0,40 %); imunostimulancid (19; 0,51 %); interferony (18; 0,48 %);
antihistaminika (3; 0,08 %)

% lie¢ba inkontinencie (1; 0,03 %); lie¢ba hypertyredzy (1; 0,03 %); lie¢ba neurologickych problémov
(3; 0,08 %)

Antibiotika patrili medzi najcCastejSie pouzivané spomedzi vSetkych podanych preparatov. Z 1157
maciek, uktorych bol zisteny aspoil jeden zdravotny zdznam bolo antibiotikum, antibiotikum
v kombinacii s kortikosteroidmi, resp. antibiotikum s kortikosteroidmi a d’al§imi u¢innymi latkami
podané aspon raz 1023 zvieratam (96,9 %) (Tabul'ka 7). Najvyssi poCet podani antibiotika u jedného
zvierata bol 17, priemerny pocet podani bol 2,6.
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Tabul’ka €. 7. Pocet maciek, ktorym bolo podané antibiotikum, antibiotikum v kombinacii
s kortikosteroidmi, resp. antibiotikum s kortikosteroidmi a d’al§imi G¢innymi latkami

Pocet podani Pocet maciek

antibiotika n (%)

1 388 37,932

2 274 26,78 °

3 133 13,00 ¢

4 74 7,23 %

5 56 5,47 ¢

>5 98 9,58 ¢
celkom 1023 100

a-e ° test - percentd v stipci ozna¢ené odlisnym pismenom sa navzajom $tatisticky vyznamne lisia (p
<0,05)

Oproti ostatnym ucelom boli antibiotika v Statisticky vacsej miere (p < 0,01, 52,2 %) vyuzité k liecbe
ochoreni hornych a dolnych dychacich ciest a ich priznakov (vytok z oka, zéapal spojiviek, vytok
Z nosa, stazené dychanie, viditel'nost’ treticho viecka, pritomnost’ patologickych zvukov suvisiacich
sdychanim — kaSel, kychanie). 28,4 9% antibiotik bolo podanych za tu€elom liecby
gastrointestinalnych problémov (v najvacsej miere sa jednalo o hnacku, zvracanie a nechutenstvo),
v 7,9 % pripadov bola antibiotickd lieCba nasadena k liecbe a potlaeniu neSpecifickych priznakov
(apatia, hortucka, bolestivost). 11,6 % antibiotik bolo podanych za ucelom prevencie a lieCby
sekundarnych bakteridlnych infekcii v rdmci postoperacnej starostlivosti, oSetrenia ran a zéapalov
atiez v pripade pridruzenej bakteridlnej infekcie v ramci multisystémovych ochoreni virusového
charakteru (typicky panleukopénia).

Z hl'adiska spektra t¢inku boli antibiotikd rozdelené do troch skupin (Tabulka ¢. 8). Antibiotikad so
Sirokospektralnym u¢inkom boli vyuzivané v najvdcSej miere. Z pohladu kategorizacie antibiotik
podl'a ucinnej latky (Graf ¢. 1) boli najviac vyuzivané antibiotikd na baze penicilinov (amoxicilin v
kombindcii s kyselinou klavulanovou (838), ampicilin (6) a benzylpenicilin (17)), tetracyklinov
(doxycyklin (568)) a fluorochinolonov (enrofloxacin (182), pradofloxacin (95), ofloxacin (50),
marbofloxacin (38), moxifloxacin (2) a ciprofloxacin (1)).

Tabul’ka ¢. 8. Rozdelenie pouZitych antibiotik podl'a spektra i¢inku

Spektrum aéinku Pocet podani (%)
antibiotik n %
Sirokospektralne 2084 81,66 °
stredne - Sirokospektralne 401 15,71°
uzkospektralne 67 2,63°¢
Celkem 2552 100

abc 2 test - percenta v stipci ozna¢ené odlisnym pismenom sa navzajom $tatisticky vyznamne lisia (p

<0,05)
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Graf ¢&. 1. Rozdelenie pouzitych antibiotik podl'a zaradenia u¢innej latky

Prehlad pouzitych antibiotik podla zaradenia ucinnej latky
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Po antibiotikach, tvorili druhti najvyznamnejSiu skupinu preparaty s antiparazitickym efektom (284,
7,63 %). Tento pocet predstavuje mnozstvo podanych antiparazitickych preparatov, ktoré boli
mackdm podané nad ramec preventivneho oSetrenia proti vnitornym parazitom pri prichode do
utulku. 122krat boli mackam podané preparaty za ucelom liecby oblych a plochych ¢ervov a kokcidii
(4cinna latka febendazol (87x), toltrazuril (32x) a emodepsid v kombinacii s toltrazurilom (3x)),
114krat boli podané preparaty k liecbe uSnych roztoCov na baze ivermektinu. LieCivé preparaty
obsahujtice fipronil za i¢elom hubenia bich a veniek boli podané 47krat. Iba jeden krat bol podany
preparat s efektom podsobiacim proti vnaitornym aj vonkajSim parazitom zaroven (kombinacia
fipronilu, metoprenu, eprinomektinu a prazinquantelu). Z pohl'adu $tatistickej vyznamnosti bol pocet
podani preparatov za ucelom hubenia endoparazitov (plochych/oblych ¢ervov a kokcidii) vyznamne
nizsi (p < 0,05, 122 vs. 161) ako pocet podanych preparatov pouzitych k ektoparazitov (usnych
rozto&ov, bich a vieniek).

Vyznamnu skupinu preparatov tvorili aj doplnkové a protektivne latky, choleretikd, antiemetika
a nesteroidné antiflogistikd (NSAID). Do skupiny doplnkovych a protektivnych latok (podané
194krat, 5,21 %) boli zaradené probiotikd (podané 4krat) a preparaty na baze vitaminov a mineralov
(podané 190krat). Vo vsetkych pripadoch boli zmienené preparaty podané za ticelom kompenzacie
zlého vyzivného stavu, gastrointestindlnych problémov alebo celkového oslabenia organizmu.
Choleretika (podané 169krat, 4,54 %, G¢inna latka kyselina metylfenoxypropionova (169)) boli
zvieratdim podavané za ucelom terapie zlyhania pecene, nechutenstva, hnacky, zvracania a ako
adjuvans pri lieCbe panleukopénie. K terapii a prevencii zvracania boli v ramci antiemetik (podané
102krat, 2,74 %) vyuzivané ucinné latky maropitant (90x) a monohydrat metoklopramid-hydrochlorid
(12x). Nesteroidné antiflogistikd (podané 101, 2,71 %, ucinné latky: kyselina tolfenamova (53x),
meloxikam (37x), kaprofen (5x) diklofenak (5x)) boli najcastejSic vyuzivané k terapii horucky,
pooperacnych bolesti a zdpalu muskuloskeletalneho systému.
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Diskusia

Celkové zhodnotenie zdravotnych zaznamov maciek v utulkoch

Nedostatok publikovanych vysledkov v tejto problematike je prekvapujuci, pretoze informécie su
kl'ai¢ové pre pochopenie zdravotnych problémov a principov lieCby zvierat v utulkoch. DoterajSie
publikované §tudie sa zameriavali najmi na mortalitu maciek v utulkoch a rizikové faktory, ktoré sa
S fou spajaju (Murray et al., 2008; Alberthsen et al., 2013; Vecerek et al., 2017; Berliner et al., 2022).

vvvvv

zadznamy boli sledované, bol v rdmci pobytu v utulku zisteny najmenej jeden zdravotny zaznam. Viac
ako polovica maciek teda trpela v priebehu pobytu v Gtulku zhorSenym zdravotnym stavom, vo
véacsine pripadov dosSlo k rieSeniu zdravotného problému podanim preparatu s lieCivym, resp.
podpornym efektom.

Z analyzy vplyvu veku na pocet zdravotnych zdznamov maciek vyplynulo, Ze v rdmci vekovych
kategorii sa pocet maciek bez zdravotnych a so zdravotnymi zdznamami lisil vyznamne iba v pripade
maciatok mladsich ako 6 mesiacov a maciek starSich ako 8 rokov. V oboch vekovych kategoriach bol
pocet maciek so zaznamami Statisticky vyznamne vyssi ako pocet maciek, ktoré boli povazované za
zdravé (teda sa u nich nenasiel ani jeden zdznam). Jednoznacne najvyssi pocet zdravotnych zaznamov
bol zaznamenany u najmladSej vekovej kategorie maciek, rovnaky vysledok bol zisteny i v pripade
poc¢tu zdravotnych zédznamov, ktoré sa tykali podania preparatov s liecivym, resp. podpornym
efektom. Faktorom prospievajicim k danym vysledkom je prijimanie maciek do 6 mesiacov do
utulkov v najvicsej miere, tento trend potvrdzuju aj d’alsi autori (Marston a Bennett, 2009; Alberthsen
et al., 2013; Edinboro et al., 2016; Voslarova et al., 2019). Vek ma vplyv na riziko rozvoja ochoreni,
starSic macky a maciatka si najzranitelnejSou kategdériou z pohladu frekvencie, iz pohladu
zavaznosti (Miller a Zawistowski, 2012). Vysokd morbidita maciatok suavisisich nedokonalo
vyvinutym imunitnym systémom (Schultz et al., 2010) a celkovo zlym zdravotnym stavom pri prijme
do utulku, ktory sa podl'a Levy et al. (2003) vo vicSej miere tyka feralnych maciek ako tych, ktorym
bola poskytovana starostlivost zo strany ¢loveka. U maciatok tiez bola zistena najvysSia miera
mortality v $tadii, ktord monitorovala faktory zvySujice riziko mortality v utulkoch v Ceskej
republike (Vecerek et al., 2017).

U 70,8 % maciek bol preparat s lieCivym, resp. podpornym efektom nasadeny opakovane. Je
pravdepodobné, ze percento maciek, ktorym je poskytnutd terapia, sa vo velkej miere odvija od
pristupu konkrétneho zariadenia. Niektoré utulky volia cestu eutanazie v pripadoch, v ktorych by iné
zariadenie zvolilo cestu terapie, hoci 1 napriek nejasnému vysledku (Horecka a Neal, 2022). Postup
V terapii je limitovany finan¢nymi prostriedkami a persondlom, odvija sa od casu, skusenosti
a poznatkov 0s6b poskytujucich starostlivost’. Dostupnost’ liekov, vybavenia ale i zvyklosti
V poskytovani veterindrnej starostlivosti na trovni zariadenia, regionu, resp. §tatu, dopiiiaju zoznam
faktorov, ktoré maji dopad na vol'bu lieCebného postupu.

Pocet a typ podanych lieciv sa do znacnej miery odvija od stavu do utulku prijimanych jedincov,
tazko zranené zvieratda budui napr. potrebovat vySSiu uroven poskytovanej starostlivosti spojent
s vicSou spotrebou analgetik. Utulky, ktoré poskytli zdravotné zaznamy maciek pre ucely tejto stadie
neboli zamerané na prijem urcitej skupiny zvierat; do zariadeni boli prijimané zvieratd z réznych
zdrojov s roznou zdravotnou histériou. Obe zariadenia sa vyznacovali politikou, ktora neumoziiuje
utrdcanie zvierat z inych ako zdravotnych dévodov; ani jedno zo zariadeni vSak nepouZzivalo nastroje
(hodnotiace Skaly, protokoly) pre hodnotenie progresu, resp. regresu nasadenej terapie alebo welfare
protokol. Pouzitie hodnotiacich néstrojov pritom moéze ul'ahlit’ pripadné rozhodovanie o d’alSom
osude zvierat, 0 pokraCovani v terapii alebo eutanazii.

Pocet liecebnych zasahov sa okrem terapie novo prijatych zvierat odvija 1 od urovne zdravotného
stavu ostatnych zvierat, ktoré st uz v Gtulku umiestnené dlhsie obdobie. Populacia v utulkoch sa
dynamicky meni, prijimané st jedince s r6znou Uroviiou imunity a zdravotnym statusom, prostredie
vytvara na zvieratd tlak aje pre ne stresujice. Jednym z dosledkov stresu je potlacenie funkcie
imunitného systému a rozvoj infekcie alebo jej reaktivacia (Griffin, 1989). Stres sa uplatiiuje napr.
Vv pripade reaktivacie herpesvirusu (Bannasch a Foley, 2005; Gaskell et al., 2007), v zvySovani rizika
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vylucovania felinného koronavirusu (FCoV) (Pedersen et al., 2008) a rozvoja infek¢nej peritonitidy
(Vennema et al., 1998), ktora je typickd vysokou mortalitou zvierat. Predpoklada sa, Ze stresom
zvySena hladina glukokortikoidov zodpoveda za potlaenie bunkami sprostredkovanej imunity, ¢o
vedie k zvyseniu replikacie FCoV (Vennema et al., 1998). Tvrdenie, Ze prostredie Gtulku moze mat’
na zvieratda negativny efekt v podobe zhorSenia zdravotného stavu bolo podporené aj nasou
predchadzajtiicou Studiou, v ktorej sme sa zamerali na sledovanie zdravotnych indikatorov welfare
Vv Case. Pocas pobytu v ttulku doslo k zhorSeniu zdravotného stavu u 41,6 % maciek (Vojtkovska et
al., 2021).

Dizka pobytu maéciek v Gtulku v nasej §tadii korelovala s po¢tom najdenych zdravotnych zaznamov.
Macky, u ktorych nebol najdeny ziaden zaznam pobudli v utulku do adopcie vyznamne kratSiu dobu
V porovnani so zvieratami, u Ktorych boli zdravotné zaznamy najdené. Toto zistenie nie je
prekvapenim, zdravotny stav je faktorom ovplyviiujucim adopény potencidl zvierat. Jav preferencie
zvierat bez zdravotnych problémov bol tiez opisany v Stidiach zameranych na analyzu faktorov
zvySujucich pravdepodobnost’ adopcie u psov (Diverio et al., 2016; Vitulova et al., 2019). Pri
porovnani dizky pobytu do adopcie u zvierat so zdravotnymi zdznamami a U zdravych zvierat, nehral
vek rolu iba v pripade maciek starsich ako 8 rokov. Z toho vyplyva, Ze na dizku pobytu do adopcie
tejto kategorie maciek nemal zdravotny stav vplyv. Osvojitelia ochotni adoptovat’ si starSie zviera
pravdepodobne ocakavaji mozny vyskyt zdravotnych problémov, resp. si s tymito problémami
zmiereni a rozhodnu sa poskytnut’ zvieratim novy domov i napriek nim. V nasej $tadii zotrvavali
v utulku macky nad 8 rokov spomedzi vSetkych vekovych kategorii najdlh$iu dobu. Skutocnost, ze
star§ie macky nie su pre potencidlnych osvojitelov také atraktivne ako mladSie jedince, vyplyva
i z dalsich studii (Kubesova et al, 2017; Vojtkovska et al., 2019). MnoZstvo novych majitel'ov si
riziko zhorSenia zdravotného stavu a s nim spojené zvySenie finanénych nékladov na jeho rieSenie
pravdepodobne uvedomuje, vyhoda adopcie mladat ale spociva iV dalSich aspektoch napr.
V pritazlivom vyzore a vo vysokej miere adaptability a hravého spravania, ktoré boli v §tadii od Sinn
(2016) opisané ako atraktivne.

Spektrum podanych lieciv

Vysledky tejto Stadie ukazali, Ze zo spektra pouzitych lie¢iv boli mackam najcastejSie aplikované
antibiotikd (68,57 %), €o je zaver ku ktorému sa dopracovali aj ini autori (HOlso et al., 2005; Weese,
2006; Murphy et al., 2012). Buckland et al. (2016), ktori sledovali vyuzitie antibiotik vo veterinarne;
praxi vo Velkej Britanii uvadzaja, ze z celkového poctu vySetrenych zvierat (594 812 maciek) boli
u2l % aplikované antibiotika. Tito autori tiezZ uvadzajl, Ze u 42 % psov a maciek boli antibiotika
aplikované opakovane, ¢o potvrdzuji aj vysledky nasej Studie - opakovana aplikacia zaznamenana
u 62,07 % zvierat.

Zakladom tuspechu antimikrobidlnej terapie si vhodne zvolené antimikrobidlne latky so Ziadanym
spektrom u¢inku. Nevyhnutnym predpokladom je presna diagnoza (Regula et al., 2009). V prostredi
utulku vSak nie je praktické odoberat’ z kazdého zvierata vzorku na kultiviciu a testovanie citlivosti.
U zvierat v utulkoch sa preto antibiotika ¢asto pouzivaju empiricky (Dean et al., 2018). Nadmerna
aplikacia antibiotik, ktora je dosledkom tohto pristupu je problémom nie len v humannej, ale
i veterinarnej medicine (Schmitt et al., 2019). Vyuzitie antibiotik by malo byt obmedzené na situacie,
kedy je podanie skutocne potrebné (Passantino, 2007). Pri vybere vhodného antibiotika je potrebné
vziat' do uvahy niekol'ko faktorov. Vyber by mal byt zaloZeny na znalostiach Struktir baktérii,
farmakodynamike a farmakokinetike (Schwarz et al., 2001). Antibioticka terapia mdze potencialne
zmenit' ¢revnu, koznd, resp. respiracnit mikrofléru lieCenych zvierat. Zdokumentované nasledky
antibiotickej lieCby zahihaju premnozenie ¢revnych baktérii napr. Clostridium difficile (Ichinohe et
al., 2011).

Peniciliny a tetracykliny patrili v naSej Studii medzi vSeobecne najcastejSie vyuZzivané antibiotika
(peniciliny tvorili 33,74 % vSetkych podanych antibiotik, teracykliny 22,26 %). Tretou
najpocetnejSou skupinou podanych antibiotik boli fluorochinolony (14,42 %). De Briyne et al. (2014),
ktori sledovali pouzitie antibiotik na veterindrnych pracoviskach u zvierat v eurdpskych krajinach
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(Belgicko, Francuzsko, Nemecko, §panielsko, gvédsko) uvadzaju, Ze najcCastejSie boli mackam
predpisované peniciliny (37 %), tetracykliny (14 %), tretia a Stvrtd generacia cefalosporinov (14 %)
a tiez fluorochinolony (13 %). Z vymenovanych skupin antibiotik sa vo viacerych stadiach (Buckland
et al., 2016; Murphy et al., 2012; Singleton et al., 2017) spomina Casté vyuZzivanie cefalosporinov 3.
generacie. Hardefeldt et al. (2018) uvadzaja, ze 25 % vsetkych antimikrobialnych latok aplikovanych
u maciek tvoril z cefalosporinov 3. generacie cefovecin. Pri¢inou vysokej miery pouzitia
cefalosporinov tretej generacie moze byt jednoduchd aplikacia (jednorazovéa subkutdnna aplikacia)
a dlhy davkovaci interval u vybranych pripravkov (napr. 14 dni u pripravku Convenia s uc¢innou
latkou cefovecin). Preferencia tohto pripravku méze naviac suvisiet’ so skutocnost'ou, Ze oralna liecba
maciek nie je Gspesna, preto sa pristupujem k injekcnej aplikacii (Burke et al. 2017). Cefalosporiny
vsak tvorili v nami sledovanych utulkoch iba minoritna skupinu (5,96 %) podavanych antibiotik.

Z analyzy zdravotnych zdznamov maciek vyplynulo, Ze pre efektivitu liecby boli antibiotikd podl'a
diagnozy podavané samostatne alebo v kombinacii s kortikosteroidmi ¢i d’alSimi ucinnymi latkami.
Pre zvysenie uc¢innosti antibiotik bolo tiez pristupované ku kombinécii antibiotik r6zneho charakteru.
Schmitt et al. (2019), ktori sledovali vyuZitie antibiotik na veterinarnych pracoviskach vo Svajéiarsku
uvadzaju, ze u ochoreni zahfiiajucich akutne ochorenie hornych dychacich ciest, ochorenie dolnych
mocovych ciest a abscesy, boli spravidla aplikované aminopeniciliny spolu s d’al$imi antibiotikami
(fluorochinoléonmi, cefalosporinmi prvej generacie, tetracyklinmi, amfenikolmi alebo cefalosporinmi
tretej generacie). Peniciliny boli v§ak v nami sledovanych tutulkoch aplikované hlavne samostatne
(33,74 %). Vynimku predstavovala kombinacia penicilinov s aminoglykozidmi (1,49 %).

Z pohl'adu spektra ucinku pouzitych antibiotik u maciek je zjavné, Ze prevazuje vyuzitie antibiotik
so Sirokym spektrom uc¢inku (81,66 %). Prednostné vyuzitie Sirokospektralnych antibiotik u maciek
potvrdzuju tiez Mateus et al. (2011). Autori vSak upozorfiuju na uz vysSie nacrtnuta skuto¢nost’ —
preferencia Sirokospektralnych antibiotik je rizikova z pohl'adu rozvoja antimikrobialnej rezistencie.
Uzkospektralne antibiotikd boli v nadej §tadii vyuzité iba v 2,63 % pripadov. Vyssiu mieru vyuzitia
uzkospektralnych antibiotik (18 %) zmienuju vo svojej Stadii Hardefeldt et al. (2018). Tieto
antibiotika maju ucinok na obmedzené spektrum bakterialnej flory, a to len na grampozitivne alebo
gramnegativne baktérie, pripadne na vybrané rody baktérii. Takato cielend lieCba ma svoje vyhody iba
Vv pripade detegovaného pdvodcu ochorenia.

V naSej Stadii bola viac ako polovica vSetkych podani antibiotik zaznamenana z dovodu terapie
infekcii dychacich ciest, ¢o je jeden z najcastejSie sa vyskytujucich problémov u maciek v utulkoch
(Gourkow et al., 2013). Ochorenia dychacieho aparatu su vyznamnou pri¢inou morbidity maciek,
ktorych management komplikuje vysoka koncentracia zvierat a imunosupresia v dosledku stresu
(Cohn, 2011). Priznaky su vSak okrem bakteridlnych povodcov Chlamydophila felis, Bordetella
bronchiseptica, a Mycoplasma felis spajané aj s infekciou felinného herpesvirusu (FHV) a felinného
kalicivirusu (FCV) (napr. Hartmann et al., 2010). Podl’a §tudie vylu¢ovalo FHV pri prijme do utulku
priblizne 4 % maciek, FCV asi 11 %. Po prvom tyzdni doSlo k reaktivacii infekcie, vyluovanie sa
v pripade FHV zvysilo az na uroven 52 %, FCV vylucovalo 15 % maciek (Pedersen et al., 2004).
V pripade FCV poskytuje ockovanie dobri ochranu proti akutnej oralnej a respiracnej forme, vo
vigsine pripadov ale nezabrafuje nakazeniu a vyludovaniu virusu. Ziadna z vakcin naviac nechrani
proti vSetkym terénnym kmeniom FCV (Southerden a Gorrel, 2007). Podobne ako u FCV, oc¢kovanie
proti FHV poskytuje ochranu pred rozvojom klinickych priznakov a znizuje vylucovanie virusu
v priebehu jedného tyzdina po podani (Jas et al., 2009), no neposkytuje zvieratdm plni ochranu.
Napriek tomu sa vakcinacia proti FHV aj FCV v ttulkoch odporaca (Day et al., 2016). Oba utulky,
ktoré poskytli zaznamy pre ucely tejto Stidie, rutinne vakcinovali zvieratd proti kalicivirdze,
herpesvirusu a panleukopénii pri prijme do Gtulku ak spifiali vyzadovany vek. V pripade terapie
infekcii hornych dychacich ciest by antibiotikd mali byt vyuzivané primdrne v liecbe infekcii
vyvolanych Mycoplasma felis, Chlamydophila felis a Bordetella bronchiseptica, u ktorych je
antibiotikom prvej vol'by doxycyklin. Terapiu antibiotikami je tiez mozné vyuzit’ vSade tam, kde je
zrejm¢ uplatiiovanie bakteridlnych patogénov napr. v pripadoch chronickej rinitidy a sinusitidy.
V tychto pripadoch je amoxicilin v kombinacii s kyselinou klavulanovou vhodnou vol'bou (Dean et
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al., 2018). Pre liecbu respiracnych ochoreni je mozné ale tiez vyuzit' antibiotika zo skupiny
fluorochinolénov (enrofloxacin) (Murphy et al., 2012) ¢i ampicilin (Lappin et al., 2017).

Dalsim z dovodov aplikacie antibiotik bola prevencia a lie¢ba sekundarnych bakterialnych infekcii
VvV ramci postoperacnej starostlivosti, oSetrenia ran a zapalov. Antibioticka liecba bola nasadena
tiez V pripade pridruzenia bakteridlnej infekcie v ramci multisystémovych ochoreni virusového
charakteru a v pripade neSpecifickych priznakov. Podla De Briyne et al. (2014) st najcastejSou
indikaciou pre pouzitie antibiotik u maciek kozné ochorenia (42 %), respiraéné ochorenia (24 %),
infekcie mocového traktu (16%) a ochorenia parodontu (14 %). Miera vyuzitia antibiotik je v pripade
koznych ochoreni vysoka, ¢o potvrdzuje rada d’alSich autorov (Radford et al., 2011; Sarrazin et al.,
2017; Schmitt et al., 2019). K liecbe koznych traum a abscesov sa ¢asto vyuziva cefovecin zo skupiny
cefalosporinov 3. generacie (Singleton et al., 2017). Vysoka miera indikacie antibiotik pre kozné
ochorenia nebola v tejto §tadii potvrdena.

Vyznamnou skupinou zdravotnych problémov, u ktorych bola zvolena terapia antibiotikami boli
gastrointestinalne problémy (28,4 %). Tie m6zu indikovat’ problém lokalizovany priamo v trdviacom
trakte; gastrointestinalne priznaky vSak moéze sprevadzat mnozstvo d’alSich patologickych zmien.
V nasej §tadii patrili medzi najviac sa vyskytujice priznaky hnacka, zvracanie a nechutenstvo.
Hnacka a zvracanie su typickym priznakom napr. i pre infekciu parvovirusom, ktory spdsobuje
felinni panleukopéniu. Hoci sa jednd o patogén virusového povodu, je v tomto pripade podanie
antibiotik nevyhnutné, pretoze sepsa spojend s translokdciou baktérii gastrointestinalneho traktu
a imunouspresia su hlavnou pri¢inou tmrti. Vhodnou volbou vV terapii je amoxicilin s kyselinou
klavulonovou v kombinacii s marbofloxacinom (Barrs, 2019). Podl'a dostupne;j literatury je v liecbe
gastrointestinalnych ochoreni vo vSeobecnosti vhodné vyuzit mimo iné amoxicilin s Kyselinou
klavulonovou a tiez doxycyklin (Stavroulaki et al., 2021). Okrem patogénov virusového,
bakteridlneho a parazitického pdvodu prispieva k rozvoju gastrointestinalnych problémov vo
vyznamnej miere stres. Jednym z dosledkov stresu je narusenie crevnej bariéry, o spdsobuje zvySenie
jej permeability a lokalnu zapalovu reakciu (Lambert, 2009). Hnacka, ktora sa vyskytuje ako dosledok
zapalovych procesov sa ale moéze vyskytnat i z dovodu zmeny diéty po prijati do Gtulku. German et
al. (2015) uvadzaju vyskyt hnacky u 11,9 % maciek v utulkoch, Andersen et al. (2018) zmienuje jej
pritomnost’ az u polovice vSetkych zvierat v utulku. V naSej $tadii boli gastrointestindlne problémy
okrem podania antibiotik rieSené tiez aplikaciou d’alSich typov preparatov (predovsetkym choleretik,
antiemetik, antidiaroik a doplnkovych a protektivnych latok). Doplnkové a protektivne latky v podobe
probiotik a preparatov na baze vitaminov a minerdlov boli mackam podavané za tcelom zlepSenia
imunity azmiernenia gastrointestinalnych priznakov. Podanie probiotik preukdzatelne zmierfiuje
vyskyt hnacky u maciek v utulkoch (Baybee et al., 2011).

Po antibiotikach tvorili druhti najpocetnejSiu skupinu (7,63 %) podanych preparatov antiparazitika.
Preparaty za G¢elom eliminacie endoparazitov boli zvieratdm podavané rutinne pri prijme do utulku;
napriek tomu bolo v niektorych pripadoch nutné ich opakované podanie v priebehu pobytu.
Preventivne podanie preparatov proti endoparazitom pravdepodobne suvisi so zistenim, ze preparaty
proti ektoparazitom boli v porovnani s preparatmi proti endoparazitom mackdm nasadzované vo
vysSej miere (4,33 % vs. 3,28 %). Z endoparazitov bol vyskyt helmintov a kokcidii potlacany za
pomoci pripravkov obsahujucich febendazol, toltrazuril a emodepsid v kombinacii s toltrazurilom.
Tull et al. (2021) sledovali vyskyt endoparazitov v macacom utulku v Estonsku a zistili, ze nimi bolo
infikovanych az 47,6 % maciek. U zvierat boli naj¢astejsie najdené Skrkavky (Toxocara cati: 36,6 %),
ktoré predstavuju jedno z najrozsirenejSich zoonotickych ¢revnych ochoreni. Z d’alSich parazitov boli
zaznamenané kokcidie (Cystoisospora spp.: 12,4 %) a pasomnice (Taeniidae spp.: 4,1 %). Talianska
Stadia od Sauda et al. (2019) zistila prevaleniu parazitov na urovni 22 %; az 19,7 % maciek vSak bolo
infikovanych parazitmi so zoonotickym potencidlom. V pripade talianskej Stidie bola zistena vyssia
prevalencia protozoalnych infekcii v porovnani s infekciami helmintmi. Medzi ndjdené parazity patrili
Giardia duodenalis (10,6 %), Toxocara cati (9 %), Cystoisospora felis (3 %), Cystoisospora revolta
(2,3 %), Cryptosporidium spp. (1,6 %), Aonchotheca putorii (0, 75 %), Tritrichomonas foetus (0, 75
%) a Strongyloides spp. (0,75 %).
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Z ektoparazitov bol vnami sledovanych utulkoch rieSeny vyskyt svrabu pomocou preparatu
s ivermectinom (3,06 %), vyskyt bich a veniek pomocou pripravku s fipronilom (1,26 %). Svrab
sposobeny povodcom Otodectes cynotis je vysoko kontagiozny a teda rizikovy v prostredi s vysokou
koncentraciou maciek. Parazit sa moze vyskytovat’ i u zvierat s nezmenenym vzhl'adom zvukovodu
(Akucewich et al., 2002), ster z usného kanalu s naslednym prehliadanim pod mikroskopom je preto
ziaduce vykonat. Genchi et al. (2021) uvadzaju prevalenciu Otodectes cynotis u maciek
pochadzajucich z koldnii feralnych maciek, atulkov a sitkromnych chovov na urovni 9,8 %. Vyssia
miera vyskytu (19,3 %) bola najdena u talavych maciek v Oklahome v USA (Thomas et al., 2016).
Vek maciek nizsi ako 12 mesiacov a pristup do vonkajSieho prostredia boli faktory zvysujuce riziko
infestacie tymto parazitom. Predpokladd sa, ze mladé macky vykazujuce hravé spravanie sa
pravdepodobne dostavaju do kontaktu sinymi mackami vo vicSej miere, ¢o ich predisponuje
k nakazeniu (Genchi et al. 2021). Pri absencii lieCby parazita hrozi okrem lokalneho postihnutia
oblasti zvukovodu rozsirenie svrabu na celé telo (Fanelli et al., 2020). Bichy (Ctenocephalides felis)
su spomedzi ektoparazitov maciek d’al§im vyznamnym zastupcom (Rust, 2017). Parazit vyvolava
alergické reakcie a v naSich podmienkach moze prenasat’ bartonelozu nebo pasomnicu psiu
(Dipylidium caninum). V populdacii tulavych maciek sa vyskyt Ctenocephalides felis méze pohybovat
az na urovni 71,6 % (Thomas et al., 2016). Karanténa novo prijatych jedincov ma vyznam nie len
V snahe o minimalizaciu prenosu bakteridlnych a virusovych agens v populdcii, ale tiez pre vylucenie
alebo pripadnu eliminaciu ekto a endoparazitov. Svojimi vysledkami to potvrdzuje i Tull et al. (2021)
- nizSia intenzita infekcie bola detegovana u maciek v karanténe v porovnani s mackami ur¢enymi
k adopcii. Vzhl'adom k potrebe ochrany zvierat pred zavleCenim parazitov do populacie, pristupuju
utulky k podaniu antiparazitik bez vySetrenia vzoriek, ¢o bol 1 pripad v nami sledovanych utulkoch.
Rezistencia voc¢i endoparazitdzam maciek momentdlne nie je problémom, existuji vSak spravy o
nedostato¢nej ucinnosti ektoparazitickych pripravkov. V ich pripade ide hlavne o skratenie doby
uc¢innosti (Rodriguez-Vivas et al., 2017).

Zaver

Hoci bol v tejto Studii zisteny relativne vysoky pocet zvierat, u ktorych boli najdené zaznamy
suvisiace s morbiditou (61,4 %), mortalita v monitorovanych utulkoch bola na pomerne nizkej trovni
(14,1 %). Nizky pocet eutandzii a spontannych thynov moéze Ciastoéne odkazovat na efektivitu
lie¢ebnych postupov a na nizky prijem zvierat v zivot ohrozujucich stavoch, resp. na efektivitu ich
managementu. Hoci je zniZovanie mortality Ziaduce a je spolo¢nym cielom tutulkov, mali by byt
pritomné i snahy o zabrdnenie, vylieCenie alebo aspoil zmiernenie negativnych efektov zhorSeného
zdravotného stavu zvierat, ked’Ze dobra troven zdravia tvori jeden z kl'icovych aspektov welfare.
Zvysena pozornost’ by mala byt’ venovana hlavne najmlads$ej vekovej kategorii zvierat, u ktorej bol
pocet zistenych zdravotnych zdznamov najvysSi. Medzi najCastejSie pouzivané preparaty v liecbe
maciek patrili antibiotik4. Toto zistenie suvisi s charakterom zvyc€ajne sa vyskytujicich zdravotnych
problémov v populacii utulkovych maciek (infekcie dychacich ciest, gastrointestinalne problémy).
Antibiotikd by mali byt vyuZivané cielene a iba v nevyhnutnych pripadoch, v opa¢nom pripade
dochadza k zvySovaniu rizika rezistencie. Po antibiotikach tvorili vyznamnt skupinu preparatov
antiparazitika — vybrané tulky prijimali zvierata z r6znych zdrojov a medzi prijimanymi boli i tilavé
zvierata, u ktorych je zvySena miera infestacie parazitmi bezna.

V snahe o zachovanie dobrého zdravia a welfare je prevencia pred zavleCenim a Sirenim nékaz
extrémne doleZita a nastavenie vhodnych postupov patri medzi najnarocnejSie tlohy, ktorym musia
utulky celit’. Z pohl'adu materidlneho vybavenia tvoriaceho prostredie utulku, by zariadenia mali najst’
kompromis medzi potrebou cCastej asanacie a behaviordlnymi potrebami zvierat. V tutulkoch je
dolezité zniZzovanie stresu zvierat, ktory s naruSenim zdravia tizko suvisi.

Tato studia bola podporena ITA VETUNI (projekt ¢. 2022ITA21).
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Vplyv aplikacie plynného 0zénu na vybrané patogény vyskytujuce sa v itulkoch pre macky
a d’alSich zariadeniach
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Abstrakt

Problematika spravne zvolenych dezinfekénych postupov je v chovoch s vysokym poctom maciek
klucova, kedZze priamo ovplyviiuje Uroven zdravia zvierat. Cielom tejto Stadie bolo overenie
virucidneho efektu plynného ozonu vyvijaného komeréne dostupnymi generatormi v kontrolovanych
experimentalnych podmienkach na skupinu vybranych patogénov (felinny koronavirus, caninny
koronavirus, felinny kalicivirus, felinny parvovirus) bezne sa vyskytujucich v utulkoch a d’al§ich
zariadeniach. K vyvijaniu ozonu boli vyuzité dva generatory s vykonom 3,5 g/h (zariadenie A')
a 20 g/h (zariadenie B'); pocas aplikacie boli vzorky virusov umiestnené na plastovom povrchu
Petriho misky v experimentalnej miestnosti o objeme 70,3 m® na stanovistiach v troch vyskovych
urovniach (Groven podlahy, 77,5 cm a 152 cm). Hodnoteny bol dvoj-, Stvor- , a Sest- hodinovy efekt
aplikacie ozénu. Koncentracia ozonu dosiahnutd generatorom A' bola na jednotlivych stanovistiach
0,2-0,7 ppm, Vv pripade pristroja B' 3,6-5,1 ppm. Viabilita virusov po aplikacii ozénu bola hodnotena
na zaklade detekcie cytopatickych efektov typickych pre dany patogén zistenych na CRFK (Crandell-
Rees Feline Kidney) bunecnej linii po inkubacii. Cytopaticky efekt nebol zisteny u felinného
koronavirusu po 2 hodinovej aplikacii ozénu vyvijaného generatorom A', absencia cytopatického
efektu bola u caninného koronavirusu spozorovand po 4 hodinovej aplikdcii ozénu vyvijaného
rovnakym generdtorom. Absencia cytopatického efektu bola u felinného kalicivirusu zistena po
6 hodinovej aplikacii ozénu vyvijaného generatorom B'; viabilita felinného parvovirusu nebola
naruSena ani 6 hodinovou aplikaciou ozonu vyvijaného obdobnym pristrojom. Vysledky stadie
potvrdzuji nizsiu odolnost’ voci aplikacii plynného ozénu u obalenych virusov. Na zaklade zisteni
mozno konStatovat’ ur€itt mieru dezinfekéného potencialu u koronavirusov; virucidny efekt je ale
otazny v pripade realnych podmienok chovov, ktoré neboli v tejto Studii testované. K dosiahnutiu
virucidneho efektu je u odolnejSich patogénov nutné vyvinat vysSie koncentracie ozonu, Co je
Vv pripade pouzitia komeréne dostupnych generatorov obtiazne; koncentracia ozonu by sa naviac mala
udrziavat’ v pripustnych hladinach, ktoré st bezpecné pre zvieratéd a ¢loveka.

Uvod

V utulkoch pre macky a d’alSich zariadeniach vyznacujucich sa vysokou koncentraciou zvierat, su
spravne zvolené asanac¢né postupy kritickym aspektom udrziavania populacie v dobrom zdravotnom
stave kedZe prispievaji k zabraiovaniu Sirenia infekénych agens. Vyber vhodného dezinfekéného
prostriedku je kl'icovy; mal by zohl'adiiovat’ prostredie, v ktorom bude vyuzity, odolnost’ patogénov,
sposob aplikacie, dizku uginku a cenu (Newbury et al., 2010). Hoci sa odporucania tykajuce sa
asandcie prostredia v utulkoch zameriavaju prevazne na tradicné spdsoby dezinfekcie pomocou
dezinfekénych prostriedkov (chemikalii na baze kvartérnych amoniovych zlucenin, chlornanu
sodného, chlornanu vapenatého a peroxidu vodika) (Newbury a Miller, 2018), v poslednom obdobi sa
aj vdaka pandémii sposobenej ochorenim COVID-19, diskusia tykajica asanacnych postupov
roz$irila 10 d’alSie, menej konvencné spdsoby dezinfekcie. Mozno medzi ne zaradit’ oSetrovanie
vnutornych ploch a priestorov tzv. ozénovymi generatormi, teda zariadeniami vyvijajicimi plynny
ozon, ktory je po fludre druhym najsilnej$im oxida¢nym c¢inidlom (Guzel-Seydim et al., 2004). Ozén
sa vyznacuje schopnostou reagovat s organickymi molekulami obsahujicimi dvojité alebo trojité
vézby a tato vlastnost’ je pri¢inou jeho baktericidnych, virucidnych a fungicidnych ucinkov (Cattel et
al., 2021). Popisované ucinky su vyuzivané napr. v dezinfekcii vody (Loeb et al., 2012),
Vv potravinarskom priemysle k dezinfekcii prevadzok, k povrchovej konzervécii potravinarskych
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vyrobkov a K povrchovému o$etrovaniu zeleniny a ovocia (Guzel-Seydim et al., 2004). Uginok ozénu
na baktérie je komplexny, ked’Ze posobi hned’ na niekolko bunecnych Struktir vratane proteinov,
enzymov anenasytenych mastnych kyselin v buneénych membranach (Khadre et al., 2001);
u gramnegativnych baktérii si primarnou oblastou poOsobenia lipoproteiny a lipopolysacharidy.
V dosledku narusenia tychto struktir dochadza k zvySeniu permeability buniek a k ich naslednej 1yze
(Khadre et al., 2001). V pripade virusov spociva mechanizmus ucinku ozénu v naru$eni povrchovych
proteinov kapsidy a membranovych receptorov. Posobenie ozonu ovplyviuje Struktiaru virusu a jeho
infek¢na kapacitu pretoze receptory, ktoré virus vyuziva k vdzbe na hostitel'ské bunky st oxidaciou
pozmenené. Ozdén naviac nariSa membrany obalenych virusov peroxidaciou fosfolipidov a vytvara
reaktivne formy kyslika (Tseng a Li, 2008; Cristiano, 2020). K inaktivacii virusu moéze dojst
i poskodenim jeho genetickej informacie (destrukciou DNA, resp. RNA) (Kim, 1999).

Vyroba 0zénu je mozna niekol’kymi metédami, z ktorych tri su v sti€asnosti dostupné komercne —
koronovy vyboj, UV Zziarenie a eletrolyza (Prabha et al., 2015). Generatory mozu k vyrobe ozonu
vyuzivat’ vzduch alebo ¢isty kyslik z plynovej nadoby (resp. kyslik ziskany membranovou separaciou
vzduchu). Na trhu bezne dostupné ozonové generatory pre domdace pouzitie zvycCajne vyuzivaju
k vyrobe 0zénu vzduch, na ktory posobia elektrické vyboje (koronovy vyboj). Vysoké napitie
prechddza dielektrikom na uzemnené sito/dosku, ¢im dochddza k deleniu molekul kyslika na
jednotlivé atomy. Volné atdmy sa nasledne viazu s d’alSou molekulou kyslika za vzniku ozoénu.
V beznych podmienkach je 0zén vysoko reaktivny plyn modrej farby (pri nizkych koncentraciach je
bezfarebny) vyznacujici sa charakteristickym zapachom (Wysok et al., 2006). Zda sa, Ze aplikacia
plynného ozénu ma oproti tuhym a kvapalnym chemickym latkam pouzivanym k dezinfekcii radu
vyhod — medzi nimi napr. schopnost’ plynu preniknit’ do vSetkych casti oSetrovaného prostredia
vratane Strbin, ndbytku a textilii (Hudson et al., 2007) a nezanechavanie Skodlivych rezidui (Cristiano,
2020). Schopnost’ plynu prenikat do materidlov je obzvlast' uzitocna v prostredi, ktoré je tvorené
mnozstvom objektov (v tutulkoch a Vv chovatel'skych staniciach napr. Splhadld, pelechy a dalSie
objekty z tkaniny) inak pomerne naro¢nych na ocistu beznymi spdsobmi.

Informacie tykajuce sa dezinfekénej kapacity ozénu vyvijaného ozénovymi generdtormi si
k dispozicii hlavne v stadiach zameranych na eliminaciu patogénov postihujacich ¢loveka (Irie et al.,
2022) so zvlastnym dorazom na eliminaciu SARS-CoV-2 z prostredia. Testovanie dekontaminac¢ne;j
schopnosti 0zonu vyvijaného ozonovymi generdtormi s roznymi vykonmi realizovalo aj Narodné
referenéné laboratorium pre dezinfekciu a sterilizaciu Statneho zdravotného ustavu Ceskej republiky.
V testovani boli pouzité Standardné testovacie mikroorganizmy (Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa, mikroskopické vlaknité huby Aspergillus brasiliensis a modelovy virus
E. coli bakteriofag pX 174) (Kotlik et al., 2021). Vzhl'adom k skutoc¢nosti, ze potencial vyuzitia
ozonovych generatorov v zariadeniach spadajicich do oblasti veterindrnej mediciny a chovatel'stva
(atulky, chovatel'ské stanice, veterinarne ambulancie a kliniky) nie je podrobne popisany
predovsetkym u virusovych povodcov, bolo cielom tejto Stidie experimentalne overit’ vplyv aplikacie
0ozonu so zameranim na vyznamné felinné patogény virusového povodu roznej odolnosti (felinny
koronavirus (FCoV), felinny kalicivirus (FCV), felinny parvovirus (FPV)), ktorych vyskyt je
Vv prostrediach so zvySenym poctom maciek bezny. K testovanym patogénom bol zaradeny aj caninny
koronavirus (CaCoV), ktorym mozu byt macky infikované v pripade zdiel'ania prostredia so psami
(Stoddart et al., 1988).

Material a metodika

Vzorky virusov

Ako pozitivne kontrolné kmene boli pouzité terénne izolaty felinného koronavirusu, felinného
parvovirusu a felinného kalicivirusu a zbierkovy kmen caninného koronavirusu. Kmene boli
izolované na bunec¢nej linii felinnej proveniencie (Crandell-Rees Feline Kidney; CRFK bunky) za
Standardnych podmienok. Ich pozitivita bola verifikovana qPCR a nasledne sekvenovana. Sekvencie
boli porovnané s kmenmi v databaze Gen Bank a bola potvrdena ich pozitivita.
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Vyuzité kmene:
1. CaCoV: ATCC; VR-2068; canine coronavirus modified -Strain: CCV-TN-449; LOT:
70032067

2. FCoV: pozitivny terénny izolat virusu (atulek Lucky cats, Ostopovice, CR)
3. FPV:izolat z 2. pasaze na CRFK bunkach (Bioveta, Ivanovice na Han¢, CR)
4. FCV: pozitivny terénny izolat virusu (Sumperk, CR)

Priprava vzoriek

Zamrazené vzorky virusov boli pred pouzitim ponechané k postupnému rozmrazeniu v chladnicke (-4
°C) anasledne riedené koeficientom 10 (100 pul virusovej suspenzie a 900 ul DMEM). Patogény boli
vzdy nariedené do dvoch koncentracii (FCoV a CaCoV - koncentracia 10 a 10, FCV aFPV -
koncentracia 10 a 10°). Takto pripravené vzorky boli napipetované na Petriho misky (kazda Petriho
miska obsahovala celkom 3 kvapky (triplikat) patogénu v danej koncentracii v mnozstve 90 ul
(schéma ¢. 1). Petriho misky so vzorkami boli premiestnené¢ do miestnosti, kde boli vystavené
uc¢inkom plynného ozénu.

Schéma €. 1. DemonStracia umiestnenia vzoriek na Petriho miskach (napr. FCV)

StanoviSte Koncentracia 10 Koncentracia 10°

90 pl

Priebeh experimentu

Vystavenie patogénov aplikacii plynného ozénu bolo realizované v miestnosti nevyuzivaného
laboratéria, ktoré je stdastou pracoviska Ustavu infekénych chordb a mikrobioldgie na VETUNI.
V miestnosti bola priemerna teplota v ramci jednotlivych merani na urovni 25,5 °C, priemerna
vlhkost’ 55,25 %. Objem experimentélnej miestnosti je 70.3 m® (2,86 m (3irka) x 6,70 m (dizka) x
3,67 m (vyska)). V Case experimentu sa v miestnosti nachadzalo iba bezné pracovné vybavenie (stol,
stolicky, skrina, vypnuté mraziace boxy, krabice). Petriho misky obsahujice vzorky patogénov boli
Vv laboratdrnej miestnosti umiestnené na 3 vybrané stanovistia, ktoré predstavovali 3 rozne vySkoveé
urovne (A: podlaha; B: pracovny stdl (vySka 77,5 cm); C: rebrik s krabicou (vyska (152 cm))
Z dovodu overovania ich vplyvu na G¢innost’ aplikacie ozonu. Zariadenie vyvijajuce plynny ozén bolo
umiestnené¢ vo vySke 178 cm a Vv priemernej vzdialenosti 2 m od kazdého stanovista so vzorkami
(schéma ¢. 2). K vyvijaniu plynného ozénu boli pouzité dve rdzne zariadenia (d’alej oznacené ako A'
a B") za ucelom overenia vplyvu vykonu na prezivatel'nost’ patogénov. V priebehu experimentu bolo
v prevadzke vzdy iba jedno zo zariadeni. Technické udaje tykajuce sa pouzitych pristrojoch st
uvedené v tabulke ¢. 1. Obe zariadenia vyuzivali princip tvorby ozénu zo vzduchu za pdsobenia
koronového vyboja. V pripade silnejSieho pristroja (B') dochédzalo ku generovaniu ozénu i pomocou
kratkovinného ultrafialového Ziarenia (sucast’ou pristroja B' bola UV-lampa).
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TabuPka €. 1. Technické udaje zariadeni vyvijajacich ozon

Oznacenie Nazov Produkcia Napajanie Prikon Rozmery Hmotnost’
pristroja pristroja 0z6nu
A Trinizon 3,5¢g/h 230V S55W  20x20x 2.2 kg
3500 family 18 cm
B' Noyes 20 20 g/h 230V 200W 295x175 5,9 kg
000-MD X 26 cm

Schéma ¢&. 2. Umiestnenie vzoriek a zariadenia vyvijajuceho 0zon v experimentalnej miestnosti

Dizka aplikacie 0zénu bola zvolena s oh'adom na pokyny vyrobcu konkrétneho zariadenia (odvijala
sa od velkosti miestnosti) a U konkrétnych patogénov tieZ prispdsobend s ohladom na ziskané
vysledky v priebehu trvania celej Stidie. Zistovana bola Uéinnost’ dvoj, Stvor- a Sest-hodinovej
aplikacie ozonu. V priebehu experimentu boli dvere miestnosti utesnené latkou, aby doslo
k minimalizacii unikov plynu mimo miestnost. Koncentracia plynného ozénu v rdznych
Castiach miestnosti (stanovistia s umiestnenymi vzorkami A, B, C, vystup pristroja, okno) bola pocas
experimentu monitorovana zariadenim Triotech HR-ZE25 s meracim rozsahom do 100 ppm.
Jednorazové meranie prebehlo po Gplnom nasyteni miestnosti plynmi a ustéleni ich koncentréacie (1
hodinu po zapnuti pristroja vyvijajiceho 0zén a po opusteni miestnosti osobou, ktorej ulohou bolo
umiestnit’ meracie zariadenie na pozadované stanovistia). Po uplynuti doby aplikdcie vstupila do
miestnosti osoba vybavend ochrannymi pomodckami, ukoncila chod pristroja a Petriho misky so
vzorkami patogénov premiestnila do vzdialenej miestnosti, aby sa vylagil vplyv predizenej
zostatkovej koncentracie ozonu vo vzduchu na vzorky. Vzorky sa v tejto miestnosti nechali vol'ne
lezat’ d’alSich minimalne 45 minit za ucelom rozkladu pripadného zvyskového ozénu, ktory
potencialne mohli obsahovat’.

Overenie preZivatelnosti patogénov
Po 45 minutovom odlezani bola kazda vzorka z Petriho misky prepipetovana do Eppendorf skimavky
obsahujucej 1500 pl 2 % DMEM média. V pripade ze bola vzorka po experimente v suchom stave,

44



Strana 45 (celkem 78)

bola z Petriho misky odobratd pomocou kvapky média, ktoré bolo na vzorku aplikované pipetou.
Zmes vzorky a média bola prefiltrovana cez bakteriologicky filter (Sarstedt, Nemecko) do sterilnych
Eppendorf skiimaviek. Nasledne boli vzorky za aseptickych podmienok inokulované do 24-jamkovej
mikrotitra¢nej dosticky obsahujicej monolayer CRFK buniek (Crandell-Rees Feline Kidney) (Sigma-
Aldrich, USA). Kultivacia buniek infikovanych patogénmi prebichala v termostate pri teplote 37 °C
S 5 % koncentraciou oxidu uhli¢itého. Dizka kultivacie sa ligila v zavislosti od konkrétneho patogénu
(3 dni v pripade FCoV a CaCoV, 2 dni u FCV, 5 dni u FPV). Sucasne s kultivaciou vzoriek bola
kultivovana pozitivna a negativna kontrola. Pozitivnu kontrolu tvorila vzorka patogénu aplikovana na
CRFK bune¢nt liniu bez predoslého vystavenia uc¢inkov ozonu v rovnakej Koncentracii a mnozstve
ako vzorka, na ktora bol aplikovany experimentalny zasah. Negativnu kontrolu predstavovala CRFK
linia buniek s 2 % DMEM médiom. Po uplynuti doby kultivacie boli vzorky za Gcelom kontroly
pritomnosti cytopatického efektu (CPE) monitorované pod inverznym mikroskopom (Leico,
Nemecko). Bune¢né linie boli kontrolované ipo uplynuti zvy¢ajnej doby kultivacie jednotlivych
patogénov za ucelom zachytenia pripadného oneskorenia néastupu cytopatického efektu. V pripade
nejasného vysledku (pritomnost” viditeInych zmien na bunecnej kultire, no absencia cytopatického
efektu typického pre dany patogén) boli vzorky prepasazované do novej kultivaénej nadoby
a kultivované vyssie uvedenym sposobom.

Statistick4 analyza

Pre overenie vplyvu stanovist’ na vyskyt cytopatického efektu virusov boli data ziskané z jednotlivych
stanovis$t’ analyzované pomocou Statistického softwaru Unistat 6.5 for Excel (Unistat Ltd., UK).
Hodnotenie rozdielov v poctoch jamiek s vyskytom cytopatického efektu v ramci jednotlivych
stanovist’ A, B a C bolo realizované y2 testom. Za Statisticky vyznamnu bola povazovana hodnota p <
0,05.

Vysledky
V priebehu prevadzky generdtorov bola vo vybranych Ccastiach experimentdlnej miestnosti
monitorovana koncentracia 0zénu; namerané hodnoty pre oba pristroje st uvedené v tabul’ke €. 2.

Tabul’ka €. 2. Koncentracia 0zoénu v miestnosti namerana pristrojom Triotech HR-ZE25

Miesto merania Pristroj A' (ppm) Pristroj B' (ppm)
stanoviste A 0,5-0,7 4,3-4,9
stanoviste B 0,2 4.6-5,1
stanoviste C 0,5 3,6-5

vystup pristroja 11,8-12 40-50

okno 0,5 3

Umiestnenie vzorky na konkrétne stanoviSte (A, B alebo C) nemalo vplyv na uc¢innost’ aplikacie
ozonu; rozdiel medzi poctom vzoriek, u ktorych bol spozorovany cytopaticky efekt sa napriec
stanoviStami neliSil Statisticky vyznamne (p > 0,05). Vysledky tykajuce sa viability patogénov
V rdmci jednotlivych experimentov st uvedené v nasledujicej Casti kapitoly.

Overovanie viability FCoV a CaCoV

Vysledky tykajace sa viability FCoV a CaCoV po aplikacii plynného ozonu st uvedené v tabul'ke
¢. 3. Vzhladom na skutocnost, ze cytopaticky efekt nebol u FCoV ani u CaCoV po 4 hodinach
aplikacie ozonu pristrojom A' (pristroj so slabsim vykonom) zisteny, neboli experimenty s tymito
patogénmi opakované po 6 hodinidch. Zrovnakého dovodu neboli experimenty opakované
S pristrojom B' (pristroj s vy$$im vykonom).
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Tabulka ¢. 3. Zhodnotenie viability FCoV aCaCoV po aplikacii plynného ozonu (CE+/-:
pritomnost/nepritomnost’ cytopatického efektu)

. Vysledok
patogén  Kkoncentricia dizka POUZitY  Stanoviste A Stamoviste B Stanoviste C
expozicie pristroj (CE+/-; potet  (CE+/-; potet (CE+/-; pocet
jamiek s CE) jamiek s CE)  jamiek s CE)

FCoV 103 2 hodiny A

FCoV 10* 2 hodiny Al - - -
FCoV 103 4 hodiny A 2 2 2
FCoV 10+ 4 hodiny A A A a
CaCoV 1073 2 hodiny A + (3/3)* + (3/3)* + (3/3)*
CaCoV 10+ 2 hodiny A + (3/3)* + (3/3)* + (3/3)*
CaCoV 103 4 hodiny A - - B
CaCoV 10* 4 hodiny A - - B

* prediZeny nastup cytopatického efektu (po 72 hodinach bez cytopatického efektu, po 5 ditoch cytopaticky efekt zisteny)
2 viditeI'né zmeny na bunkach, nie vSak cytopaticky efekt — jednotlivé vzorky boli prepasidzované (po prepasazovani nebol
cytopaticky efekt zisteny)

® viditelné zmeny na bunkach — odchlipenie ¢asti buniek od dna jamky

Fotografie ¢. 1 — 4. vl'avo hore: negativna kontrola — CRFK bunky bez pritomnosti patogénu; vpravo
hore: cytopaticky efekt CaCoV v koncentracii 102 po 2 hodinovej expozicii 0zénu produkovaného
pristrojom A' (stanoviste B); vlavo dole: pozitivna kontrola u FCoV; vpravo dole: zmena tvaru buniek
— viditeI'né pretiahnutie buniek u CaCoV
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Overovanie viability FCV

Cytopaticky efekt FCV nebol na CRFK bunkédch zaznamenany v pripade aplikdcie plynného ozénu
generovaného pristrojom B' po dobu 6 hodin. VSetky ostatné aplikacie ozonu viedli k potvrdeniu
prezivatelnosti FCV spozorovanim cytopatick¢ho efektu (Tabulka ¢. 4). 2 hodinova aplikacia
plynného ozoénu vyvijana pristrojom B' nebola testovana vzhl'adom na prezitie virusu v podmienkach

4 hodinovej aplikacie.

Tabulka ¢ 4. Zhodnotenie viability FCV po aplikacii plynného ozénu (CE+/-:
pritomnost/nepritomnost’ cytopatického efektu)

) Vysledok
patogén  koncentricia dlik’a‘ poluiit)'f Stanoviste A Stanoviste B Stanoviste C
expozicie pristroj (CE+/-; potet (CE+/-; potet  (CE+/-; podet
jamiek s CE)  jamiek s CE) jamiek s CE)

FCV 10+ 2 hodiny A +(313) +(313) + (313)
FCV 10° 2 hodiny A +(313) +(313) + (313)
FCV 10* 4 hodiny A +(313) +(313) + (3/3)
FCV 10° 4 hodiny A +(313) +(313) + (3/3)
FCV 10* 6 hodin A + (3/3)° +(313) + (3/3)
FCV 10° 6 hodin A + (3/3)P° +(313) + (3/3)
FCV 10* 4 hodiny B’ + (313)° +(303)° + (213)°
FCV 10° 4 hodiny B’ + (313)° +(1/3)° + (313)°
FCV 10+ 6 hodin B' - - -

FCV 10° 6 hodin B' - - -

b viditeIné zmeny na bunkach — odchlipenie ¢asti buniek od dna jamky
* predlZzeny nastup cytopatického efektu — cytopaticky efekt viditelny po 5 ditoch kultivacie

Fotografie ¢. 5 — 7. vlavo hore: pozitivna kontrola — cytopaticky efekt na CRFK bunkéach sposobeny
FCV; vpravo hore: cytopaticky efekt FCV na CRFK bunkach v koncentracii 10®° spozorovany po 2
hodinovej expozicii ozénu produkovaného pristrojom A' (stanoviste C); dole uprostred: odchlipenie
¢asti CRFK buniek od dna jamky

R
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Overovanie viability FPV

Aplikécia ozonu neovplyvnila viabilitu FPV v ziadnom z experimentov (tabulka ¢

. 5). Cytopaticky

efekt bol na bunecnej linii spozorovany i po 6 hodinovej aplikdcii ozoénu vyvijané¢ho pristrojom B'.
Krats$ia ako 4 a6 hodinova expozicia nebola realizovana vzhladom k predpokladanej vysokej

odolnosti virusu.

TabulPka ¢ 5. Zhodnotenie viability FPV  po aplikidcii  plynného ozénu (CE+/-:
pritomnost/nepritomnost’ cytopatického efektu)
i Vysledok
patogén koncentricia dlzka pouZity Stanoviste A Stanoviite B Stanoviste C
expozicie  pristroj (CE+/-; potet  (CE+/-; poet  (CE+/-; polet
jamieksCE)  jamieks CE)  jamiek s CE)
FPV 10+ 4 hodiny A + (33) + (313) - (0/3)2
FPV 10° 4 hodiny A + (33) + (313) +(1/3)
FPV 10* 6 hodin A + (313) + (313) +(313)
FPV 10 6 hodin A + (313) + (313) +(313)
FPV 10* 6 hodin B’ + (3/3)° +(33)" + (3/3)°*
FPV 10 6 hodin B’ +(33)" +(33)" +(33)°

2 po prepasazovani vzorky zisteny cytopaticky efekt
b viditeIné zmeny na bunkach — odchlipenie ¢asti buniek od dna jamky
*predlZeny néstup cytopatického efektu — cytopaticky efekt najdeny po 6. ditoch kultivacie

Fotografie ¢. 8 — 10. vlavo hore: pozitivna kontrola FPV po kultivacii na CRFK bunecnej linii;
vpravo hore: cytopaticky efekt FPV najdeny po 5 diovej kultivacii na CRFK bunkéch v koncentracii
10* (4 hodinova expozicia ozénu vyvijaného generatorom A' (stanoviste A)); dole uprostred:
cytopaticky efekt FPV najdeny na CRFK bunkach po 6 diovej kultivacii v koncentracii 10 (6

¢ho pristrojom B' (stanoviste C))
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Diskusia

Pouzivanie komer¢ne dostupnych ozénovych generatorov sa v poslednom obdobi stalo vel'mi
vyhl'addavanym k comu prispela i pandémia SARS-CoV-2 a s fiou suvisiaci zvySeny zaujem o rozne,
menej tradicné spdsoby dezinfekcie. Vzhl'adom na to, Ze niektoré utulky (ale i chovatel'ské stanice
a veterinarne pracoviskd) zareagovali v snahe 0 maximalizaciu U¢innosti dezinfekcie na ponuky
vyrobcov a distributorov ozoénovych generatorov ich zakipenim a vyuzivanim, bolo v naSom zaujme
experimentalne overit’ ich efektivitu napriek tvrdeniam vyrobcov, ktori deklaruju eliminaciu Sirokého
spektra patogénov. K vyvijaniu ozonu boli pouzité dva komeréne dostupné generatory s teoretickym
vykonom 3,5 g/h (zariadenie A") a20 g/h (zariadenie B'), redlna merana koncentracia vSak bola
vyznamne niz§ia vzhl'adom k jeho niku, rozkladu a interakcii s materialmi. Pocas experimentu boli
Vv pripade generatora A' v zavislosti od umiestnenia meracieho pristroja detegované hodnoty ozénu na
urovni 0,2 — 0,7 ppm (pri vyusteni generatora bola namerana koncentracia 12 ppm), u pristroja B' bola
zaznamenand koncentracia od 3,6 do 5,1 ppm (pri vyusteni generatora do 50 ppm). Hoci je 0zon t'azsi
ako vzduch, jeho koncentracia sa na jednotlivych stanovistiach so vzorkami umiestnenymi v roznej
vyske neliSila. Nebol tiez zisteny vplyv umiestnenia vzoriek na pocet jamiek s bunecnou kulturou,
Vv ktorych bol po kultivécii detegovany cytopaticky efekt.

K testovaniu boli vybrané patogény virusového pdvodu s réznym stupniom odolnosti, bezne sa
vyskytujuce v ttulkoch a d’alSich zariadeniach s vy$Sou koncentraciou maciek (FCoV, CaCoV, FCV
a FPV). Koronavirusy patria medzi obalené RNA virusy, ktorych eliminacia z prostredia je pomerne
jednoducha za pouzitia beznych dezinfekénych prostriedkov (Mullin, 2009), za odolnejsi
(vyznacujuci sa vysokou mierou rezistencie vo¢i mnohym dezinfekénym prostriedkom ((Hofmann-
Lehmann et al., 2022)) mozno povazovat' felinny kalicivirus - neobaleny RNA virus, schopny
prezivat v prostredi 1 mesiac (Clay et al., 2006). Extrémne dlh4 doba prezivania v prostredi utulku
(Horzinek et al., 2013) (i viac ako rok), odolnost’ vo¢i vysokym teplotam, nizkemu pH (Goto et al.,
1974) a vacsine dezinfekénych prostriedkov na baze kvartérnych amoéniovych zlac¢enin a alkoholu
(Barrs et al., 2019) je charakteristicka pre FPV - neobaleny DNA virus, ktory je infikovanymi
mackami vylucovany do prostredia vo velkych mnozstvach prostrednictvom slin, mocu, trusu
a zvratkov (Csiza et al., 1971).

NaSe zistenia potvrdzuji trend prezentovany vo vedeckych pracach, ktoré u obalenych virusov
predpokladaji nizsiu odolnost’ voci aplikacii plynného ozénu (Turkmenet al., 2015) pravdepodobne
z dovodu oxidécie lipidov obsiahnutych v obale (Dennis et al., 2020). Uginnost ozénu ovplyviiuje
okrem typu patogénu i niekol’ko d’alSich faktorov - koncentracia ozonu, teplota a vlhkost’ prostredia a
doba expozicie (Kim et al., 1999). Cytopaticky efekt nebol uFCoV zisteny uz v pripade
dvojhodinovej expozicie ozonu generovaného pristrojom slabSieho vykonu, viabilita CaCoV bola
narusend po 4-hodinovej expozicii. Zatial' ¢o niZSia koncentracia ozénu a krat§i expozicny Cas boli
k deaktivacii oboch typov koronavirusov dostacujuce, az 6-hodinova expozicia a vyssia koncentracia
ozonu vyvijana pristrojom B' bola potrebnd k deaktivacii FCV. Aktivitu FPV sa nepodarilo potlacit’
ani 6 hodinovou aplikiciou ozénu vo vysSej koncentracii generovanej pristrojom B'. Zaznamenany
bol viak prediZeny néastup cytopatického efektu, ktory bol na buneénej linii spozorovany po 6 diioch
od inokul4cie. Obdobny fenomén bol zisteny i1 Vv pripade 4 hodinovej aplikicie ozonu generovaného
pristrojom B'na FCV a v pripade 2 hodinovej aplikacie ozonu generovaného pristrojom A' na CaCoV.
Tieto zistenia poukazuji na vplyv posobenia ozénu i pri kratSich expozi¢nych ¢asoch — je mozné, Ze
vystavenie virusov u¢inkom ozoénu ovplyvnilo mechanizmus napédania resp. destrukcie buniek; inym
vysvetlim by mohol byt scenar, v ktorom doslo k znizeniu celkovej koncentracie virusu (k destrukcii
Gasti virusovych partikul a teda k zniZeniu virucidnej kapacity), ¢o sa prejavilo predizenym nastupom
cytopatického efektu.

Jeden z predajcov generatora A' uvadza v popise ucinnost proti baktériam, plesniam, virusom
a zépachom, iny predajca vyzdvihuje hlavne likvidaciu plesni a zapachu. Podl'a oboch predajcov je
generator vhodny do priestorov vo vel’kosti od 20 do 150 m?; v pripade velkosti miestnosti, ktord bola
pozita pre ucely tejto Studie je odporacany Cas aplikacie 6 hodin. Predajca zariadenia B' deklaruje
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efektivne odstranenie pachov, plesni, karcinogénnych a alergénnych mikroorganizmov v podlahach,
na stenach a stropoch; iny poskytovatel’, u ktorého je mozné dané zariadenie za poplatok zapozicat
uvadza naviac dezinfekciu virusov a baktérii, alergénov, hmyzu, roztocov. Tento generator je
primarne uréeny do miestnosti o velkosti do 56 m®, ale podl'a vyrobcu méze byt pouzity i vo vicsich
miestnostiach ak sa ¢as aplikacie ozénu predizi. Odpora¢any &as aplikacie v miestnostiach do 56 m?
je 40 minat, v nasej $tadii bol vsak &as aplikacie predizeny az na 6 hodin. Na zaklade vysledkov
mozno konstatovat, ze ocCakavany virucidny efekt deklarovany vyrobcom v pripade dodrzania
Casovych pokynov aplikacie bol iba ¢iasto¢ny — 2z patogénov podrobenych testovaniu nebol
cytopaticky efekt po aplikacii spozorovany iba u koronavirusov. Hoci sa podarilo aplikaciou ozonu
vyvijan¢ho pristrojom B' eliminovat’ i FCV, ¢asova expozicia bola v pripade tohto patogénu oproti
odporucaniu vyrobcu 6-ndsobne navySena — pri dodrzani ¢asu uvedeného vyrobcom by aplikécia
nebola U¢innd. Hodnotenie posobenia plynného ozénu na FCV bolo i predmetom §tidie od Hudson et
al. (2007) — autori $tadie potvrdili inaktivaciu virusu plynnym ozoénom vyrabanym ozénovym
generatorom; koncentracia ozonu vSak bola vtomto pripade oproti vyvijanej koncentracii naSim
pristrojom 5 nasobne vyssia (20-25 ppm). Pri vysSej koncentracii je postacujica kratSia expozicia —
Vv danej Studii to bolo iba 20 minnt.

Hoci bola vnasej stadii u neobalenych virusov aplikacia ozénu v pripade dodrzania pokynov
vyrobcov neuc¢innd, méze nami pozorovana absencia cytopatického efektu u obalenych koronavirusov
naznac¢ovat zmysel vyuZivania generatorov aspoil u tohto typu patogénov. Eliminaciou FCoV
z prostredia s vySSou koncentraciou maciek sa dosiahne zniZenie miery prenosu infekcie medzi
zvieratami, ¢o nepriamo vplyva i1 na zniZenie incidencie rozvoja felinnej infekénej peritonitidy, ktora
mdze vzniknut ako dosledok mutacie enterickej formy koronavirusu (Pedersen, 2014). Je vSak
potrebné poznamenat’, ze ucinnost aplikacie ozonu modze byt v realnych podmienkach utulkov
a d’alSich zariadeni vyznamne znizena oproti experimentalnym podmienkam. Do prostredia je FCoV
zvieratami vyluCovany v truse (Addie aJerrett, 1992); zvierata vSak moézu priamym kontaktom
S trusom a podstielkou preniest’ virus i do d’alSich casti ustajnenia, ktoré st zvyc€ajne tvorené réznymi
povrchmi. V ramci tejto $tudie prebehalo testovanie ucinnosti aplikacie ozénu iba na plastovom
povrchu Petriho misky; okrem toho neboli k testovaniu vyuzité realne vzorky trusu (pouzité boli
virusové izolaty obsiahnuté v tekutom médiu).

Potencidlne vyuzitie ozonovych generatorov na eliminaciu koronavirusov bolo Studované hlavne
Vv stvislosti s patogénmi napadajicimi ¢loveka; mnohé z prac boli podnietené pandémiou COVID-19,
ktora upriamila pozornost’ na potrebu dodrZiavania hygienickych Standardov. Vzhl'adom k tomu, Ze
manipulacia s SARS-CoV-2 vyZaduje biologicki bezpecnost’ tretej urovne boli vo vyskumnych
pracach vyuzivané nadhradné, biologicky bezpecné patogény (napr. koronavirusy rodu Alpha - HCoV-
229E (Lee at al., 2021), influenza A virus a respira¢ny syncytialny virus a rada d’alsich (Irie et al.,
2022)) s podobnou formou, Struktarou a funkciou. Vysledky s$tadii priniesli odlisné zavery o efektivite
aplikacie ozonu na tieto patogény; koncentracia ozonu sa v pracach pohybovala od 0,1 do 200 ppm,
Cas aplikdcie od 13,8 sekund do 320 minut. Vysoké koncentracie ozonu vSak boli dosiahnuté
Z dovodu vyuZitia komdr a inych malych uzatvorenych systémov (Irie et al., 2022), braniacich tniku
ozbénu; tieto experimentalne systémy su vSak vzdialené redlnym podmienkam v pripade potreby
dezinfekcie vicSich priestorov. Testovaniu G¢inkov plynného ozonu vyvijaného generdtormi na
vybrané patogény v realnych podmienkach priestorov o 3 réznych velkostiach (22,5, 62 a 87,5 m°) sa
zaoberalo Narodné referenéné laboratérium pre dezinfekciu a sterilizaciu Statneho zdravotného
tstavu Ceskej republiky. Koncentracia ozénu sa v tychto priestoroch pohybovala od 6,3 do 34 ppm
a doba aplikacie od 20 minat do 4 hodin a 9 minut. Baktericidny, fungicidny ani virucidny ucinok
nebol preukazany v ziadnom z experimentov (Kotlik et al., 2021).

Ozobn je nestabilny plyn a rychlost’ jeho rozpadu zavisi najmi od teploty a vlhkosti prostredia, ¢o
V konecnom doésledku ovplyviiuje jeho Uc¢innost’; pri zvySeni teploty a vlhkosti sa polcas rozpadu
skracuje (McClurkin et al., 2013). Udaje tykajtce sa pol¢asu rozpadu sa v literatire lisia i v zavislosti
od typu média, v ktorom sa 0zén nachadza — v pripade rozptylenia vo vzduchu to moze byt’ 0,5 hod.
ale 125,4 hodiny za podmienok absencie prudenia vzduchu, teploty 24 °C anulovej vilhkosti
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(McClurkin et al., 2013), vo vodnom prostredi uvadza literatira pol¢as rozpadu ozénu 330 sekiund pri
teplote 25 °C. Na pol¢as rozpadu vo vodnom prostredi ma vplyv i pH — ¢im je jeho hodnota vyssia,
tym krat$i je pol¢as rozpadu (Harding et al., 2013). V priebehu trvania stidie sme opakovanim
experimentov nastavili ¢as odlezania vzoriek po vystaveni i¢inkom ozénu na minimalne 45 minut
vzhl'adom na to, ze v pripade absencie tejto doby sme v jamkéch kultivaénej nadoby (mikrotitracna
dosticka) pozorovali zmeny na bunecnej kultare prejavujuce sa odchlipenim vrstvy buniek
a destrukciu bune¢ného monolayeru (fotografia ¢. 6). Predpokladame, ze k deStrukcii buniek doslo
z dovodu posobenia zvyskového ozénu resp. jeho volnych radikalov (peroxid vodika a hydroxyl),
ktoré vznikli rozlozenim ozoénu v tekutine (v DMEM médiu, ktoré bolo pouzité¢ k vyzive CRFK
buniek). Inym vysvetlenim destrukcie by mohla byt pritomnost’ a vplyv zlucenin dusika na bunky v
tekutom prostredi zmieneného média. V pripade pristrojov, ktoré vyuzivaju k vyrobe ozoénu vzduch,
vznikaju totiz okrem tohto plynu i d’alSie medziprodukty ionizacie vzduchu — z ionizovanych molekul
kyslika a dusika dochadza k tvorbe dvojatomovych molekul Oz, N2 a ich kombinacii (NO, NO>).
Pritomnost’ oxidu dusicit¢tho (NO2) bola v experimentalnej miestnosti pocas aplikacie o0zoénu
potvrdend meracim pristrojom BW GasAlert Micro 5. Koncentracia NO; sa Vv prostredi (na
stanoviStiach A, B, C, v blizkosti dveri a okna miestnosti) pohybovala na trovni 0,5-1 ppm, pri
vystupe generatora ozonu bola vysSia ako 20 ppm. Z pohladu zZivotnosti generatorov je idedlne ak je
do pristroja vhanany ¢o najsuch$i vzduch; vlhky vzduch produkujuci oxidy dusika sposobuje
poskodenie generatora. Efektivita pristroja je tiez ovplyvnena vstupnym plynom - V pripade, Ze je nim
vzduch dochadza k tvorbe 1-3 % ozdnu, zatial’ Co pri pouziti Cistého kyslika sa tvorba ozonu zvysuje
na 16 % (Prabha et al. 2015). Kazdopadne, prediZenie ¢asu volného ponechania vzoriek bez d’alsicho
vplyvu ozoénu (resp. zlucenin dusika) pravdepodobne malo efekt na vyskyt poSkodenia bune¢ného
monolayeru, ked’Zze po tomto opatreni sa poSkodenie objavilo iba sporadicky.

Otazkou vyuzivania ozénovych generatorov je nie len ich ucinnost’ ale i1 bezpecnost. K inaktivacii
FPV, ktorého cytopaticky efekt bol na bunecnej linii zisteny i napriek 6 hodinovej aplikacii 0zénu, by
bolo pravdepodobne potrebné vyvinut vysSie koncentracie ozénu, ¢o je v pripade aplikacie ozénu
V podmienkach vac¢sich miestnosti (v ktorych naviac dochadza k unikom plynu cez okné a dvere) a za
pouzitia komercne dostupnych generatorov obtiazne. Inaktivaciu odolnejsSich virusov by bolo
teoreticky mozné dosiahnut’ prediZzenim aplikacie ozénu — uz Sest’ hodinova expozicia je viak
z hl'adiska pouzitia v utulkoch ainych zariadeniach s vysSou koncentraciou zvierat neprakticka.
Naviac ma ozon silné drazdivé Gcinky na o¢né spojivky a dychacie cesty a vo vyssich koncentraciach
moze sposobit’ stazené dychanie a zapalovli reakciu sliznic dychacich ciest. Kratkodobé akutne
ucinky prejavujuce sa drazdenim oci sa mozu u €loveka objavit’ pri koncentracidch ozénu okolo 200
pg/m® (0,1 ppm). Hodinova expozicia 0,5 ppm méze mat’ vyrazne $kodlivé t¢inky (Kotlik et al.,
2021). Podla WHO by koncentracia ozénu nemala prekrocit 100 pg/m® v ramci 8 hodinového
priemeru (WHO, 2021). Podl'a legislativy CR sii limity ozénu pre &loveka stanovené Natizenim vlady
¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci; pripustny expozi¢ny limit je
0,1 mg/m® (vramci 8 hodinového priemeru), najvyssia pripustnd koncentracia 0,2 mg/m3
(koncentracia latky merana po dobu najviac 15 mintt). Medzna hodnota ozénu bola stanovena i pre
rozne druhy zvierat - U maciek uvadza Mittler et al. (1956) hodnotu LCsp V pripade 3 hodinove;j
expozicie 0zonu 34,5 ppm. Predajcovia generatorov pouZzivanych v tejto Studii upozorfiujii na mozné
negativne U¢inky na zdravie l'udi a zvierat — v priebehu aplikacie by sa zvierata ani osoby nemali
pohybovat’ v oSetrovanom priestore a po oSetreni sa tieto priestory odporucaju nechat dokladne
vyvetrat’ po dobu 30 az 60 minit. Hoci moéZe dojst vyuZivanim (ato plati najmi u generatorov
s vyssim vykonom) v pripade nedodrzania pokynov k naruseniu zdravia zvierat a osob, nie je predaj
ozoénovych generatorov v Ceskej republike regulovany a zakupit’ si ho mdze prakticky ktokol'vek.
Nutnost’ premiestnenia zvierat z oSetrovanych priestorov je jednou z hlavnych nevyhod vyuzivania
ozonovych generatorov. V pripade vyuzivania generdtorov, ktorych vykon nepresahuje mnozstvo
generovaného ozonu nad bezpecnostny limit tak, aby mohli byt’ zapnuté i vV pritomnosti zvierat, je ich
uc¢innost’ vel'mi nizka alebo prakticky absentuje. Tento fakt zdorazituje aj US EPA (United States
Environmental Protection Agency), ktord sa k aplikacii ozonu za Gcelom Cistenia vzduchu vyjadrila
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v stanovisku — sumarizuje v fiom, ze pri pouziti ozénu v koncentraciach, ktoré neprekrac¢uju normy
verejného zdravia, nemd ozo6n baktericidne a virucidne uc¢inky, neodstraiiuje plesne ani iné
zneCist'ujuce latky (US EPA, 2022).

Zaver

Zaverom mozno konStatovat, ze vysledky tejto Studie nadvdzuju na zistenia inych autorov, ktoré
u obalenych virusov predpokladaju nizsiu odolnost’ voci aplikécii plynného ozénu. Na zaklade naSich
zisteni tiez mozno predpokladat’ urCiti mieru dezinfekéného potencialu v pripade FCoV a CaCoV;
virucidny efekt je ale otdzny v pripade redlnych podmienok chovov (vzorky trusu roznej konzistencie
na roznych povrchoch), ktoré neboli predmetom tejto Studie. K dosiahnutiu virucidneho efektu je
U odolnejSich patogénov nutné vyvinut’ vyssie koncentracie ozonu, ¢o je v pripade pouzitia komercne
dostupnych generatorov obtiazne; koncentracia ozonu by sa naviac mala udrziavat’ v pripustnych
hladinach, ktoré su bezpe¢né pre zvierata a ¢loveka.
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Stanoveni poméru proteinu ke kreatininu v moc¢i §téiat rizného véku
Simona Kovarikova, Jana Blahova, Petr Marsalek
Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho 1ékatstvi, FVHE VETUNI

Abstrakt

Nekteré hematologické a biochemické parametry jsou u pstt ovlivnény vékem. Pomémé malo ale
vime o vlivu véku na parametry moci, zejména ukazatele proteinurie. Cilem této prace tak bylo
posouzeni poméru proteinu ke kreatininu v moc¢i §téiat riizného véku a jejich porovnani s kontrolni
skupinou psi starSich jednoho roku a také s obecnymi referencnimi hodnotami a nasledné zjisténi, zda
ma vek vliv na tento parametr. Vzorky moc¢ byly ziskdvany spontdnni mikci od §ténat rizného véku
a dospélych psu starsSich jednoho roku. Bylo provedeno zékladni klinické vySetfeni moci a nasledné
spektrofotometrické stanoveni koncentrace proteinu a kreatininu pomoci komerénich kitt.
Koncentrace proteinu byla stanovovana dvéma metodami (s benzethonium chloridem a pyrogalolovou
cerveni), koncentrace kreatininu byla stanovovana pomoci Jaffého metody. Nasledné byl vypocitan
pomér proteinu ke kreatininu v moci. Bylo zjisténo, ze vék ma signifikantni vliv na pomér proteinu ke
kreatininu v moci psi, kdy u Sténat byly zjistény nejvyssi hodnoty, které se postupné snizovaly.
Ukazalo se také, ze u Sténat neni mozné pouzit obecnd referencni rozmezi, nebot to vede
k nespravnému vyhodnoceni pfitomnosti proteinurie. Druhym cilem bylo vytvofeni referen¢niho
rozmezi pro ty v€kové kategorie, kde to pocet ziskanych vzorkii dovoloval. Pro Sestitydenni Sténata
byl pro UPC vytvofen referen¢ni interval 0,2-1,7.

Uvod

Proteinurie pfedstavuje u psi senzitivni ukazatel onemocnéni ledvin (Baumgartner et al., 2022). U pst
S proteinurii je zvySené riziko mortality z rendlnich pfi¢in ve srovnani s neproteinurickymi psy
(Remuzzi and Bertain, 1998; Benali et al.,, 2014; Miyakawa et al., 2021). Detekce proteinurie
U pacientl s onemocnénim ledvin je tak predmétem zajmu veterindrnich 1ékatti. P¥itomnost bilkoviny
vmoci mize byt u psi zjiStovana nékolika zpisoby. Mezi semikvantitativni metody fadime
zhodnoceni pomoci diagnostického prouzku a test s kyselinou sulfosalicylovou. Ke kvantifikaci se ve
veterindrni mediciné pouziva stanoveni poméru proteinu ke kreatininu (UPC, urine protein to
creatinine ratio), ktery predstavuje alternativu 24hodinového sbéru moci, ktery se pouziva u lidi
(Roura et al., 2017).

V ptipadé stanoveni UPC byla plivodné stanovend hranice pro detekci proteinurie hodnota 1,0,
nicméné ta byla pozdéji sniZzena na v soucasnosti pouZivanou hodnotu 0,5. Vzorky s UPC niz8§im nez
0,2 jsou povazovany za neproteinurické, hodnoty UPC v rozmezi 0,2-0,5 znamenaji hranicni
proteinurii (Lees et al., 2005).

Onemocnéni ledvin typicky postihuje star$i psy, nicméné muze se objevit v jakémkoliv véku, véetné
Sténat (Bartges, 2012). Vcasna diagnostika je vtomto pfipadné esencidlni. Jestlize hodnotime
laboratorni vysledky pacientii, méli bychom je idedlné¢ srovnavat s referencnimi rozmezimi
vytvofenymi pro stejnou vékovou kategorii, nebot” v minulosti jiz byl popsan vliv véku na nckteré
hematologické a biochemické parametry (Misbach et al., 2014; Rosset et al., 2012; Rertveit et al.,
2015; Wolford et al., 2016). O vlivu véku na hodnoty UPC mame ale jen kusé informace (Lane et al.,
2000; Schafer-Somi et al., 2005; Marynissen et al., 2017). Cilem této prace je tak zhodnoceni UPC
u Stéiat rizného veéku a porovnani vysledkl s kontrolni skupinou tvofenou psy starSimi jednoho roku
a obecnym referenénim rozmezim definovanym dle International Renal Interest Society (IRIS) a tak
posouzeni vlivu véku na tento parametr. Druhym cilem je vytvofeni referencniho rozmezi pro ty
veékové kategorie, kde to bude pocet ziskanych vzorkit moci dovolovat.
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Material a metodika

Vzorky moci byly ziskany od klinicky zdravych S$ténat rtizného véku a dospélych psti pomoci
spontanni mikce. Stéfata byla rozdélena do skupin podle véku (6 tydnt, 2—3 mésice, 3—4 mésice, 46
meésict a mladi psi 6-12 mésicti). Bylo vysetfeno celkem 371 vzorkid moci. Do studie bylo zatfazeno
140 Sestitydennich sténat (70 psti a 70 fen), 42 Sténat ve veéku 2—3 meésice (19 pst a 23 fen), 32 Stéinat
ve véku 3—4 meésice (19 pst a 13 fen), 52 Sténat ve véku 4—6 mesict (20 pst a 31 fen) a 50 mladych
pst (28 pst a 22 fen) ve véku 6—12 mésici. Kontrolni skupina byla tvofena 55 psy star§imi jednoho
roku (pramérny veék 6,4 roku). Ve skupiné bylo 24 psi (z toho 3 kastrovani) a 31 fen (z toho 15
kastrovanych).

U vsech vzorkl bylo provedeno zjisténi zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti (posouzeni
barvy a pfitomnosti zdkalu, zjiSténi hustoty pomoci ru¢niho refraktometru a semikvantitativni
vySetfeni diagnostickym prouzkem) a vysetieni mocového sedimentu. Do studie nebyly zarazeny
vzorky, u kterych byla pomoci diagnostického prouzku zjisténa pfitomnost krve a ani vzorky, kde
byla vysetfenim mocového sedimentu zjisténa pyurie (pfitomnost leukocytii vyssi nez 5 v zorném poli
pii velkém zvétSeni). Nasledné byly vzorky odstiedény (3 000 otacek po dobu 3 minut) a pro dalsi
analyzu byl pouzit pouze supernatant. Koncentrace proteinu i kreatininu byly zjistovany fotometricky
s vyuzitim biochemického analyzatoru Konelab 20i (Thermo Fisher Scientific).

Koncentrace proteinu byla méfena dvéma metodami: pomoci komeréniho kitu Abbott s benzethonium
chloridem a kitu Biovendor s pyrogalolovou ¢erveni. Koncentrace kreatininu byla zjistovana Jaffého
metodou. Nasledné€ byl vypoc¢itam pomér proteinu ke kreatininu.

Pro statistické zhodnoceni ziskanych dat byl pouZit program Unistat for Excel 6.5. Vzhledem k tomu,
ze data nevykazovala normalni rozdéleni (Shapiro-Wilktv test), byl pro dalsi testovani rozdilti mezi
skupinami pouzity neparametricky test (vicevyberovy medidnovy test). Pokud se koncentrace proteinu
nachdzela pod mezi stanovitelnosti (68 mg/l), byla pro statistické zpracovani pouzita polovina této
hodnoty (34 mg/l). Referen¢ni rozmezi bylo stanoveno pro skupinu Sestitydennich §téfiat pomoci
programu Reference Value Advisor.

Hodnoty UPC byly porovnany s obecnym referenénim rozmezim, vzorky s UPC nad 0,5 byly
povazovany za proteinurické, hodnoty 0,2—0,5 ptedstavovaly hrani¢ni proteinurii, hodnoty UPC nizsi
nez 0,2 byly vyhodnoceny jako neproteinurickeé.

Vysledky

Pti srovnani vysledki zékladniho vySetfeni moci nebyly mezi skupinami zjiStény statisticky
vyznamné rozdily. Obé metody stanoveni koncentrace proteinu vykazovaly shodu. Vysledky
stanoveni koncentrace proteinu a kreatininu V mo¢i a hodnoty UPC jsou uvedeny v tabulce 1.
U Sestitydennich Sténat, Sténat ve véku 3—4 a 4—-6 mésicii byla zjiSténa statisticky vysoce vyznamné
vys$i koncentrace proteinu v moc¢i ve srovnani s kontrolni skupinou (p<0,01), pfi porovnani §ténat ve
veéku 2-3 meésice byla zjiSténa statisticka vyznamnost (p<0,05). U Sestitydennich $ténat, Sténat ve
véku 2-3 mésice a 3—4 mesice byla zjiSténa statisticky vysoce vyznamné vysSi hodnota UPC ve
srovnani s kontrolou (graf 1). Pfi srovnani vysledkd jednotlivych skupin s obecnym referen¢nim
rozmezim bylo zjisténo se zvySujicim se vékem postupné se snizujici pocet proteinurickych vzorki ve
prospéch neproteinurickych (graf 2).

Referencni rozmezi UPC bylo vytvofeno pro skupinu Sestitydennich S$ténat a bylo stanoveno
s hodnotami 0,2-1,7.
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Tabulka €. 1. Koncentrace proteinu a kreatininu v moc¢i a hodnoty UPC u skupin §ténat rizného véku

a dospélych psii
Stéiata Stéiata Stéiata Sténata  Mladi psi Dospéli
Parametr L1 “ ‘. 4-6 6-12 .
6 tydni  2-3 mésice 3-4 mésice « s o v o psi
mésicu mésicu
Pocet 140 42 32 52 50 95
Protein (mg/l)
Primér 593,7 475,5 626,6 364,7 270,0 103,0
SD 419,7 363,5 346,6 265,1 2135 1119
Rozmezi 34-2339 34-1427 103-1224 24-1242 34-951 34-563
Kreatinin (mmol/Il)
Primér 59 6,2 11,6 14,7 27,3 16,7
SD 3,6 5,1 4,9 7,1 35,8 9,6
Rozmezi 0,7-16,6 0,4-19,0 3,4-20,7 3,0-36,4 3,8-26,2 1,4-40,8
UPC
Priamér 0,91 0,78 0,53 0,23 0,11 0,06
SD 0,41 0,51 0,41 0,14 0,08 0,05
Rozmezi 0,19-2,2 0,23-252 0,18-2,32 0,03-0,57 0,01-0,38 0,01-0,23
SD — smérodatné odchylka
Graf €. 1. Primérné hodnoty UPC u jednotlivych skupin $ténat
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Graf ¢&. 2. Podil proteinurickych (UPC > 0,5), hrani¢né proteinurickych (UPC v rozmezi 0,2-0,5)
a neproteinurickych (UPC < 0,2) vzorki v jednotlivych skupinach
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Graf ¢&. 3. Distribuce hodnot UPC a stanoveni referen¢niho rozmezi u Sestitydennich sténat
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Onemocnéni ledvin se piilezitostné objevuje 1 u mladych zvifat. Vék Sesti tydnli je obvykle ten
nejcasnéjsi vek, kdy Sténata odchazi od chovatelit k novym majitelim a je to také vek, kdy se
dostavuji na prohlidku zdravotniho stavu.
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Pfi podezieni na onemocnéni ledvin je vhodné doplnit vysetfeni krve i o vysetfeni moc¢i véetné
kvantifikace proteinurie. Vysledna hodnota UPC je ovlivnéna koncentracemi proteinu a kreatininu
v moci. Kreatinin je produkt svalového metabolismu a jeho koncentrace v krvi je umérnd mnozstvi
svalové hmoty. Kreatinin je voln¢ filtrovan glomerulem a nasledné je vyluCovan do moci, jeho
vylucovani je v ¢ase konstantni (Braun et al., 2003). U sténat jiz byla popséna niz$i koncentrace
kreatininu v krvi (Wolford et al.,, 1998; Rosset et al., 2012), da se tedy predpokladat i nizsi
koncentrace kreatininu v moci.

Pfitomnost proteinu v moc€i z renalnich pfi¢in je disledkem posSkozeni glomerult, tubulti nebo
intersticia (Harley and Langston, 2012). Intersticialni poSkozeni ledvin je obvykle doprovazeno
aktivnim sedimentem, takové vzorky nebyly do studie zatfazeny. D4 se tedy piedpokladat
glomerularni nebo tubuldrni problém. Stéfiata se nerodi s kompletnd vyvinutymi ledvinami,
nefrogeneze pokracuje jesté po narozeni. Ve véku 3 tydnti dosahuji ledviny dospélého poctu nefronti
(Horster et al., 1971). Mira glomerularni filtrace se béhem prvnich dvou tydnua zivota rapidné zvySuje
(Heller and Capek, 1965). Po tfetim tydnu zivota se rust ledvin omezuje na vyvoj tubult (Horster and
Valtin, 1971).

Signifikantni proteinurie (UPC 10,3) byla prokadzéna u novorozenych Sténat, kterd se postupné
snizovala az na hodnotu 1,44 ve dvou tydnech v€ku. U té€chto Sténat doslo k signifikantnimu poklesu
koncentrace proteinu v moci, ptfi¢emz koncentrace kreatininu byla stabilni (Schifer-Somi et al.,
2005). Postupny pokles koncentrace proteinu v moci byla zaznamenana i u $téiat do 30 dnd veéku
(Cowan et al., 1980).

Zavér

Nase studie ukazala, Ze koncentrace proteinu a kreatininu v moc¢i a hodnoty UPC jsou ovliviiovany
vékem. Do véku 6 mésicli neni mozné pouzivat obecna referencni rozmezi, nebot’ to miize vést
k nespravné diagnoze.

Tato prace byla financovana ITA VETUNI (projekt ¢. 2022ITA21VETUNI).
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Vliv peroralniho podavani nesteroidnich antiflogistik na zdravotni ukazatele kapra obecné¢ho
(Cyprinus carpio)

Jana Blahova, Veronika Doubkova, Petr MarsSalek, Tereza Novotna, Zdeiikka Svobodova

Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho lékaistvi, FVHE VETUNI

Abstrakt

Cilem piedkladané studie bylo komplexni posouzeni potencialné negativnich G¢inkli nesteroidnich
antiflogistik ibuprofenu a diklofenaku na vybrané ukazatele kapra obecného (Cyprinus carpio). Ryby
byly vystaveny u¢inkim testovanych latek v krmivu, které jim bylo podavano po dobu 6 tydni.
Testovany byly environmentalné relevantni koncentrace a nasobek téchto koncentraci pro posouzeni
vztahu davky a odpovédi organismu. Po ukonceni expozice byl proveden odbér krve a vybranych
tkani pro analyzu zékladnich biochemickych a hematologickych parametrti a stanoveni indikatort
oxidativniho stresu (vysokomolekularni antioxidanty, aktivity antioxida¢nich a detoxika¢nich enzymu
a poskozeni biomolekul). Nejvyznamnéjsi zmény byly prokazany v experimentalni skupiné vystavené
pusobeni diklofenaku, a to pfedev$im v nejvyssi testované koncentraci v krmivu (tzn. 2 000 pg/kg).
V této skupiné doslo v porovnani s kontrolni skupinou ke statisticky vyznamnému (p < 0,05) poklesu
poctu leukocytil a lymfocyti, dale ke zvySeni koncentrace amoniaku, celkového proteinu, redukéniho
potencidlu plazmy a aktivit jaternich enzymt (ALT, AST, ALP) a antioxidacnich enzymu
(superoxiddismutédza, glutathion-S-transferdza) v jaterni tkéani. Signifikantni pokles lymfocytl byl
zaznamenan i v experimentalni skupiné vystavené ibuprofenu v koncentraci 2 000 pg/kg. V této
skupiné doSlo také k signifikantnimu zvyseni celkového proteinu, amoniaku, redukéniho potencidlu
plazmy a aktivit jaternich enzymid (ALT, AST, ALP). Byly také zaznamenany zmény
v experimentalni skupiné vystavené environmentalné relevantni koncentraci diklofenaku (20 pg/kg),
kdy doslo ke zvySeni hemoglobinu erytrocytd a elevaci amoniaku, celkového proteinu, ALT, ALP
a glutation-S-transferazy v jaterni tkani. Ze zjisténych vysledka je ziejmé, Ze dlouhodoba expozice
rezidui téchto hojné se vyskytujicich 1é¢iv predstavuje vyznamné riziko pro vodni organismy.

Uvod

Do vodniho prostfedi se v diisledku antropogenni ¢innosti kontinudlné dostava Siroké spektrum
ruznorodych polutantii, které mohou negativnim zptisobem ovlivnit fyziologické funkce vodnich
organismil. V poslednich letech jsou stale ¢astéji diskutovanou skupinou kontaminantt farmaka. Diky
jejich Castému pouzivani dochazi k jejich naslednému vstupu do vodniho ekosystému, kde mohou
negativné ovlivnit fyziologické funkce necilovych vodnich organismu. Je to predevSim v dasledku
neefektivnich Cistirenskych procesii, kdy c¢istirny odpadnich vod nejsou schopny ucinné odstranit
uvedené chemické slouceniny z komundlnich odpadnich vod. Efektivita Cistirenskych procest je
ruznoroda a zavisi nejen na technologii dané Cistirny, ale i dalSich faktorech jako je pfitomnost
ostatnich kontaminanti nebo teplota (Smook et al., 2008; Patel et al., 2019). Vzhledem k tomu, Ze
farmaka jsou v humanni i veterinarni medicin€ uzivana v relativné velkém mnozstvi a to neustale,
dochazi k jejich kontinudlnimu vstupu do Zivotniho prostedi. I kdyZz detekované koncentrace nejsou
vysoké v porovnani s ostatnimi znecistujicimi latkami (napt. pesticidy, téZkymi kovy, organickymi
perzistentnimi polutanty), 1 tyto nizké koncentrace maji prokazatelné toxické ucinky na vodni
organismy, a to pfedevsim pii chronické expozici (Velisek, 2018; Patel et al., 2019).

Mezi vyznamnou skupinu 1é¢iv casto detekovanou ve vodnim prostiedi patii nesteroidni
antiflogistika. Jedna se o hojné vyuzivanou skupinu farmak vykazujici analgetické, antipyretické
a antiflogistické uc¢inky. V humanni medicin€ jsou diky jejich dostupnosti bez 1€¢katského predpisu
Siroce vyuzivanou skupinou lé¢iv. Své uplatnéni ovSem nachdzeji 1 ve veterinarni mediciné, a to
pfedevS§im pii 1écbé koni. Mezi vyznamné zéastupce fadime diklofenak, ibuprofen, naproxen c¢i
ketoprofen (Lanikova et al., 2021; Malacova et al., 2021). Nesteroidni antiflogistika 1ze detekovat
v ruznych biotickych i abiotickych slozkach vodniho prostfedi (Lanikova et al., 2021; Skocovska et
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al., 2021). Toxikologické studie prokazaly fadu negativnich ucinkli téchto polutanti u riznych
vodnich organismil, jednd se napiiklad o embryotoxicitu, teratogenitu, nefrotoxitu, schopnost
indukovat oxidativni stres, negativné ovliviiovat reprodukci ¢i vyvolavat patomorfologické zmény
vybranych organu (Mathias et al., 2018; Das et al., 2019; Lanikova et al., 2021; Hodkovicova et al.,
2022).

Cilem studie bylo zhodnoceni potencialné¢ negativnich uc¢inkt diklofenaku a ibuprofenu na vybrané
ukazatele kapra obecného po subchronické expozici. Testovand 1é¢iva byla podavana ve specialné
piipraveném krmivu po dobu 6 tydnt.

Material a metodika

Pro sledovani tc¢inkt diklofenaku a ibuprofenu po peroralni aplikaci byl jako modelovy organismus
zvolen kapr obecny (Cyprinus carpio). Test probéhl v souladu s metodikou OECD 215 pro testovani
chemikalii (Fish, Juvenile Growth Test) na Ustavu ochrany a welfare zvifat a vefejného veterinarniho
Iékarstvi (VETUNI Brno) v akreditovaném zafizeni pro pokusna zvitata (projekt pokusu ¢. MSMT-
23130/2022-4). Vlastni experiment probihal v pruto¢ném systému (obrazek ¢. 1) s vyménou vody
v 12-hodinovych intervalech. Do experimentu bylo zafazeno celkem 120 ks juvenilnich jedinct, ktefi
byli umisténi do 10 nadrzi po 12 kusech. Pfed vlastni expozici probehla dvoutydenni faze
aklimatizace. Doba experimentu byla Sest tydn. Celkem bylo v pokusu pét duplicitnich skupin —
kontrolni skupina, skupiny exponované ibuprofenu v davce 20 pg/kg (IBP 20) a 2 000 pg/kg (IBP
2000) a skupiny exponované diklofenaku v davce 20 ug/kg (DCF 20) a 2 000 ug/kg (DCF 2000).
Koncentrace testovanych farmak v krmivu byly ovéfeny pomoci kapalinové chromatografie
S hmotnostni spektrometrii. V pribéhu experimentu byla kazdy den sledovana mortalita, zmény
v piijmu krmiva a byla provadéna analyza zakladnich fyzikélné-chemickych parametri vody (pH,
teplota, kyslik, dusitany, dusi¢nany, amoniak).

Po ukonceni expozice byly vSechny ryby usmrceny tupym tuderem do hlavy a byl proveden odbér
krve z kaudalnich cév a vybranych tkanich pro nasledné analyzy (obrazek ¢. 2). Dale bylo také
provedeno zhodnoceni zdkladnich morfologickych ukazatelti (délka téla, celkova délka, hmotnost,
hmotnost jater, Fultontiv kondi¢ni koeficient — FCF, hepatosomaticky index — HSI).

V heparinizované krvi bylo provedeno zdkladni hematologické vySetfeni (erytrocyty, leukocyty,
hemoglobin, hematokrit). Byly také zhotoveny natéry pro zhodnoceni diferencidlniho rozpoctu
leukocytli. Z parametri ¢erveného krevniho obrazu byly vypocitany erytrocytarni indexy — stfedni
objem erytrocyta (MCV), hemoglobin erytrocyti (MCH) a stfedni barevna koncentrace (MCHC).
Hematologické vySetteni bylo provedeno dle metod uvedenych v publikaci autorského kolektivu
Svobodova et al. (2012).

Cast heparinizované krve byla odstfedéna (3 000 otacek/min, 4 °C, 10 min) pro ziskani plazmy, ktera
byla rozdélena do Eppendorf zkumavek pro analyzu zakladnich biochemickych ukazateli (glukoza,
amoniak, celkovy protein, albumin, alaninaminotransferaza — ALT, aspartataminotransferdza — AST,
alkalicka fosfatdza — ALP, laktatdehydrogenaza — LDH, kreatinkindza — CK, laktat, cholesterol,
triacylglyceroly, vapnik, fosfor, hot¢ik, kreatinin) a ukazateli oxidativniho stresu (redukéni potenciél
plazmy — FRAP a ceruloplasmin). Vzorky byly skladovany do doby analyzy v hlubokomrazicim boxu
(-80 °C). Zakladni biochemické vySetfeni bylo provedeno s vyuzitim biochemického analyzatoru
Konelab 20i a komerénich kit od firmy Biovendor. Analyza FRAP a ceruloplasminu byla provedena

spektrofotometricky, blizsi popis metodiky je uveden v praci autorského kolektivu Haluzova et al.
(2010).
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Obrazek ¢. 1. Pritocny systém pro provadéni testil toxicity na kapru obecném (foto: Blahova)

Pti pitvé byl proveden odbér jater, Zzaber a kaudélni ledviny pro analyzu antioxida¢nich
a detoxikacnich enzymu (superoxiddismutaza — SOD, kataldza — CAT, glutathionperoxidaza — GPX,
glutathionreduktaza — GR a glutathion-S-transferaza — GST) a lipoperoxidace. Vzorky byly
skladovany v hlubokomrazicim boxu (-80 °C) do doby analyzy. Pted vlastni analyzou byly vzorky
nejprve homogenizovany ve fosfatovém pufru (50 mmol/l KH2POy4,
1 mmol/l EDTA, pH 7,4). Pro dil¢i analyzy aktivit enzyml byl vyuzit supernatant. Stanoveni
lipoperoxidace bylo provedeno s vyuzitim kyseliny thiobarbiturové (TBARS), a to pfimo ve
vzorcich homogenatu. Vsechny analyzy byly provedeny spektrofotometricky v mikrotitra¢nich
desti¢kach s vyuzitim readru Varioskan Flash Reader (Thermo-Scientific, USA). Aktivita enzymu
byla normalizovana na koncentraci proteinu, ktery byl stanoven pomoci kyseliny bicinchoninové.
Bliz§i informace k analyze jednotlivych ukazatelli oxidativniho stresu jsou uvedeny v praci
autorského kolektivu Blahova et al. (2020). Z divodu nizké aktivity nebylo provedeno stanoveni GR
ve vzorcich ledvin.

Statistické vyhodnoceni ziskanych dat bylo provedeno v programu Unistat 6.5 for Excel. V prvni fazi
testovani bylo provedeno zhodnoceni normality dat (Shapiro-Wilktv test) a homogenity rozptylu
(Leventv test). Pokud byla splnéna podminka normalniho rozd¢leni, bylo pro dalsi testovani vyuzito
jednofaktorové analyzy rozptylu a nasledného testu mnohonasobného porovnani (Tukey-HSD test).
Pokud podminka normality splnéna nebyla, byl vyuzit vicevybérovy medianovy test. Testovani bylo
provedeno na hladiné vyznamnosti p < 0,05. Vysledky jsou prezentovany jako aritmeticky prameér +
sttedni chyba priméru.
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Obrazek €. 2. Odbéry vzorkl tkani kapra obecného pro analyzu ukazateli oxidativniho stresu (foto:
Blahova, Doubkova)

| ol T

Vysledky

V pribehu experimentu nebyla zaznamendna mortalita v zadné skupiné a zaroven nebyly pozorovany
zmény v piijmu krmiva. Vysledky morfologickych ukazateli jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. U zadného
ze sledovanych parametri nebyly po ukonéeni experimentu zaznamenany statisticky vyznamné
rozdily mezi skupinami (p > 0,05).

Tabulka ¢. 1. Morfologické ukazatele (primér + stfedni chyba priméru) kapra obecného po 6-
tydenni expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem podavanymi v krmivu.
Mezi skupinami nebyly zjistény signifikantni rozdily (p > 0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak | diklofenak
(n=24) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=24) (n=24) (n=24) (n=24)
celkové délka (mm) 222,8+3,6 2212+29 221,7+2,8 2233+2,5 222.1+£2,7
délka té€la (mm) 191,7+3,0 193,1+£2,7 1929+25 196,2+2,5 193,8+2,5
hmotnost () 202,6 £9,2 205,4+ 8,1 203,8+ 8,9 206,4 +7,8 200,0+9,0
hmotnost jater (mg) 49+0,3 45+0,3 4,1+0,5 45+0,4 41+04
HSI 2,4 40,1 2,2+0,1 2,0+0.2 2,1+0,2 2,1+02
FCF 2,8+ 0,0 2,8+0,0 2,8+0,0 2,7+0,0 2,7+0,0

Poznamka: HSI — hepatosomaticky index, FCF — Fultoniiv kondicni faktor

V tabulkach ¢. 2 a 3 jsou uvedeny vysledky hematologického vysSetieni. Signifikantni zmény byly
zaznamenany ve vybranych parametrech cCervené (hemoglobin, MCH, MCHC) i bilé (leukocyty
a lymfocyty) krevni fady. V porovnani s kontrolni skupinou byly nejcastéji zmény zjiStény
v experimentalnich skupinach vystavenych u¢inkim diklofenaku. Zde doSlo ke statisticky
vyznamnému poklesu (p < 0,05) poctu leukocyti a lymfocytl v experimentalni skupiné vystavené
diklofenaku v koncentraci 2 000 pg/kg v porovnani s kontrolni skupinou. Signifikantni pokles (p <
0,05) lymfocyti v porovnani s kontrolou byl zaznamenan i v experimentalni skupin€ vystavené
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nejvyssi koncentraci ibuprofenu, tzn. 2 000 pg/kg. V ptipad¢ ukazatelli Cervené krevni fady byly
statisticky vyznamné zmény (p < 0,05) v porovnani s kontrolni skupinou zjistény pouze v piipadé
MCH, a to v experimentalni skupin¢ vystavené ucinkiim diklofenaku v environmentalné relevantni
koncentraci, tzn. 20 pg/kg.

Tabulka €. 2. Hematologické ukazatele Cervené krevni fady (pramér + stiedni chyba priméru) kapra
obecného po 6-tydenni expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem
podavanymi v krmivu. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny (p <
0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 ng/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
erytrocyty (10%/1) | 1,75 +0,09? 1,56 = 0,06 1,75 + 0,142 1,41+ 0,072 1,55+ 0,072
hemoglobin (g/) | 91,88 +4,212° | 87,71 +2,57% | 86,26 +2,80% | 98,64 +4,492 | 84,61 +2,70P
hematokrit (I/) 0,030+0,012 0,031 £0,012 0,31 +0,012 0,29 +0,012 0,30+0,012
MCV (1) 175,18 £8,47% | 198,63 £7,77% | 187,89 £10,44% | 209,54 £ 10,882 | 199,54 +£ 10,412
MCH (pg) 5423 £4,61° | 56,77+1,72° | 51,77+3,98" | 72,18 +3,90° | 55,98 +3,31°
MCHC (I 0,31 £ 0,02 0,29 +0,01° 0,27 £ 0,01° 0,35 + 0,022 0,28 +0,01°

Poznamka: MCV — stiedni objem erytrocytii, MCH — hemoglobin erytrocytit, MCHC —stredni barevna koncentrace

Tabulka €. 3. Hematologické ukazatele bilé¢ krevni fady (primér + stfedni chyba priméru) kapra
obecného po 6-tydenni expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem
podavanymi v krmivu. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny (p <
0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

Leukocyty (10%1) 64,89 + 3,712 | 70,44 + 6,812 | 52,20 £5,97% | 52,80 +3,43% | 44,80 +4,05"
Lymfocyty (10%1) 62,06 +3,792 | 64,07 +6,812 | 41,21 +£3,27° | 49,07 +3,46®° | 40,51 + 3,63
Myelocyty (1091) 1,070,332 | 220030 | 1,54+031* | 132+026° | 1,29+0,34
Metamyelocyty (10%1) | 1,90 + 0,432 1,82 £0,222 1,44 £0,312 1,37 +0,272 1,41 +£ 0,262
Tycky (10%1) 0.86+0,312 | 027+0,10*° | 052+0,1028 | 030+0,08 | 0,31+0,112
Segmenty (10%1) 0,97 £ 0,472 0,35 + 0,082 0,32 + 0,092 0,28 £ 0,102 0,85 + 0,232
Monocyty (10%1) 0,71 +£0,212 0,89 + 0,282 0,15 + 0,092 0,46 + 0,152 0,43 +0,112
N/L 0,07 + 0,022 0,07 0,012 0,08 £ 0,012 0,07 +0,012 0,09 + 0,012

Poznamka: N/L — pomér neutrofilnich granulocytit (soucet myelocytii, metamyelocytii, tycek a segmentii) a lymfocytii

Vysledky biochemického vySetieni krevni plazmy jsou uvedeny v tabulce ¢. 4. Statisticky vyznamné
zmény v porovnani s kontrolni skupinou byly zaznamendny pii analyze ukazateli metabolismu
bilkovin (celkovy protein, amoniak) a jaternich enzymi (ALT, AST, ALP), a to pfedevSim
v experimentalnich skupinach vystavenych plsobeni diklofenaku. V experimentalni skupiné
vystavené pusobeni diklofenaku, a to vobou testovanych koncentracich, doSlo ke statisticky
vyznamnému (p < 0,05) zvySeni koncentrace amoniaku i celkového proteinu. V experimentalni
skupin¢ vystavené pusobeni ibuprofenu doslo také k signifikantni (p < 0,05) elevaci amoniaku
a celkového proteinu, ale pouze v nejvyssi testované koncentraci. Pti analyze jaternich enzymu doslo
ve veétsin¢ experimentalnich skupin ke statisticky vyznamnému (p < 0,05) zvySeni aktivity
sledovanych enzymt, vyjimkou byla pouze experimentidlni skupina vystavend pilisobeni
environmentalné relevantni koncentrace ibuprofenu, a v piipadé AST experimentdlni skupina
vystavena pusobeni environmentaln€ relevantni koncentraci diklofenaku. Statisticky vyznamné
rozdily (p < 0,05) byly také zaznamenany v piipadé ostatnich biochemickych ukazatel krevni plazmy
jako je laktat, vapnik a fosfor, ale nejednalo se o rozdily v porovnani s kontrolni skupinou.
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Tabulka €. 4. Biochemické ukazatele krevni plazmy (primér + stiedni chyba prtimeéru) kapra
obecného po 6-tydenni expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem
podavanymi v krmivu. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny (p <

0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
Albumin (g/) 10,58 £ 0,472 11,48 £ 0,402 11,19 £ 0,752 12,03 £0,742 10,30 £ 0,702
TP (g/1) 31,62 +0,65° | 34,42 +0,60° | 36,68+0,78% | 34,85+1,06° | 39,09 +0,86°
Amoniak (umol/l) | 269,37 + 12,01° | 280,65 + 12,120 | 394,31 £ 29,182 | 395,21 + 24,792 | 384,44 + 25,352
CHOL (mmol/l) 4,77 +0,178 4,73 £0,158 4,80+ 0,238 5,05+ 0,302 4,62 + 0,222
Gluko6za (mmol/l) 442 +0,378 5,53 + 0,332 5,54 £ 0,462 5,74 + 0,402 5,25+ 0,332
Laktat (mmol/l) 2,20 + 0,032 1,85 + 0,23 2,85 + 0,48 3,02 + 0,692 3,65 £ 0,382
Kreatinin (umol/l) | 31,99 +£2,26% 33,41 + 1,742 30,19 +2,278 32,83 +1,872 31,33 +2,132
TAG (mmol/l) 441 +0,27°8 4,22 +0,202 4,14 £0,332 4,40+ 0,382 3,91+0,212
Hoi¢ik (mmol/l) 0,93 + 0,022 0,93 +0,012 0,99 + 0,032 1,01 + 0,052 1,00 + 0,042
Vapnik (mmol/l) | 2,58 £0,03% 2,54 £ 0,02° 2,71+£0,042 | 2,660,042 | 2,63 +0,05®
Fosfor (mmol/l) 2,07 £ 0,132 1,84 + 0,10° 2,26 + 0,34 2,47 +£0,192 1,99 + 0,090
Chloridy (mmol/l) | 112,75+0,60% | 114,71 £0,83% | 114,78 +0,73* | 112,89+0,78% | 113,80+ 0,102
ALT (ukat/l) 0,57 +0,05° | 086+0,162 | 1,320,222 1,07 £ 0,112 1,30 + 0,16
AST (ukat/l) 2,96 +0,20° 4,65+ 0,712 5,81 + 0,802 4,29 + 0,502 5,06 + 0,412
ALP (ukat/l) 0,26 + 0,01° 0,38 + 0,032 0,40 = 0,022 0,51 +0,072 0,53 + 0,062
LDH (ukat/l) 10,46 £ 1,172 16,83 + 2,092 16,56 + 2,128 14,94 + 2,002 15,01 £1,702
CK (ukat/l) 121,88 + 14,862 | 102,41 + 11,312 | 128,59 + 18,002 | 137,09 £ 16,912 | 119,61 £+ 15,902

Poznamka: ALT — alaninaminotransferdza, ALP — alkalicka fosfataza, AST — aspartataminotransferdza, CK — kreatinkindza,
LDH — laktatdehydrogendza, TAG — triacylglyceridy, TP — celkovy protein

V grafu €. 1 jsou uvedeny vysledky analyzy FRAP a ceruloplasminu jako ukazatelti oxidativniho
stresu v plazm¢. Nebyly zjistény signifikantni rozdily (p > 0,05) mezi skupinami pfi analyzy
ceruloplasminu. Naopak byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily (p < 0,05) pfi analyze
FRAP. V experimentalnich skupinach vystavenych nejvys§im testovanym koncentracim ibuprofenu i
diklofenaku doslo ke statisticky vyznamné (p < 0,05) zvyseni sledovaného ukazatele.

V tabulkach €. 5 az 7 jsou uvedeny vysledky analyzy aktivit antioxidacnich a detoxikacnich enzymu
vcetné posouzeni lipoperoxidace v jednotlivych tkanich. Nejvice signifikantnich rozdili bylo
zaznamenano v jaterni tkani. V porovnani s kontrolni skupinou doslo ke statisticky vyznamnému (p <
0,05) zvyseni aktivity SOD a GST v experimentalni skupiné exponované diklofenaku v koncentraci
2 000 pg/kg. V ptipadé SOD bylo zvySeni v porovnani s kontrolni skupinou vice jak dvojndsobné.
Dale bylo také zaznamenano statisticky vyznamné (p < 0,05) zvySeni aktivity GST v experimentalni
skupin¢ vystavené diklofenaku v environmentalni skupiné. Pfi analyze kaudalni ledviny a Zaber
nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05) v porovnani s kontrolni skupinou
v z4dném ze sledovanych ukazatelt.
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Graf ¢. 1. Vysledky analyzy redukéniho potencialu plazmy (FRAP) a ceruloplasminu v plazmé kapra
obecného po 6-tydenni expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem
podavanymi v krmivu. Data jsou prezentovana jako primér + stfedni chyba priméru. Signifikantni
rozdily mezi skupinami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny (p < 0,05).
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Tabulka €. 5. Analyza ukazateld oxidativniho stresu v jaterni tkdni kapra obecného po 6-tydenni
expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem podavanymi v krmivu. Data jsou
prezentovana jako primér + stfedni chyba priméru. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou
oznaceny rozdilnymi pismeny (p < 0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

SOD 16,1 £2,2° 23,0 £2,1° 19,2 £2,2° 21,6 +2,8° 35,2 +2,72
CAT 532,9+37,72 521,4 + 45,52 463,9 + 34,02 592,6 + 32,72 600,2 + 34,32
GPx 253,7+9,0? 304,1 £ 17,02 284,0 £ 15,32 272,8 £17,28 302,3+ 15,32

GR 5,2+ 0,6 6,2+ 0,72 4,9 +£0,62 6,2+ 0,72 4,5+0,9

GST 217,9+12,2° | 188,4+10,74° | 215,9 +9,0%° 254,3 £12,3¢2 265,3 + 14,52

TBARS 16,0+ 1,92 19,6 + 1,62 21,1 +2,52 18,5 £3,22 21,6 + 4,02

Poznamka: CAT - katalaza (umol/min/mg protein), GPx — glutathionperoxidaza (nmol/min/mg protein), GR -

glutathionreduktiza (nmol/min/mg  protein), GST - glutathion-S-transferdaza (nmol/minlmg protein), SOD -

superoxiddismutdaza (Ulmg protein), TBARS — lipoperoxidace stanovend metodou vyuZivajici kyselinu thiobarbiturovou
(nmol/g tkané)

Tabulka ¢&. 6. Analyza ukazatelll oxidativniho stresu v kaudalni ledviné kapra obecného po 6-tydenni
expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem podavanymi v krmivu. Data jsou
prezentovana jako primér + stfedni chyba primeéru. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou
oznaceny rozdilnymi pismeny (p < 0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

SOD 92+1,1° 10,9+ 1,02 14,2 + 2,62 10,6 £1,12 8,2+1,22

CAT 74,1 £4.8° 69,1 £4,18 78,9 £ 6,62 65,5+ 3,82 67,4+ 3,92
GPx 429,2 £19,0° | 406,2+18,0° | 490,9+23,8% | 461,0+19,9% | 408,5+19,0°
GST 641,1 + 32,62 582,8 £49,6° 669,5 44,12 699,5 £+ 24,62 721,8 £48,42

TBARS 9,8 +0,2° 9,7+0,22 9,7+0,32 10,2 £ 0,52 11,3+1,28

Poznamka: CAT — katalaza (umol/min/mg protein), GPx — glutathionperoxiddiza (nmol/min/mg protein), GST — glutathion-S-
transferaza (nmol/min/mg protein), SOD — superoxiddismutdza (Ulmg protein), TBARS — lipoperoxidace stanovend metodou
vyuzivajici kyselinu thiobarbiturovou (nmol/g tkané)
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Tabulka €. 7. Analyza ukazatelii oxidativniho stresu v Zaberni tkani kapra obecného po 6-tydenni
expozici nesteroidnimi antiflogistiky — ibuprofenem a diklofenakem podavanymi v krmivu. Data jsou
prezentovana jako primér + stfedni chyba primeéru. Signifikantni rozdily mezi skupinami jsou

oznac¢eny rozdilnymi pismeny (p < 0,05).

kontrola ibuprofen ibuprofen diklofenak diklofenak
(n=10) 20 pg/kg 2 000 pg/kg 20 pg/kg 2 000 pg/kg
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)
SOD 6,4 +1,0° 5,3+0,72 5,1+0,62 5,5 +0,6? 6,4 + 0,62
CAT 11,4 +0,62 9,1 +0,52 9,8 + 0,92 10,7 + 0,62 10,6 = 0,62
GPx 1459+ 4,12 165,7 + 6,62 153,7 + 8,82 168,5 + 6,52 151,7 + 8,12
GR 4,4 +£0,5 6,2 +0,6? 5,6 £0,3? 5,9+ 0,42 5,7+0,52
GST 229,7 + 8,12 230,2 + 6,52 249,3 + 7,32 252,1 +£9,22 248,3 + 10,52
TBARS 13,1 £9,28 12,2 +1,32 11,6 £9,28 11,9+ 8,72 13,2 + 8,92
Poznamka: CAT - katalaza (umol/min/mg protein), GPx — glutathionperoxidaza (nmol/min/mg protein), GR -—
glutathionreduktiza — (nmol/min/mg  protein), GST — glutathion-S-transferdaza (nmol/min/mg  protein), SOD —
superoxiddismutaza (Ulmg protein), TBARS — lipoperoxidace stanovend metodou vyuZivajici kyselinu thiobarbiturovou
(nmol/g tkane)
Diskuze

V poslednich letech patii farmaka mezi vyznamné a hojné¢ diskutované polutanty vodniho
ekosystému. Nesteroidni antiflogistika jako jsou diklofenak ¢i ibuprofen fadime mezi nejcastéji
a nejbéznéji pouzivana 1é¢iva v humanni mediciné pfi tlumeni bolesti, zanétu a snizovani horecky
(Lanikova et al., 2021). V dusledku hojného vyuzivani a nedostate¢ného odstranéni rezidui téchto
kontaminant pfi ¢isténi odpadnich vod dochazi nésledné k jejich vstupu do vodniho ekosystému
a ovlivnéni necilovych organismt. Skocovska et al. (2021) provadeli monitoring téchto polutant na
65 vybranych lokalitach povodi Labe a zjistili, Ze nejcastéji jsou rezidua téchto farmak detekovana ve
vod¢é malych tokl nachézejicich se pod méstskymi aglomeracemi, kde dochazi k nedostate¢nému
nafedéni. Hojny je také vyskyt v lokalitach, které jsou situované v blizkosti nemocni¢nich zafizeni.
Pti sledovani vyskytu ibuprofenu bylo 66 % analyzovanych vzorki pozitivnich, nejvyssi koncentraci
autoii detekovali ve vzorcich vody zteky Cidliny (1600 ng/l). V pfipadé diklofenaku bylo
pozitivnich vice jak 78 % analyzovanych vzorku, nejvyssi koncentrace byla detekovana v potoku
Vymola v lokalité Cisafska Kuchyné (310 ng/l). Zahrani¢ni studie také potvrzuji Casty vyskyt téchto
farmak, a to jak ve vodé¢, sedimentu ¢i ve vzorcich vodnich organismi. Zjisténé koncentrace jsou
ovSem velmi variabilni a zavisi na lokalité, pritoku, typu ¢istiren odpadnich vod nachézejicich se na
daném toku atd. (Sibeko et al., 2019; Lanikova et al., 2021; Rios and Pefiuela, 2021).
Vétsina toxikologickych studii se zamétfuje na sledovani negativnich ucinki po expozici témito
latkami ve vodé. Vzhledem k tomu, Ze ibuprofen i diklofenak lze detekovat ve svaloving, jatrech
a krvi ryb ¢1 v téle bezobratlich, mohou byt vodni organismy pomérné snadno exponovany 1 cestou
potravniho fetézce (Lanikova et al., 2021). Pouze omezené mnozstvi toxikologickych studii se ov§em
zaméiuje na vySe zminénou cestu expozice. Z uvedeného divodu bylo naSim cilem komplexni
zhodnoceni u¢inkl nesteroidnich antiflogistik diklofenaku a ibuprofenu na vybrané ukazatele kapra
obecného (Cyprinus carpio) po subchronické peroralni expozici. Testovana 1é¢iva byla podavana ve
specidlné piipraveném krmivu po dobu 6 tydnd. Sledovéano bylo Siroké spektrum riznych biomarkert
zahrnujici morfologické ukazatele, biochemické a hematologické ukazatele krve a vybrané ukazatele
oxidativniho stresu analyzované v krevni plazmé, jaterni tkani, kaudalni ledving a zabrech.
V ramci nasi studie bylo nejvice statisticky vyznamnych zmén v porovnani s kontrolni skupinou
zaznamenano v experimentalni skupiné exponované diklofenakem. Po expozici 2 000 pg/kg doslo
k signifikantnimu snizeni pocétu leukocyti a lymfocyti. SniZzeni poc¢tu lymfocytd bylo zjisténo
I v experimentalni skupiné vystavené nejvyssi testované koncentraci ibuprofenu. Imunosupresivni
ucinky byly potvrzeny také ve studii realizované kolektivem autort Mathias et al. (2018), kteii
u anténovky nejpodivnéjsi (Rhamdia quelen) potvrdili snizeni poctu leukocytli po Ctrnactidenni
expozici ibuprofenem v koncentracich 0,1 a 10 pug/l. Hodkovicova et al. (2022) nezjistili Zadné zmény
68



Strana 69 (celkem 78)

v bilém krevnim obraze pstruha duhového po expozici diklofenakem (2 a 20 pg/kg) a ibuprofenem
(2 a 20 ug/kg), a to jak pii testovani jednotlivych farmak, tak i smési. V porovnani s nasi studii ovSem
zjistili zvySeni poctu erytrocytli u experimentalni skupiny pstruha duhového exponovaného smési
diklofenaku a ibuprofenu v davce 2 pg/kg. Ogueji et al. (2018) zjistili signifikantni zvySeni
erytrocyttl, leukocytli, hemoglobinu a hematokritu u kefickovce ¢ervenolemého (Clarias gariepinus)
po akutni expozici ibuprofenem ve vodé. Hematotoxicita byla také posuzovana ve studii realizované
kolektivem autorii Ogunwole et al. (2021), ktefi hodnotili toxicitu ibuprofenu u ketickovce
Cervenolemého (C. gariepinus). Autofi testované jedince exponovali dvéma riznym koncentracim
ibuprofenu (0,038 a 0,0038 mg/l) a provadéli prubézné odbéry po 15 a 30 dnech expozici. Po
patnactidenni expozici bylo potvrzeno signifikantni zvySeni hematokritu, hemoglobinu, erytrocyti
a leukocyti. OvSem po 30 dnech nebyl ani u jednoho vysSe zminéného hematologického parametru
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil v porovnani s kontrolni skupinou.

Pti biochemickém vySetfeni krevni plazmy byly zjistény zmény piedevsim v ukazatelich bilkoviného
metabolismu a vramci aktivit jaternich enzymi. Nejvyssi testované koncentrace diklofenaku
i ibuprofenu vedly k signifikantnimu zvySeni koncentrace celkového proteinu a amoniaku a dale ke
zvySeni aktivity ALT, AST a ALP. Zvyseni celkového proteinu, amoniaku a ALT bylo piekvapivé
zaznamenano i ve skuping, ktera byla vystavena environmentalné relevantni koncentraci diklofenaku.
Zadné statisticky vyznamné zmény v porovnani s kontrolni skupinou nebyly zjistény v experimentalni
skupin¢ vystavené environmentalni koncentraci ibuprofenu. Uvedené vysledky naznacuji mozné
poskozeni jaterni tkdné, coz bylo potvrzeno napiiklad ve studii realizované kolektivem autort
Hodkovicova et al. (2022), ktefi zaznamenali patologické nalezy v jatrech pstruha duhového po
expozici ibuprofen i diklofenakem. Hepatotoxicita testovanych nesteroidnich antiflogistik pro ryby
byla prokazana také ve studiich ostatnich autorti (Cuklev et al. 2011; Mathias et al. 2018; Ajima et al.
2021; Ogunwole et al. 2021).

Rada toxikologickych studii prokazala, 7e farmaka vyskytujici se ve vodé mohou v téle vodnich
organismu indukovat oxidativni stres. Oxidativni stres predstavuje stav v organismu, kdy dochazi
k nerovnovaze mezi tvorbou reaktivnich forem kysliku a dusiku a mechanismy v organismu, které se
podili na jejich zneskodnéni (Vaclavik et al., 2020; Lanikova et al., 2021; Hodkovicova et al., 2022).
V nasi studii byl nejvétsi pocet statisticky vyznamnych zmén v porovnani s kontrolni skupinou
zaznamenan v experimentalni skupiné vystavené diklofenaku v koncentraci 2 000 ug/kg, kdy doslo ke
zvySeni aktivity GST a SOD v jaterni tkani a zvySeni redukéniho potencialu plazmy. ZvySeni aktivity
GST v jaterni tkani bylo zji§téno i v experimentalni skupiné exponované environmentalné relevantni
koncentraci diklofenaku. V piipadé¢ ibuprofenu byla pfi hodnoceni oxidativniho stresu zjisténa zména
pouze u redukéniho potencidlu plazmy, ktery se statisticky vyznamné zvysil v experimentalni skupiné
exponované nejvyssi testované koncentraci. Zmény aktivit detoxikacnich a antioxidac¢nich enzymu
Vv jaternich tkanich pravdépodobné souvisi s moznym poskozenim této tkané, tak jak vychazi
z vysledkii analyz biochemického vySetfeni. Zjisténé nalezy také poukazuji na rostouci potiebu
obrannych mechanismii v organizmu, kterd je nezbytnd, aby se minimalizovalo poskozeni
vyznamnych biomolekul (Chowdhury and Saikia, 2020). Indukce oxidativniho stresu po expozici
nesteroidnimi antiflogistiky u ryb byla také potvrzena v fad€ ptedchozich ekotoxikologickych studii
(Lanikova et al., 2021; Hodkovicova et al., 2022).

Zavér

Vysledky nasi studie potvrdily c¢etnéjsi zmény po expozici diklofenakem. Tak jak bylo
predpokladano, statisticky vyznamnéjsi rozdily v porovnani s kontrolni skupinou byly zjistény
V experimentalni skupiné vystavené nejvyssi testované koncentraci, tzn. 2 000 pg/kg krmiva. Zde
doSlo k vyznamnému ovlivnéni metabolismu bilkovin a elevaci jaternich enzymu. Signifikantni
zmény byly také zaznamendny pii hodnoceni ukazatelli oxidativniho stresu, coZ potvrzuje hypotézu
0 schopnosti uvedené¢ho farmaka indukovat oxidativni stres. Pfekvapujici jsou také cetné zmény
u jedinct vystavenych environmentalné relevantni koncentraci diklofenaku (tzn. 20 pg/kg). V pitipadé
ibuprofenu byly zjiStény rozdily pouze u nejvyssi testované koncentrace. Z uvedenych vysledka je
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zfejmé potencialni riziko rezidui testovanych farmak pro necilové vodni organismy. Vzhledem
k tomu, Ze ryby jsou farmaky exponovany od zacatku svého Zivota, bylo by zajimavé provést
dlouhodobé testovani, které bude zahrnovat embryondlni, larvalni, juvenilni i adultni stddia. Mimo
jiné by bylo také vhodné provést i kombinované expozice, aby byly co nejvice simulovany realné
podminky.

Tato prace byla financné podporena ITAVETUNI (projekt ¢. 20221TA21).
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Obsah celkové rtuti ve vybranych tkanich netopyra velkého (Myotis myotis) v zavislosti na véku
a pohlavi

Kamila Novotna Kruzikoval, Petr Linhart?!, Ji¥i Pikula?, Zdeiikka Svobodova?

! Ustav ochrany a welfare zvifat a vefejncho veterinarniho lekatstvi, FVHE VETUNI,
2 Ustav ekologie a chorob zoozvifat, zvéfe, ryb a véel, FVHE VETUNI

Abstrakt

Cilem piispévku bylo zhodnotit obsah celkové rtuti (THg) ve tiech tkanich (srst, létaci blana
a svalovina) u celkem 71 (23 samct a 48 samic) netopyri velkych (Myotis myotis) uhynulych
Vv lokalité Zastavka u Brna. U osmi jedinct byly analyzovany také jatra a ledviny. Obsah celkové rtuti
byl méfen atomovym absorpcnim spektrometrem AMA 254 ve vybranych tkanich. Nebyl zjistén
vyznamny rozdil v obsahu celkové rtuti mezi samci a samicemi. Ve sledovanych tkanich bylo
signifikantné nejvice celkové rtuti v srsti (6,2 = 4,03 mg/kg) netopyrt, naopak nejméné v létaci blan¢
(0,08+0,03 mg/kg). Byl potvrzen vliv véku na obsah celkové rtuti v srsti, kdy vysoce vyznamn¢ vyssi
obsah byl ve skupiné nejstarSich zvifat oproti zvifatim mladym a zvifatim ve veéku stfednim. Byla
zjisténa pozitivni korelace obsahu THg mezi srsti a svalovinou p<0,01; rs= 0.5501), mezi svalovinou
a létaci blanou (p<0,01; rs=0.7855) a mezi létaci blanou a srsti (p<0,01; rs=0. 6385).

Uvod

Rtut’ jako tézky kov se vyskytuje v zivotnim prostiedi ptfirozen¢ a diky lidské ¢innosti se ve velkém
mnozstvi dlouhodobé dostava do ovzdusi, plidy a vodniho prostfedi. Rtut’ je mimo jiné obsazena
v uhli a v disledku tézby dochazi ke kontaminaci v okoli mista tézby (Driscoll et al., 2013; Boeing,
2000, Selin, 2009). Rtut’ je znama svymi Skodlivymi G¢inky na volné zijici zvitata (Wolfe et al.,
1998). Mnoho studii prezentuje zvySujici se obsah rtuti ve tkanich netopyru zijicich pobliz zdroje
rtuti, ale i u netopyra Zijici v prostiedi bez znamého zdroje rtuti (Korstian, et al., 2018; Ferrante et al.,
2018; Little et al., 2015). Napt. Korstian et al. (2018) uvadi rozmezi koncentrace rtuti v srsti netopyrt
u rtiznych druhtt mezi 1,08-10,52 pg/g. Hmyzozravi netopyii figuruji na vy$$im stupni trofického
fetézce. Predstavuji tedy vhodny model pro monitoring zatéze prostredi t€zZkymi kovy vcetné rtuti
(Zukal et al., 2015).

Cilem prispévku bylo (1) zhodnotit obsah celkové rtuti v tfech tkanich netopyra velkého
pochazejicich z lokality Zastavka u Brna a (2) zjistit vliv véku a pohlavi na obsah celkové rtuti ve
sledovanych tkanich.

Material a metodika

Zastavka u Brna (Ceska republika) se nachazi asi 15 km zapadn& od Brna. Jedna se o lokalitu, kde
bylo ve druhé poloving 18. stoleti nalezeno uhli. TéZba uhli zacala v roce 1788 a byla ukoncena v roce
1967.

Celkem byly odebrany vzorky od 71 dospélych netopyrt velkych (Myotis myotis), ktefi byli nalezeni
uhynuli na lokalitd Zastavka u Brna. Odbér vzorkd prob&hl ve spolupraci s Ustavem biologie
obratlovcit AV CR (Povoleni 181108/2016/KUSK, JMK 13759/2016, KUJCK 161737/2016/0ZZL,
3640/ZPZ/2016/ZD-893, KUZL 68700/2016 dle vyhlasky ¢&. 395/1992 Sb., ptiloha III). U netopyri
bylo urceno pohlavi (23 samcii a 48 samic) a pii pitvé byly odebrany vzorky tkani (srst, svalovina,
létaci blana) a vyfoceny zuby pro zatfazeni do vékové kategorie. U osmi jedinct byly odebrany i jatra
a ledviny. Vzorky srsti byly uloZeny v papirovych saccich, vzorky ostatnich organti v zipovacich
polyethylenovych saccich.

V¢ek jedinct byl urcen podle miry obrouseni zubt. Jedinci pak byly zatfazeni do tfi skupin: mlada
zvitata (Y; n=23; neobrousené zuby, obr. 1), jedinci stfedniho véku (M; n=22; stfedn¢ obrousené
zuby; obr. 2), star§i zvitata (O; n=24; vyrazné obrousen¢ zuby; obr. 3).
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Obrazek ¢. 1. Jedinec s neobrousenymi zuby (skupina Y —mladsi jedinci)

Obrazek €. 2. Jedinec se stiedn€ obrousenymi zuby (skupina M— jedinci stfedniho véku)

Obrazek €. 3. Jedinec s vyrazné dbrouéen;ﬁhi zuby (skupina O — starsi jedinci)

V odebranych vzorcich tkani byl méfen obsah celkové rtuti (THg) s vyuzitim AMA 254 (Altec Ltd.,
Praha, Ceské republika) bez predchozi piipravy vzorki, a to v piipadé svaloviny a létaci blany. Srst
byla pfed samotnym meéfenim promyta, aby byla odstranéna povrchova kontaminace (1x v acetonu,
3x ve vodé a 1x v acetonu). Obsah celkové rtuti (THg) byl stanoven v mg.kg™? derstvé tkan& (ww).
Mez detekce byla stanovena 1 ug/kg. Ptesnost hodnot pro THg byla ovéfena pomoci standardniho
referenéniho materialu, SRM 2976 (National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg).
Vytéznost byl stanovena mérenim SRM 10x a to 94,8 %.

Pro statistické hodnoceni byl pouzit program StatSoft, Inc. (2014), STATISTICA, version 12. Data
byla nejprve podrobena testu normality (Shapiro-Wilk test) a to jak zvlast pro soubor vzorkd samic (n
= 48) a samcui (n = 23) i jako soubor samic a samcti dohromady (n = 71) a i ve skupinach rozdélenych
dle véku. Pro porovnani rozdilu obsahu rtuti mezi samicemi a samci byl pouzit Mann Whitney U Test
a pro analyzy obsahu celkové rtuti mezi jednotlivymi tkanémi i mezi riznymi vékovymi skupinami
byla pouzita Kruskal-Wallisova jednofaktorovd analyza rozptylu. Pro hodnoceni korelace mezi
jednotlivymi tkdnémi byl pouzit Spearmantiv koeficient potadové korelace.

Vysledky a diskuse
Ptredkladana prace hodnoti vliv v€ku a pohlavi na obsah celkové rtuti v 71 netopyrech velkych
pochazejicich z lokality Zastavka u Brna. Zékladni statistické charakteristiky obsahu celkové rtuti
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Vv jednotlivych tkdnich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Ve sledovaném souboru netopyrii nebyl zjistén
vyznamny rozdil mezi obsahem rtuti v jednotlivych tkdnich (srst p=0,0799; svalovina p=0,1387; létaci
blana p=0,0778) samic a samci, tedy dal$i analyzy probihaly pro celou skupinu dohromady bez
rozliSeni pohlavi.

Tabulka €. 1. Zakladni popisné charakteristiky obsahu THg (mg/kg) ve sledovanych tkénich netopyra
velkého (Myotis myotis)

srst sval létaci blana ledviny jatra
pocet 71 71 71 8 8
prameér 6,20 0,12 0,08 0,56 0,47
median 4,81 0,11 0,08 0,47 0,43
rozptyl 16,250 0,002 0,001 0,08 0,03
smérodatna odchylka 4,03 0,04 0,030 0,28 0,17
smérodatna chyba 0,47 0,005 0,004 0,26 0,16
minimum 1,75 0,05 0,04 0,29 0,29
maximum 20,03 0,25 0,19 0,99 0,69

Obsah THg ve tkanich se pohyboval od 1,7 do 20,0 mg/kg v srsti, mezi 0,05 a 0,25 mg/kg u svaloviny
a 0,04 a 0,19 mg/kg v létaci blang (tab. ¢. 1). Mezi jednotlivymi tkanémi se rtut’ vysoce vyznamné
lisila, pficemz rtut’ klesala ve sledovanych tkénich nasledovné: srst > sval > létaci blana (pro vSechny
ptipady p<0,01). Porovnani obsahu THg v srsti, svaloving a létaci blan¢ je uveden v grafu ¢. 1. Mezi
nékterymi sledovanymi tkdnémi byl zjisténa i vyznamna pozitivni korelace (tab. ¢. 2). Jako nejvice
tésna se jevi korelace mezi obsahem THg ve svaloviné a 1étaci blan¢.

Graf ¢&. 1. Obsah THg (mg/kg) ve sledovanych tkanich netopyra velkého (Myotis myotis)
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Obsah celkové rtuti u osmi jedincil v jednotlivych tkanich je zobrazen na grafu €. 2. Obsah rtuti klesal
nasledovné: srst>ledviny>jatra>sval>kiize.
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Graf ¢ 2. Obsah THg (mg/kg) ve sledovanych tkanich osmi jedinci netopyra velkého (Myotis
myotis)

0.6 7
o
® 05 — 6
>
S 5
3 o4 2
r 4 g
S 4
< 03 =
) T
g 0.2 ,E
= 0.1
: I I 1
'—

0 0
sval kiize ledviny jatra srst
Tabulka €. 2. Korelacni koeficienty (neparametricky Spearmaniiv koeficient potfadové korelace)
Spearmantiv p
koeficient
srst/sval 0,5501 0,0000

srst/létaci blana 0,6583 0,0000
sval/létaci blana 0,7857 0,0000
p=hladina pravdépodobnosti

Nami zjisténé vysledky rtuti v srsti netopyrti jsou vyssi nez ve studii Ferrante et al. (2018), kdy byl u
101 netopyri stejného druhu zjistén median obsah rtuti 2,4 mg/kg v lokalité Palombara a 1,8 mg/kg
Vv oblasti Pipistrelli (obé& lokality jsou na Sicilii). Na rozdil od nami zkoumané lokality se ale jednalo o
mista, kde k tézb¢ uhli nedochazelo a nedochdzi. Korstian et al. (2018) uvadéji, ze primérna
koncentrace rtuti v srsti se pohybuje mezi 1,8 az 10,5 mg/kg a je velmi variabilni uvnité i mezi
ruznymi druhy netopyra.

Nami sledovany soubor netopyrt byl rozdélen dle stupné opotiebeni chrupu do tfi vékovych kategorii.
Zakladni statistické chrakteristiky pro tfi vékové kategorie netopyrt jsou uvedeny v tab. €. 3. Analyza
obsahu THg v zavislosti na vékové kategorii ukazala, ze obsah THg v srsti a 1étaci blané se vyznamné
1181l mezi sledovanymi vékovymi skupinami. V srsti 1 létaci blan€ bylo signifikantné vice rtuti u
nejstasich jedincl. Zatimco v ptipadé srsti se mezi sebou skupina mladych zvitat a zvirat stfedniho
veéku nelisila, tak v ptipad¢ 1étaci blany byl zjiSté€n navic rozdil mezi skupinou mladych zvifat a zvitat
sttedniho véku. Obsah THg ve svaloving se mezi tfemi vékovymi skupinami neli$il. Porovnani obsahu
THg (mg/kg) ve svaloving€ netopyra velkého dle vékovych kategorii pro jednotlivé sledované organy
je uvedeno v grafech ¢. 3-5.
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Tabulka €. 3. Zakladni popisné charakteristiky obsahu THg (mg/kg) pro tii sledované vékové
kategorie

Y (n=23 M (n=22) O (n=24)

srst prumér 4,8 4,35 9,4
median 41 a 3,92 a 9,3b
min 1,75 2,10 2,8
max 20,03 14,2 20,0

svalovina prumér 0,11 0,10 0,13
median 0,10 a 0,10 a 0,11 a
min 0,05 0,06 0,07
max 0,22 0,17 0,25

létaci blana prumér 0,08 0,07 0,09
median 0,07 ab 0,07 a 0,09 b
min 0,04 0,04 0,06
max 0,19 0,12 0,16

Y= mladsi jedinci; M= jedinci stfedniho véku; O= star$i jedinci
a, b rozdilné indexy zna¢i signifikantni rozdil v obsahu THg v tkanich mezi vékovymi skupinami

Graf ¢. 3. Porovnani obsah THg (mg/kg) v srsti netopyra velkého dle vékovych kategorii
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Y= mladsi jedinci; M= jedinci stfedniho véku; O= star$i jedinci

Graf ¢. 4. Porovnani obsahu THg (mg/kg) ve svaloviné netopyra velkého dle vékovych kategorii
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Graf ¢&. 5. Porovnani obsahu THg (mg/kg) v 1étaci blané netopyra velkého dle vékovych kategorii
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Y=mladsi jedinci; M= stiedni vek; O= starsi jedinci

Ze zjisténych vysledkli obsahu THg vyplyva, ze s pribyvajicim vékem se zvysuje obsah celkové rtuti
Vv srsti a Iétaci blané netopyra. To je ve shod¢ s vysledky zjisténymi ve stiedni Americe (Korstian et
al., 2018), kde autofi uvadéji, ze veék je dilezitym ovliviiujicim faktorem obsahu rtuti v srsti, kdy
juvenilni jedinci méli ve srovnani se starSimi zvifaty niz8i obsah rtuti v srsti, a to u vSech jimi
sledovanych druhti netopyrii. Obsah rtuti mize byt ovlivnén zivotnim prostfedim netopyrt. Wada et
al. (2010) uvad¢ji pramérny obsah rtuti v srsti netopyra pochazejicich ze znecisténé oblasti 28,0 +4,1
ug/kg, coz je naopak vyssi ve srovnani s nami sledovanou lokalitou, kde byla provadéna v minulosti
tézba Cerného uhli.

Zavér

Vysledky demonstruji rozdilnost obsahu rtuti ve tkanich netopyra velkého (Myotis myotis), pfi¢emz
rtut’ klesa nasledovné: srst> ledviny>jatra >svalovina>létaci blana. Nebyl zjistén rozdil mezi obsahem
rtuti mezi pohlavim zvifat v zddném ze sledovanych organd, na druhou stranu bylo prokazano, ze
obsah rtuti vsrsti se svékem vyznamné zvySuje. Jako piinosné do budoucna by bylo vhodné
porovnani obsahu celkové rtuti v netopyrech velkych pochézejicich z lokality nezatizené.

Tato prace byla podporena projektem ITA VETUNI 2022 (Projekt ¢. 2022ITA21).
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6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Studium biologie a migrace obratlovcl - z veterinarniho pohledu hostitelll a rezervoar(i nakaz, a studium
biologie ektoparazitl a jejich Sifeni, véetné klistat, stejné jako zhodnoceni jejich prenaseéskych kompetenci
spadad do tradi¢niho portfolia vyzkumu na VETUNI. Studie konzistentné navazala na vyzkumy pracovisté
v predeslych letech, zejména svoji komplexnosti a Sifi zabéru. Integrativni pfistup, kombinujici nejmoderné;si
diagnostické a analytické postupy s klasickymi metodami, umoznil dosdhnout vysokych védeckych standardt
a zaroven navazal na drivéjsi vyzkumy. Kombinace klasickych zavedenych a novych modernich pfistupl
umoznila propojit bézici vyzkum s predeslymi vystupy.

Cile projektu:
eAnalyza populacni struktury pijaka luzniho (Dermacentor reticulatus), klistéciho vektora s vyraznou recentni
dynamikou aredlu a zaroven vyznamného vektora zoonotickych patogen(. eAnalyza populaéni struktury
lundka rodu Milvus na Uzemi Evropy i Sifeji v celém Palearktu. eMonitoring dalSich pfitomnych ektoparazitl u
volné Zijicich ptakd (ptakotrudek, vsenek, roztocl). eDiagnostika infekénich agens u volné Zijicich zvitat — Zelv,
hlodavcu a letound, a zhodnoceni jejich vyznamu coby rezervoar(.

Popis a metodika feseni projektu:

Ke studiu populacnich struktur klistat (DNA z celych jedincd) a dravcl (DNA z juvenilniho pefi) byla pouZita
analyza sekvenci (fylogenetické analyzy ML a Bl metodami) a analyza variabilnich a amplifikovatelnych
mikrosatelitovych lokust. Vlastni analyza délky mikrosatelitovych fragmentl (za pfistrojové spoluprace
s MUNI; ABI 3130 Genetic Analyzer) probéhla s vyuZitim fluorescenéné znacenych primerd v multiplexech.
Ziskané fragmenty byly zhodnoceny pomoci programu PEAK SCANNER v.1 (Applied Biosystems), jejich kvalita
byla zkontrolovana pomoci programu MICRO-CHECKER 2.2.3 a pfevedena do vhodného formatu (.arp, .str, a
.gen) pomoci softwaru CONVERT 1.31. Genetickd rozmanitost, pocet alel na lokus, pocet privatnich alel, Hardy-
Weinbergova rovnovdha, heterozygosita a dalSi charakteristiky uvnitf a mezi klastry byly testovany pomoci
programi ARLEQUIN 3.5.2.2. a STRUCTURE 2.3.4. Pomoci programu STRUCTURE HARVESTER v0.6.94 v kombinaci
s MAVERICK 1.0 byl zjistén nejpravdépodobnéjsi pocet klastri, do kterych slo rozdélit analyzované jedince.
Jedinci (analyzované vzorky) byli pridéleni do jednotlivych klastrd, pfipadné byli oznaceni jako jejich hybridi.
Ke zjiSténi, zda existuje korelace mezi genetickou vzdalenosti a geografickou vzddlenosti, bylo vyuzZito
Mantelova testu v ramci analyzy Isolation-by-Distance pomoci programu GenAlIEx 6.5. Geograficka distribuce
jednotlivych klastrd a jejich admix( byla zndzornéna pomoci programu QGlis 2.18.14. Ziskana data byla dale
vyuzita k modelovani evolucni historie pomoci Approximate Bayesian computation (ABC) v programu DIYABC
v.2.1.0. Tyto analyzy umoznily ziskat predstavu o mozném vzniku a Sifeni jednotlivych klastrd, trvani téchto
procesll a dalsi informace.

Podrobnou prohlidkou téla ptak( byli sbirani ektoparaziti (vSenky, klistata) béhem jarni a podzimni migrace.
Ziskany materidl je uloZen k dalSimu zpracovani — populacni genetika a studium endosymbiotickych bakterii
(vSenky), detekce plvodcl vybranych nakaz (klistata). Déle byl zpracovan také material ektoparazit(l ziskany
v predchozich letech. Byly hodnoceny parazitologické parametry (prevalence, intenzita) a také vyznam pohlavi
a migracniho chovani hostitele pro vyskyt téchto ektoparazitll na volné Zijicich pévcich. Pro potvrzeni
morfologické determinace vybranych druh( byla také provedena analyza sekvenci (gen COI).

Vybrana infekéni agens byla v tkanich detekovana béznymi metodami zaloZzenymi na PCR a analyze sekvenci.
Detailni rozpis PCR metod (pouZité sekvence, primery, cykly, zpracovani sekvenci) je soucasti publikaci.
K detekci protilatek proti leptospirdm bylo vyuZito otiskl srdce z odchycenych hlodavci na mikroskopicky
aglutinacni test s pouZitim 8 sérovarl Leptospira interrogans sensu lato (séroskupiny Grippotyphosa,
Icterohaemorrhagiae, Canicola, Australis, Sejroe, Javanica, Pomona a Pyrogenes).

Dosazené vysledky projektu:

Byla odhalena populaéni struktura pijaka luzniho v ramci celého jeho arealu. Sekvenéni data ukazuji malou
variability a slaby fylogeneticky signdl formujici vychodné-zapadni klinu. Analyza mikrosatelitd odhalila
existenci tfi klastr(, kde zminovany vychodné-zdpadni gradient dopliiuje treti, severni klastr. Interpretace
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téchto vysledkl je nesnadnd a umo6nuje formulovat vice alternativnich scénard vyvoje. Jednou moznosti je
nezavislé formovani tfech klastrl vizolovanych refugiich, omezeny tok genl ve spojeni s geografickou
vzdalenosti (isolation by distance) mohl umoznit vznik vychdné zdpadniho gradientu (jakysi bipolarni vzor), Ci
vznik nékterého z klastr( smichanim zbyvajicich dvou. Jako nejvic podporeny demograficky scénar ukazuje na
vznik severniho klastru (v Beneluxu a na jihu Britanie) smichanim vychodniho a zdpadniho klastru pred zhruba
200 aZ 400 generacemi klistat a naslednou delsi izolaci. Tento (daj ¢asové odpovida vrcholu & konci malé
doby ledové v Evropé.

Na zakladé 699 bp fragmentu CytB jsme stanovili haplotypy u 90 mladat lunakd hnédych. Do haploskupiny A
bylo zafazeno 88 vy3etfovanych jedinc(, prevainé z Ceské republiky, Spanélska a Némecka. Haploskupina A je
charakteristickd pro Evropskou populaci lunakd hnédych prislusnych k poddruhu Milvus migrans migrans. Dva
luridci hnédi z Ceska byli zafazeni do haploskupiny B1, odpovidajici asijské populaci poddruhu Milvus migrans
lineatus. Jednd se o prioritni prikaz hnizdéni lundkl hnédych s asijskym genotypem lineatus v celé Evropé.
Objeveni mladat luriaki hnédych s haplotypem CytB ptislu$nym k poddruhu M. m. lineatus v Cesku potvrzuje
Siteni hybridni zony M. m. migrans a M. m. lineatus od Uralu smérem na zapad.

Nové bylo odchyceno celkem 238 ptékll, z toho 48 Spackd obecnych, u kterych bylo s prevalenci 83 %
nasbirdno 341 vienek ctyr druhG: Myrsidea cucullaris (dominance 51 %), Menacanthus eurysternus (29 %),
Brueelia nebulosa (15 %) a Sturnidoecus sturni (5 %). Klistata byla nalezena u 8 ptakl. Byl zhodnocen vyskyt
vsenek u 1185 volné Zijicich pévcl odchycenych v rdkosinych porostech na jiznim Slovensku. Cilovymi ptaky
byly dva stalé druhy (sykofice vousata a rakosnik tamaryskovy) a tfi druhy tazné (rakosnik obecny, rakosnik
prouzkovany a cvréilka slavikovd). Celkové byl zaznamenan u stalych ptdk( statisticky vyznamné vétsi
prevalence i prilmérna abundance napadeni vSenkami (prevalence 83 %, intenzita 8, n = 114) neZ u ptak(
taznych (prevalence 12 %, abundance 0,8, n = 906). Priimérna intenzita napadeni vSak nebyla u obou skupin
ptakl rozdilna (9,8 vs. 7,1). Zajimavym vysledkem bylo, Ze u stalych ptakld se vyrazné vice vyskytovali péfovky
neZ luptousi, zatimco u taznych ptak( to bylo pfesné naopak. U dvou nedostateéné znamych druhl vsenek
sykofice vousaté Penenirmus visendus a Menacanthus brelihi, byla ptipravena jejich redeskribce. Platnost
téchto druhl byla potvrzena také analyzou genu COI.

Ze vzorkU tkani 100 netopyrl (52 Myotis myotis, 43 Nyctalus noctula a 5 Vespertilio murinus) byly pomoci PCR
detekovany - Encephalitozoon spp. u 25% (25/100) netopyrl vsech 3 druhl. Sekvenéné odpovidaly
genotyplm E. cuniculi Il a E. hellem 2C. T. gondii byla detekovana pouze u jednoho netopyra (M. myotis),
zatimco N. caninum nebyla odhalena. U volné Zijicich hlodavcli v Zoo Brno (n=117) doslo k prlikazu T. gondii u
16 % (16/97) a Encephalitozoon spp. u 20 % (22/108). Protilatky proti Leptospira sp. byly detekovany u 6,1 %
(52/855) volné Zzijicich drobnych savct s prevalenci 6,4 % (51/801) u hlodavcl a 1,9 % (1/54) u hmyzozravcd.
Statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05) byl v prevalenci mezi jednotlivymi druhy (0 % — 33 %), zatimco pohlavi
(6,7 % u samic a 5,1 % u samcu), lokalita (1,8 % — 8 %) ani rok odchytu (0 % — 8,4 %) nemély vliv na prevalenci.
Byly zjistény dva sérovary L. interrogans Pomona (5,5 %) a L. interrogans sérovar Grippotyphosa (0,5 %). V krvi
Zzelv jihovychodni Asie byly nalezeny nové druhy krevnich parazitl a objevena specifita hojné uzivanych
primerq, korelujici s fylogenezi parazit(.

Byly finalizovany pilotni studie Zelvich hostitel(, kde se jako velmi perspektivni a hodnou pokracovani jevi
studie odhalujici velkou rezistenci a reprodukéni profit populaci Zelv Mauremys leprosa Zijicich v AlZirsku na
velmi znecisténych lokalitdch v porovnani s intaktnimi biotopy.

PFinos projektu:
*Byla odhalena populacni struktura pijdka luzniho a byly nastinény interpretace jeho mozného Sifeni od
posledniho glacidlniho maxima. Byl ziskan unikatni vysledek studia genetické struktury populace lunakd
hnédych v Evropé. eVysledky projektu rozsifuji znalosti o vzadjemnych ekologickych vztazich mezi hostiteli a
jejich ektoparazity (vSenkami). ®Byly vyznamné navyseny znalosti o diverzité, prevalenci, hostitelské specifité
a distribuci studovanych infekénich agens.

Vyuziti vysledka:
eZiskali jsme data o populacni strukture pijaka luzniho, coz umoziuje rekonstrukci historického procesu jeho
Siteni a modelovani budouciho vyvoje. ®Mdame novd data o jednom zvyznamnych vektor(i patogennich
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bakterii v prirodé Evropy. eVysledky projektu umozZnuji dalsi rozvoj studia parazito-hostitelckych vazeb
ektoparazitli, véetné pripadného hodnoceni jejich vlivu na volné Zijici ptaky. Materidl ziskany pti terénnich
odchytech bude ddle zpracovan a analyzovan. ¢Vysledky byly zvefejnény védecké obci i laické verejnosti.

Nazev c¢lanku a nazev védeckého €asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo se
predpoklada publikace dosazenych vysledka:

Publikované:

Bilbija, B., Spitzweg, C., Papousek, I., Fritz, U., Foldvari, G., Mullett, M., lhlow, F., Sprong, H., Civariova Kfizova,
K., Anisimov, N., Belova, O.A., Bonnet, S.I., Bychkova, E., Czutowska, A., Duscher, G.G., Fonville, M., Kahl, O.,
Karbowiak, G., Kholodilov, I.S., Kiewra, D., Krémar, S., Kumisbek, G., Livanova, N., Majlath, I., Manfredi, M.T.,
Mihalca, A.D., Miré, G., Moutailler, S., Nebogatkin, I.V., Tomanovié, S., Vatabsever, Z., Yakovich, M., Zanzani,
S., Siroky, P. Dermacentor reticulatus — a tick on its way from glacial refugia to a panmictic Eurasian
population. International Journal for Parasitology, https://doi.org/10.1016/j.ijpara.2022.11.002 (VETUNI
2022ITA22; GINOP-2.3.2-15-2016-00057; RRF- 2.3.1-21-2022-00006; COST Action CA21170) IF 4.33 (Q1)

Gahmous, S.A., Tiar, G., Tiar-Saadi, M., Bouslama, Z., Siroky, P. 2022. Reproductive traits demonstrate how
well the Mediterranean stripe-necked turtle Mauremys leprosa can flourish under highly degraded—polluted
conditions. Biology-Basel 11: 1562. (VETUNI 2022ITA22) IF 5.168 (Q1)

Sychra, 0., Oslejskova, L., Skoupd, Z, Najer, T., Literak, I., Papousek, 1., Trnka, A., Capek, M. Chewing lice of
passerine birds in reed beds in Slovakia, with a special focus on Panurus biarmicus. Medical and
Veterinary Entomology, accepted for publication (VETUNI 2022ITA22) IF 2.479 (Q2)

Tiar-Saadi, M., Tiar, G., Bouslama, Z., Siroky, P. 2022. Mechanisms determining body size and shape
difference in Algerian spur-thighed tortoises (Testudo graeca). Animals 12: 1330. (VETUNI 2022ITA22) IF 3.231
(Q1)

Zechmeisterova, K., Pfibyl, M., Nguyen, H.M., Noskova, E., Siroky, P. 2022. Haemogregarines of the genera
Haemogregarina, Hemolivia, and Hepatozoon infecting Vietnamese freshwater turtles, with additional notes
on primer specificity and primer-template mismatches affecting diagnostic success. Protist, 2022, no. 125884.
(VETUNI 2022I1TA22) IF 2.565 (Q4)

Zakovska, A., Treml, F., Nejezchlebova, H., Nepefeny, J., Budikova, M., Bartova, E. Leptospira interrogans sensu
lato in wild small mammals in three Moravian localities of the Czech Republic. Pathogens 2022, 11: 888
(VETUNI 20221TA22, MUNI/A/1340/2021). IF 4.531 (Q2)

V procesu:

Bartova, E., Markova, J., Sedlackova, J., Bandouchova, H., Racka, K. Molecular detection of selected
endoparasites in vespertilionid bats from Central Europe. (VETUNI 2022ITA22) Zaslano do redakce.

Tomankova, N., Bartova, E., Markova, J., Zakovska, A., Budikova, M. Wild small mammals in area of zoo —
reservoir of T. gondii and Encephalitozoon spp.? (VETUNI 2022ITA22) Pripraveny rukopis.

CytB haplotyping in black kites breeding in Europe: mother line associated with lineatus genotype. Journal of
Ornithology, Q2. V ptipravé.

Konferencni prispévky:

BARTOVA, E., ZAKOVSKA, A. Ticks and wild small mammals in Zoological gardens — reservoir of agents with
zoonotic potential? 4™ European congress on Infectious Diseases, Paris, France, 10.-11.11.2022, p. 17 (VETUNI
2022ITA22, MUNI/A/1340/2021). Pfednaska.

ZAKOVSKA, A., BARTOVA, E., VANA, P., PITTERMANNOVA, P., TREML, F. Ticks and wild small mammals in
Zoological gardens Brno, Czech Republic — reservoir of agents with zoonotic potential? 10" Tick and Tick-
Borne Pathogen Conference, Murighiol, Danube Delta, Romania, 29.8.-2.9.2022 (VETUNI 2022ITA22). Poster.
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SYCHRA, O., OSLEJSKOVA, L., MALENOVSKY, I. Collection of chewing lice (Phthiraptera) of dr. Franti$ek Balat
deposited at the Moravian Museum Brno. In Book of Abstracts of International Zoological Congress of
,@rigore Antipa“Museum. Bucharest, Romania: 2022, p. 22.

SYCHRA, 0., OSLEJSKOVA, L. Collection of chewing lice (Phthiraptera) of dr. Karel Pfleger (Czech Republic). In
Book of Abstracts of International Zoological Congress of , Grigore Antipa“Museum. Bucharest, Romania:
2022, p. 30.

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Financni prostfedky
Polozka Pridélené (v Kg¢) Cerpané (v K¢&)
Osobni naklady celkem (véetné odvod() 410.000 410.000
Sluzby 327.174 330.209
Cestovné 143.000 118.316
Dalsi provozni naklady 913.522 935.171
Doplnkové naklady 269.054 269.054
Celkem 2.062.750 2.062.750

Zdivodnéni nakladi: (max % strany)

(komentdr k cerpdni financnich prostredki na reseni projektu — slovni popis v clenéni jednotlivych poloZek
nakladi a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuZity, komentar a zdivodnéni pripadnych zmén a rozdilt
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady (410 tis.)
Prof. MVDr. Pavel Siroky, Ph.D. — odmé&na AP — 60 000 K¢&
Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc. —odména AP — 60 000 K¢
Prof. RNDr. Oldfich Sychra, Ph.D. —odména AP — 60 000 K¢
Doc. MVDr. Eva Bartova, Ph.D. — odména AP — 40 000 K¢
MVDr. Branka Bilbija, Ph.D. —odména AP — 50 000 K¢
Mgr. Ivo Papousek, Ph.D. — odména AP — 50 000 K¢

MVDr. Marie Spachmanova — stipendium DSP — 15 000 K¢

Ing. Pavla Bondarenko — stipendium DSP — 45 000 K¢

MVDr. Nikola Tomdankova — stipendium DSP — 30 000 K¢

vyplaceno u viech €lend tymu nadvakrat v Eervnu a listopadu, s vyjimkou MVDr. Marie Spachmanové, ktera
ukoncdila doktorské studium po prvnim roc¢niku a jeji ukoly v druhé poloviné projektu prevzala Ing. Pavla
Bondarenko

Sluzby (330 tis.)
Naklady na sluzby byly ¢erpany na potrebu servisniho sekvenovani molekularné genetickych markerd, véetné
diagnostikovanych patogenti, které nelze provadét vlastnimi prostiedky. Cast sluzeb se tykala také nakladd na
provoz telemetrickych zafizeni. Dalsi ¢ast byla pouZita na poplatky spojené s korekturami rukopist a
publikacni ndklady ve védeckych Casopisech. Byly potizeny rocni licence programu Geneious k fylogenetickym
analyzam. Prostifedky také poslouzily k pokryti nutnych oprav a servisu laboratornich pfistroji a zatizeni.
Cestovné (118 tis.)
Cestovné bylo ¢erpano méné, nei byl ptvodni plan. Cestovné po CR se tykalo primdrné odbéru vzork{
(Sychra, Siroky, Literak)
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ZSC — odbér vzork( (prof. Literdk — Slovensko, Recko), studijni pobyt v entomologickych sbirkach v Natural
History muzeu v Londyné (prof. Sychra — vyhleddni a zhodnoceni srovnavaciho materidlu) a ucast na
konferencich - prof. Siroky (Némecko), Doc. Bartova (Francie)

Dalsi provozni naklady (935 tis.)
Siroké spektrum pouzitych laboratornich metod a metod terénniho vyzkumu se odrazilo jak mnoZstvi
spotiebniho materialu, tak specidlni laboratorni chemie. Slo zejména o izolaéni kity na izolaci nukleovych
kyselin, chemikdlie na PCR (voda, etanol, mastermixy, qPCR Probe Mastermix, primery), desticky s féliemi,
material na elektroforézu (agardza, $picky na vyfezavani z gelu, hmotnostni standardy, barviva), precistovani
produktl a fluorescencéné znacené primery. Prace s mikrosatelity vyZzaduje chemii na fragmentacni analyzu
(kapildrova array, formamid, velikostni standard, separacni polymer aj.). VSe bylo provdzeno spotiebou
laboratorniho plastu, jako jsou Spicky, sekvenacni desticky, stripy, mikro zkumavky, skladovaci boxy, a také
ochrannych pomucek (rukavice, dezinfekce, papirové utérky apod). Dalsi oblasti byly naklady na provoz
vysila¢ek, materidly pro mikroskopické analyzy (imerzni olej, mikroskopicka skla, zalévaci média a chemie na
barveni) a entomologické potreby. Byl potizen graficky tablet pro entomologické analyzy, digitalni fotoaparat
na stereomikroskop, odborné knihy, tonery a dalsi kancelarské potfeby. Byly zaplaceny PHM.

Doplrikové naklady (269 tis.)
Doplnkové naklady, tedy v podstaté planovana rezie (15%), byly odvedeny univerzité dle planu.

Pfehled éerpani pfidélenych finanénich prostiredkd — Vypis z IFIS.
(k Zavérecné zpravé dolozZte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpadni financnich prostredkii)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkd, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohladuje, Ze Gdaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do ¢asopisu tak, aby byla pftijata
k zverejnéni do 18 mésicli od ukonceni reseni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na podporu
ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazli na podporu z dalSich grant(,
projektd a jim obdobnych finanénich zdroji) musi obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt
faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zpUsobilych naklad( projektu, a Ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zverejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
fesitele projektu: 6. ledna 2023, Prof. Pavel Siroky

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za Eerpani prostredki
prohlasuje, Ze udaje tykajici se financnich prostfedk( uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na reSeni projektu byly éerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na instituciondlni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokynu
ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
¢lena feditelského tymu odpovédného za Eerpani prostredkd: 6. ledna 2022, Prof. Pavel Siroky



Strana 7 (celkem 7)

Pfednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl FeSen na Ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které ridi.

Datum, jméno a podpis
prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
6. ledna 2022, Prof. Ivan Literdk

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu: Ing. Sarka Kelnarova

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Zze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu cerpani prostiedk( pridélenych
na reSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty: Doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Razitko
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Zavérecna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022

1. Identifikacni Cislo projektu: 2022|TA23

2. Nazev projektu:

Vliv bioaktivnich latek na funk¢ni vlastnosti potravin (jedlych obalti) a imunoreaktivitu

alergennich proteint

Dil¢i projekt 1: Vyvoj biodegradabilnich matric s inteligentnimi a funkénimi vlastnostmi pro
aplikaci v potravinarstvi

Dil¢i projekt 2: Ovéreni imunoreaktivity ELISA testU na prikaz potravinovych alergent

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.

Fakulta/celo$kolské pracovisté: FVHE / Ustav hygieny a technologie potravin rostlinného
plvodu

E-mail: tremlovab@vfu.cz

Telefon: 541562700, 602116956

4. Resitelsky kolektiv:

Resitelsky kolektiv 1 a 2 tvofi akademiéti pracovnici, vyzkumni pracovnici a studenti DSP
Ustavu hygieny a technologie potravin rostlinného pdvodu.

Akademicti pracovnici

doc. MVDr. Bohuslava Tremlovd, Ph.D., akademicky pracovnik, uvazek 1,0 — koordinace
dil¢ich ukold, hodnoceni vzork( a interpretace vysledkl ve viech dilcich aktivitach, pfiprava a
kontrola publikaci, vypracovani zpravy o feSeni projektu.

doc. MVDr. Matej Pospiech, Ph.D., akademicky pracovnik, uvazek 0,96 — koordinace dil¢ich
aktivit, ovérovani koncentracnich fad a navrzenych metodik (konrola analyz ELISA, vybér
vzorkd a vyrobk(l) a statistické zpracovani vysledkll a interpretace vysledkl, pfiprava a
kontrola publikaci, vypracovani podkladd pro zpravu o rfeseni projektu.

doc. MSc. Dani Dordevic, Ph.D., akademicky pracovnik, uvazek 1,0 — koordinace dilcich
aktivit,  vyroby  biodegradabilnich matric,  stanoveni  celkovych polyfenoll
spektrofotometricky a pomoci HPLC, textura, analyza FTIR, XRD, antimikrobidlni analyza,
stanoveni zeta-potencidlu, 3D tisk matric, hodnoceni vzorki a interpretace vysledkd,
pfiprava a kontrola publikaci, vypracovani podkladd pro zpravu o feSeni projektu

Mgr. Zdenka Javlrkova, Ph.D., akademicky pracovnik, Gvazek 1,0 — provedeni analyz ELISA
(lepek (Tri a) — Kity Neogen, Biocheck)

Mgr. Marie Bartlova, Ph.D., akademicky pracovnik, Uvazek 1,0- pfiprava koncentracnich rad
bioaktivnich latek

Ing. Alexandra Tauferova, Ph. D., akademicky pracovnik, uvazek 0,6 — obrazova analyza
pfipravenych vzorkd, hodnoceni vysledk(, vypracovani podklad( pro zdvére¢nou zpravu a
publikace

Ing. Lenka Havlova, Ph.D. akademicky pracovnik, uUvazek 1,0 provedeni analyz ELISA
(crustaceae — Kity Neogen, Biocheck),
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Studenti DSP

Ing. Karolina Tésikova (2. rok studia) — stanoveni antioxidac¢ni aktivity, celkovych polyfenold,
texturalnich parametru, zpracovani a interpretace vysledkd 3D tisknuté matric

Mgr. Johana Zemancova (1. rok studia) — vyroba biodegradabilnich matric stanoveni
antioxidacni aktivity a celkovych polyfenold

Mgr. Martina Pecova (2. rok studia) — Uvazek 0,5 pfiprava koncentracnich fad bioaktivnich
latek, ovérovani koncentracnich fad a navrzenych metodik.

5. V pfipadé spoleénych projektd pro vice soucdasti VETUNI popsat zapojeni téchto
soucasti do resSeni projektu:

Vechny dil&i Gkoly projektu véetné interpretace vysledkd byly Fe$eny na Ustavu hygieny a
technologie potravin rostlinného plvodu na Fakulté veterindrni hygieny a ekologie VFU
Brno.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do rdmce vyzkumu VETUNI:

Téma projektu je vsouladu s podporovanymi sméry vyzkumu na VETUNI i na fakulté,

konkrétné se jedna o oblast bezpecnosti, hygieny a technologie potravin.

Projekt byl zaméren:

a) na ekologické reSeni potravinarskych senzor(. Pouzitim téchto biodegradabilnich matric
je moZné pozitivné ovlivnit trvanlivost potravin a diky inteligentnim vlastnostem pak
detekovat kazZeni potraviny, které se zrychluje pfi nedodrzeni skladovacich podminek.

b) na problematiku potravinovych alergend, které predstavuji dlouhodoby problém ve
vyzivé lidi, a jejich chybny prikaz m(zZe zplsobit zavainé formy alergickych reakci. S
ohledem na vzrlstajici pouzivani bioaktivnich latek k udrzeni trvanlivosti potravin jako
nahrad potravinovych pridatnych latek, je nezbytné také ovéfit jejich vliv na doposud
pouzivané testy k prikazu alergen(.

Redeni projektu podpofilo vyzkumnou ¢&innost, kterd dosud nebyla feena v rdmci jiného

vyzkumného ukolu.

Cile projektu (max. 5 radku):

Dilci projekt 1:

Cilem dilc¢iho projektu byl vyvoj biodegradabilnich matric s pouzitim prdsku a vyluhu z ¢ocky,
hodnoceni chemicko-fyzikalnich vlastnosti, stability a migracnich vlastnosti oball z nich
vytvorenych, testovani zmén barvy obalu v prostredich s riznou hodnotou pH a vyhodnoceni
technologie 3D tisku biodegradabilnich matric.

Dilci projekt 2:

Cilem dil¢éiho projektu bylo ovéreni zmény imunoreaktivity ELISA testd na priakaz
potravinovych alergenl v zavislosti na pridavcich bioaktivnich latek do potravin a ovéreni
zmény imunoreaktivity na hotovych vyrobcich.

Popis a metodika feseni projektu (max. 1/2 strany):
Dilci projekt 1:
Vyroba biodegradabilnich matric
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Obaly byly vyrobeny ze zakladni matrice — chitosanu nebo karagenanu, kdy do této matrice
byl pfidavan prasek z cerné Cocky a také wvyluh — voda ziskand po uvareni cocky
v ndsledujicim sloZeni:

chitosanové obaly: kontrola, ¢ockovy prasek: 1; 1,5 a 2 %; vyluh: 5, 10 a 20 %

karagenanové obaly: kontrola, ¢ockovy prasek: 1; 1,5 a 2 %; vyluh: 5,10 a 20 %

Celkem bylo vyrdbéno 14 druhi vzork( obal(, a to jednak postupem ovérenym a popsanym

v pfedchozich projektech ITA a dale 5 vzork( biodegradabilni matrice pomoci 3D tiskarny

(Cocka byla soucast matric, ktera se vyrabéla pomoci 3D tiskarny).

Kazdy vzorek byl podroben celkem analyzam minimalné 3x, aby se mohla provést spravné

statisticka analyza.

Provedené analyzy:

Vyrobené biodegradabilni matrice byly hodnoceny nasledujicimi metodami:

a) stanoveni texturdlnich parametr( pro prikaz interakci mezi pouzitymi slozkami a jejich
vlivu na pruznost a pevnost matric,

b) barva oball byla stanovena jako optické snimky a spektrofotometricky,

c) ATR FTIR, XRD — analyza chemicko-strukturalnich vlastnosti, tj. chemické vazby mezi
pouzitymi komponenty a potvrzeni, zda doslo k dokonalému zakomponovani do matrice
obalu,

d) SEM — pro informace o vzhledu povrchu a fezu obalu a o pfilnuti obalu na balenou
potravinu,

e) antioxidacni aktivita — stanovenim obsahu celkovych polyfenold metodou dle Folin-
Ciocalteau a HPLC byly kvalitativné i kvantitativné stanoveny polyfenolické latky
nachazejici se ve vzorcich; dale byla mérena antioxidacni aktivita metodami FRAP (pfi
kyselém pH), DPPH a ABTS (radikalové metody) a CUPRAC (redukéni pfi pH = 7); pouZiti
vice metod stanoveni antioxidacni aktivity je dilezité z hlediska maximalné objektivniho
zhodnoceni antioxidacnich vlastnosti,

f) antimikrobidlni aktivita — byla stanovena modifikovanou diskovou difuzni metodou dle
EUCAST (European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing) za pouZiti bakterii
Staphylococcus aureus a Escherichia coli a kvasinky Candida albicans,

g) in vitro gastrointestindlni (pepsin-pankreatin) simulované traveni experimentalné
vyrobené biodegradabilni matrice,

h) simulace kazeni mouk (celozrnna a bild) pfi skladovani, k moukam byly ptridany vyrobené
biodegradabilni indikatory a nasledné byla sledovdna zména barvy indikatoru,

i) testovani moznosti vyroby biodegradabilnich matric pomoci 3D tiskarny.

Dosazené vysledky byly zhodnoceny statistickymi metodami: t-test, ANOVA, Principal

component analysis, Pearson correlation a cross correlation.

Dilci projekt 2:

Ovéreni inhibi¢niho ucinku bioaktivnich latek probihalo ve dvou fazich. Nejprve byl ovéren
inhibi¢ni Ucinek bioaktivnich latek na Cisty antigen lepku (Tri a) a korysi bilkovinu (pres
tropomyosin) v koncentracich 200ng/ml. Cisty protein byl testovan v koncentracich pfidavku
bioaktivnich latek 0, 0,5, 1,5 a 3 %. Testované bioaktivni latky byly ((Merck, USA; Thermo
scientific, USA):

PKU Kyselina p-kumarova

KGA Kyselina gallova KKA  Kyselina kdvova
RUT  Rutin KCH Kyselina chlorogenova
BCA Beta-karoten KVE  Kvercetin
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LYK  Lykopen EPI Epikatechin
ZEA  Zeaxanthin

Ke stanoveni byly pouzity kity podle konkrétniho alergenu. Jednalo se o Gluten-Check™
ELISA kit a Crustace Allergen-Check ELISA od firmy Bio-Check a ddle Gliadin R5 a Veratox for
Crustacea od firmy Neogen.

Roztoky antioxidantl byly nafedény destilovanou vodou na pozadovanou koncentraci.
Nasledné byla provedena inkubace 100 pl roztok( antioxidantd se 100 ul roztokt gliadinu
(Merck, USA) a tropomyosinu (VWR, CZE) 1 hodinu. Roztok gliadinu a Natural Shrimp
Tropomyosinu byly pouzity v koncentraci 400 ng. 4 mg gliadinu bylo rozpusténo v1 ml
DMSO a nasledné narfedéno destilovanou vodou. Tropomyosin byl pfipraven v1 ml PBS
pufru v mnozstvi 3,3 ul. Pfed testovdnim jesté naredén PBS pufrem v poméru 1:4, pro
vyrobky v poméru 1:8.

V druhé fazi byl ovéfovan vliv potravinové matrice na vyrobcich zakoupenych z trzni sité. Pro
stanoveni lepku byla zvolena Strouhanka (Matrice 1) (Penam, Ceskd republika) a Tarhora
(Matrice 2) (Ideal, Ceskd republika). Pro stanoveni kory3t byly zvoleny Krevety v nélevu
(Matrice 1) (pfedvarené krevety 60 % vztazeno na hmotnost bez glazury) a Surimi tycinky
(Matrice 2) (Surimi 41 % rybi maso, stabilizatory, cukr). Vyrobky byly testovany s pfidavkem
bioaktivnich latek Lykopen, Epikatrechin a kyselina kdvova v koncentracich 0,0; 0,5; 1,5;5,0 a
15 %. VSechny vzorky byly pfipraveny v duplikatu, kazdé méreni bylo provedeno tfikrat.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
Dilci projekt 1
Vysledkem feSeni projektu jsou biodegradabilni vyrobky, které splfiuji poZadavky na
nasledujici vlastnosti:

- zdravotni nezavadnost s ohledem na spotrebitele,

- rozloZitelnost a konzumovatelnost,

- Castec€né inteligentni vlastnosti — zména barvy v zavislosti na pH

- moznost vyroby biodegradabilni matrice pomoci 3D tisku
Vysledky feSeni projektu ukdzaly realnou moznost vyroby biodegradabilnich matric
s pfidavkem ¢ockového prasku a vyluhu. Vyrobené obaly budou soucdsti dalSiho vyzkumu,
ktery bude zahrnovat aplikovani na jedlé a nejedlé komodity.
Dilci projekt 2:
Vramci diléiho cile 2 bylo ovéreno, Ze bioaktivni latky maji vliv na imunoreaktivitu
pouzivanych kontrolnich testl. Se vzrlstajici koncentraci bioaktivni latky dochazi ke snizeni
odpovédi testu v priméru o 36 %. RovnézZ byly potvrzeny rozdily mezi jednotlivymi testy
(Veratox Lepek R=0,6, Biocheck Lepek R=0,59, Veratox Crustacea R=0,45, Biocheck
Crustacea R=0,75) se vzrastajici koncentraci pridavku bio aktivni latky. Pfi analyzach
alergennich protein( ELIS kity je proto vhodné zohlednit jejich ptridavek do potraviny.

PFinos projektu (max. 5 radku():

Pfinosem dilciho projektu 1 je pfedevsim Uspésna experimentalni vyroba biodegradabilnich
obalu s priznivymi vlastnostmi, které se mohou aplikovat na rizné jedlé a nejedlé vyrobky.
Pridavek cockového prasku a wvyluhu se ukazal jako jedna z mozZnosti fortifikace
biodegradabilnich oball a také jako moznost jeho pridavku do vyrobkd 3D tisku.

V ramci dil¢iho cile 2 byla zavedena metodika ovéfovani imunoreaktivity imunochemickych
metod v zdavislosti na obsah bioaktivnich latek v potravindch. Kromé zavedeni metodiky je
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pfinosem zvySeni bezpecnosti spotrebiteld s ohledem na presnéjsi interpretaci vysledku
imunochemickych metod s ohledem na zménu imunologické odezvy pouzitych detekcnich
kitd na prikaz alergent v potravinach.

Vyuziti vysledkl (max. 5 radka):

Dilci cil 1

Vysledky budou pouZzity na publikovani ¢lankd s impakt faktorem a vzhledem k dosazenym
pfiznivym vlastnostem produktl také na pokracovani vyzkumu tykajiciho se fortifikace
biodegradabilnich matric s pfidavkem ¢ockového prasku a vyluhu. Ziskané vysledky pomohly
k dal$imu rozvoji vyroby biodegradabilnich matric na Ustavu hygieny a technologie potravin
rostlinného plvodu.

Dilci cil 2

Dosazené vysledky budou pouZity k publikovani do impaktovaného ¢lanku. Dosazené
vysledky lze pouZit také pro korekci vysledk( ELISA testll pro prukaz alergen
v potravinarském prlmyslu, tak aby prezentované vysledky za pouziti téchto kitl, vice
odpovidali imunitni odezvé potraviny.

Nazev clanku a nazev védeckého casopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany
nebo se predpoklada publikace dosazenych vysledk(:

Dilci cil 1

Planovano submitovat v bfeznu 2023:

Lentil flour as Fortification element in Biodegradable Packaging. Foods. (Q1)

Characterization of In Vitro, Antioxidant and Textural Properties of 3D Printed Chocolate
Objects with the Addition of Lentil Flour. International Journal of Bioprinting (Q1)

Dilci cil 2

Submitovano a v oponentském fizeni:

Influence of the addition of grape flour and selected nanoparticles on the immunoreactivity
of model hydrocolloid matrix by ELISA method. Food and Agricultural Immunology (Q2)
Planovano submitovat zacatkem pfistiho roku (bfezen 2023):

Effect of benzoic core antioxidants on immunoreactivity of immunoassays. Food and
Agricultural Immunology (Q2) nebo Food Control (Q1).

8. Naklady na feseni projektu (v K¢)

Finan¢ni prostredky

Polozka PFidélené (v K¢) Cerpané (v Kg&)
Osobni naklady celkem (véetné odvodu) 769 000 768 990,00
Sluzby 199 000 229 186,97
Cestovné 58 000 24 481,99
Dalsi provozni naklady 854 566 857 907,04
Doplrikové naklady 282 084 282 084,00
Celkem 2162 650 2 162 650,00
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Zdtivodnéni nakladl: (max % strany)

Osobni naklady:

Podil osobnich nakladu €ini byl skutecnost ¢ini 40,89 % z pfimych nakladl projektu (véetné
odvodu fakulty), osobni ndklady byly ¢erpany v souladu s planem projektu na:

— odménu hlavnimu fesiteli za zpracovani podkladd k projektu, kontrolu feseni projektu,
vypracovani a obhdjeni zavérecné zpravy,

— odmény spoluresitel (akademicti pracovnici) za vypracovani podklad(, feseni konkrétnich
ukoll, odpovédnost za konkrétni metodiku nebo dilci Ukol, zpracovani vysledk(i a podkladu
pro zavérecnou zpravu, za pripravu publikaci,

— stipendium student( DSP za feSeni konkrétnich ukoll, odpovédnost za konkrétni metodiku
zpracovani vysledk( a podkladi pro zavérecnou zpravu a publikaci.

Sluzby:

Naklady na sluzby ¢ini 12,18 % z pfimych naklad(. Polozka byla navysena, aviak méné nez 20
% oproti planované hodnoté. Knavyseni byly vyuZity prostfedky nevylerpané v poloice
Sluzby. Prostfedky byly cerpdny na servis pfistrojl, prondjem tlakovych lahvi, preklady,
licence a zahranicni vloZné.

Cestovné:
Cerpano na zahraniéni a tuzemské sluzebni cesty — konference. Polozka nebyla vyuZita
v planované vysi.

Dalsi provozni naklady:

Podil dalSich provoznich naklad(i tvoti 45,61 % primych naklad( projektu.

Finan¢ni prostredky byly vyéerpany v souladu s planem projektu na:

DHM — 3D tiskarna, sondy a ndstavce k pristrojim, vodni lazen, homogenizator, inkubator,
mikropipeta

spotfebni material — béiné a specialni chemikdlie, vzorky, laboratorni sklo specialni,
ochranné rukavice, specidlni kity a testy, Petriho misky, histologicka skla, laboratorni sklo,
terciky pro SEM analyzu, laboratorni pomucky

Doplrikové naklady:
Byly stanoveny ve vysi 15 % z planovanych pfimych naklad( projektu.

Celkové planované naklady byly vycerpany.
Prehled cerpani pfidélenych financnich prostfedkl — Vypis z IFIS. Je doloZen jako pfiloha.

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za cerpani prostiedkl, dékana fakulty
nebo vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze Udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI
pro rok 2022 jsou pravdivé a potvrzuje, Zze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény
jako vysledek uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do
Casopisu tak, aby byla prijata k zverejnéni do 18 mésicti od ukonceni fesSeni projektu, Ze 3)
publikace bude odkazovat na podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI
(bez odkazd na podporu z dalSich grant(, projektl a jim obdobnych finanénich zdroji) musi
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obsahovat vidy nejméné jedna publikace s impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun
zpUsobilych nakladd projektu, a Ze 5) dorudi kopii této publikace po jejim zvefejnéni ITA
VETUNI.

9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis
feSitele projektu:

Clen Fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za ¢erpdani prostfedkd
prohlasuje, Ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedk( uvedené v této zavérecné zpravé
Projektu ITA VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a Ze prostfedky na reSeni projektu byly
Cerpany v souladu s Pravidly pro poskytovani uUcelové podpory na institucionalni vyzkum
VETUNI, podle dalSich pokyn( ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis
Clena resitelského tymu odpovédného za cerpani prostiedku:

Pfednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoSkolského pracovisté
potvrzuje, Ze projekt byl feSen na ustavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti,
které Fidi.

9.1.2023 prof. MVDr. Bohuslava Tremlova, Ph.D.
Datum, jméno a podpis
prednosty ustavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9.1.2023 Ing. Sarka Kelnarova
Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

Dékan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta,
respektive celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feSeni projektu a kontrolu cerpani
prostiedkl pridélenych na reseni projektu.

9.1.2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Datum, jméno, podpis

dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracovisté:
Razitko

Prilohy
1. Vypis z IFIS 29-TA222051-ITA (Tremlovd) z 9.1.2023
2. Popis reseni
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)
1. Identifika¢ni Cislo projektu: 20221TA24

2. Nazev projektu:

Vybrané aspekty zdravotni nezavadnosti a kvality alternativ masa na bazi rostlinnych bilkovin

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracovisté: Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
E-mail: bursovas@vfu.cz

Telefon: 541562 710

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivoc¢isného puvodu a gastronomie, FVHE, tvazek 1,0; hlavni feSitelka — koncepce a koordinace
projektu a dil¢ich aktivit, kontrola splnéni pozadavkl schvaleného navrhu projektu, odpovédnost za
cerpani financ¢nich prostiedkll, vypracovani Zavére¢né zpravy projektu o feSeni projektu a ucast na
obhajob¢ projektu v rdmci obhajob projekti ITA VETUNI

doc. MVDr. Josef Kamenik, CSc., MBA, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin Zivo¢is§ného ptivodu a gastronomie, FVHE, tivazek 1,0; spolufesitel — koncepce a koordinace
Aktivity 1, odpovédnost za Cerpani financnich prostfedkt, odbér vzorkl, komunikace s dodavateli
vzorkl, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Ing. Fouad Ali Abdullah Abdullah, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie
potravin zivo¢isného ptivodu a gastronomie, FVHE, uvazek 1,0; spolufesitel — zajisténi vzorku,
kulinarni ptiprava vzorkl, senzorické vySetfeni, analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledk,
pfiprava publikaci (Aktivita 3)

Ing. Klara Bartikova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivocisného puvodu a gastronomie, FVHE, uvazek 1,0; spoluieSitelka — koncepce a koordinace
Aktivity 2, odpovédnost za Cerpani financnich prostfedkd, pfiprava vzorkl k chemickym analyzdm
a rozdéleni ptipravenych vzorkld mezi jednotliva pracovisté, ptiprava metodiky a podil na stanoveni
spektra mastnych kyselin, analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledkt, pfiprava publikace
(Aktivita 2)

MVDr. Jiti Bedna¥, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivociSného pivodu a gastronomie, akademicky pracovnik, FVHE, uvazek 1,0; spolufeSitel — zajisténi
vzorkll,, zajiSténi tepelné upravy a kulinarni pfipravy vzorkli, senzorické vySetfeni, analyza
a statistické hodnoceni ziskanych vysledk, ptiprava publikaci (Aktivita 3)

Mgr. Katefina Dorotikova, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivocisného pltivodu a gastronomie, FVHE, tvazek 0,5; spolufesitelka — analyza vzorkd, identifikace
izolatl,, charakterizace izolovanych kmenii bakterii, molekuldrné-biologické analyzy, podil na
realizaci publikace (Aktivita 1)
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Mgr. Marta Duskova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivocisného puvodu a gastronomie, FVHE, tivazek 1,0; spolufesitelka — analyza vzorki, identifikace
izolatd, charakterizace izolovanych kmend bakterii, molekuldrné-biologické analyzy, podil na
realizaci publikace (Aktivita 1)

Ing. FrantiSek JeZek, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivo€isného puvodu a gastronomie, FVHE, uvazek 1,0; spolufesitel — zajisténi vzorkd, stanoveni
podilu bilkovin, tuku a vlhkosti/suSiny ve vzorcich, kulinarni pfiprava vzorkd, senzorické vySetient,
stanoveni texturnich parametrii, analyza a statistické hodnoceni ziskanych vysledkii, piiprava
publikaci (Aktivita 2, 3)

Ing. Blanka Machara¢kova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivoc€isného pitivodu a gastronomie, FVHE, uvazek 1,0; spolufesitelka — analyza vzorkl s vyuzitim
AAS za ucelem stanoveni obsahu sodiku a dal§ich vybranych prvki, statistické zpracovani ziskanych
vysledkt a ur€eni obsahu soli ve vzorcich, ptiprava publikace (Aktivita 2)

MVDr. Pavlina Navratilova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivo¢isného puvodu a gastronomie, FVHE, tvazek: 1,0; spoluiesitelka — koncepce a koordinace
Aktivity 1, odpovédnost za Cerpani finan¢nich prostfedktl, podil na praktické realizaci projektové
metodiky, analyza ziskanych vysledk, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Mgr. Jan Pospisil, akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin Zivo¢igného ptvodu
a gastronomie, FVHE, uvazek 1,0; spolufesitel — podil na stanoveni spektra mastnych kyselin véetné
vyhodnoceni vysledkt, podil na ptipravé publikace (Aktivita 2)

MVDr. Zora Stastkova, Ph.D., akademicky pracovnik, Ustav hygieny a technologie potravin
zivocisného pivodu a gastronomie, FVHE, uvazek 0,5; spolufesitelka — podil na praktické realizaci
projektové metodiky, analyza ziskanych vysledkd, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Mgr. Petra Furmanéikova, student DSP FVHE VETUNI — prezenéni forma, 4. rok studia, Ustav
hygieny a technologie potravin Zivocisného plvodu a gastronomie, FVHE; spolufeSitelka —
mikrobiologické analyza vzorkd, podil na realizaci publikace (Aktivita 1)

Zména oproti planu projektu: z divodu dlouhodobé pracovni neschopnosti doc. MVDr. Hany
Buchtové, Ph.D. se na feSeni ukold, které dle plivodniho planu méla zajistovat pani docentka, podilel
Ing. FrantiSek Jezek, Ph.D., a to v€etn¢ kontroly cerpani finan¢nich prosttedkt v ramci aktivity 3.

5. V pripadé spolecnych projekti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Projekt byl fesen na Ustavu hygieny a technologie potravin Zivo&isného ptivodu a gastronomie
Fakulty veterinarni hygieny a ekologie Veterinarni univerzity Brno.

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:
Pfedmétem feSeni projektu byla problematika zdravotni nezavadnosti a kvality alternativnich potravin
a pokrmt, kterd je vysoce aktudlnim tématem spojenym nejen se zmeénami zivotniho stylu obyvatel,
zménami ve stravovacich ndvycich a zplisobech stravovani, ale také s globalizaci potravinového
fetézce. Naplii projektu plné odpovidala vyzkumnému zaméfeni Ustavu hygieny a technologie
potravin zivoc¢isného pivodu a gastronomie a naplnila jednu ze stanovenych priorit soutéze —
problematika zdravotni nezdvadnosti, hygieny a technologie potravin.
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Projekt byl pln¢ v souladu s vyzkumnym zaméfenim Sekce hygieny a technologie potravin FVHE
VETUNI a se strategii vyzkumu FVHE VETUNI v oblasti Hygieny a technologie potravin, ktery je
zaméfen mimo jiné na vyzkum patogennich agens (ptivodct alimentarnich onemocnéni) v potravindch
a dale kontrolu a dozor nad potravinami. Projekt navazal na pfedchozi usp&$né fesené projekty Ustavu
hygieny a technologie potravin zivociSného pivodu a gastronomie internich (IGA VETUNI, ITA
VETUNI) ¢i narodnich agentur (NAZV). Vyzkum byl také plné v souladu s narodnimi prioritami
orientovan¢ho vyzkumu, které identifikuji oblast bezpec¢nosti potravin jako jednu z klicovych priorit
vyzkumu EU a CR.

Cile projektu (max. 5 radku):

Cilem projektu bylo posouzeni vybranych parametrii bezpe¢nosti a kvality alternativ masa na bazi
rostlinnych bilkovin (PBMA) dostupnych na trhu v Ceské republice. Mikrobiologické analyzy byly
zam&feny na ziskani novych informaci o Grovni mikrobidlni kontaminace PBMA vybranymi
skupinami mikroorganismtl a souc¢asné posouzeni jejich potencidlniho vlivu na Gdrznost a bezpecnost
téchto produktii. Sledované fyzikalné-chemické parametry byly posuzovany s ohledem na vysledky
odpovidajicich vyrobkid ze zpracovaného masa. Senzorické hodnoceni PBMA, vcetné
instrumentalniho métfeni textury a barvy, bylo provedeno s cilem porovnani téchto vyrobkl se
zpracovanym masem a zahrnovalo také analyzu moznych diivodd vedoucich spotiebitele k nakupu
téchto vyrobku a predikci trendu jejich spotieby v budoucnosti.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
V trzni siti bylo zakoupeno celkem 42 vzorkii PBMA riizného typu (napt. burger, steak, nudlicky,
kuli¢ky) urcenych bud’ k chladirenskému, nebo mrazirenskému skladovani a k porovnani vysledk
9 vzorktd odpovidajicich vyrobkt z masa.

Aktivita 1: Hodnoceni mikrobiologické kvality analogit masa na badzi rostlinnych bilkovin

U vzorkd byla provedena kvalitativni i kvantitativni mikrobiologicka analyza. Sledovany byly
nasledujici ukazatele: celkovy pocet mikroorganismu, ¢eled” Enterobacteriaceae, Escherichia coli,
kvasinky a plisné, bakterie mlééného kvaSeni (BMK), aerobni a anaerobni sporulaty,
Staphylococcus aureus a Helicobacter pylori. Pro kvantitativni hodnoceni bylo sterilné odebrano 25 g
vzorku a homogenizovano s 225 ml sterilni pufrované peptonové vody (PPV). Nasledné byly
pfipraveny fedici fady s vysevem na pevna kultivacni média dle pfisluSnych norem. Kvalitativni
vySetieni bylo provedeno s 10 g vzorku s naslednou homogenizaci v 90 ml PPV, v ptipadé¢ BMK
v 90 ml MRS bujonu. Druhova identifikace izolatl byla provedena metodou MALDI TOF-MS. Pii
stanoveni vyskytu bakterie H. pylori byla ze vzorku vyextrahovana bakterialni DNA pomoci kitu
NucleoSpin Microbial DNA (Macherey-Nagel). Ptitomnost H. pylori ve vzorku byla potvrzena
detekci genu gImM pomoci Nested polymerazové fetézové reakce (PCR).

Aktivita 2: Chemické sloZeni rostlinnych analogit masa

Byly stanoveny nasledujici chemické ukazatele: podil vlhkosti/susiny pomoci metody CSN 57 6021
Stanoveni obsahu vody (Referenéni metoda), obsah tuku pomoci metody CSN ISO 1443 Stanoveni
celkového obsahu tuku, obsah celkovych bilkovin s vyuzitim metody CSN 57 0153 Stanoveni obsahu
bilkovin podle Kjeldahla, zastoupeni aminokyselin po kyselé hydrolyze vzorku pomoci
automatického analyzatoru aminokyselin, spektrum mastnych kyselin po methylesterifikaci vzorku
S vyuzitim plynové chromatografie s plamenové-ionizacni detekci, urceni koncentrace sodiku
a dalsich prvkit metodou plamenové atomové absorpcni spektrometrie.

Aktivita 3: Senzorické hodnoceni vybranych analogii masa na bazi rostlinnych bilkovin

Pro senzorické hodnoceni analogli masa byly navrzeny hodnotitelské protokoly obsahujici hédonické
a intenzitni stupnice. Zvolen byl typ grafické nestrukturované stupnice s popisem krajnich bodu
a délkou 100 mm odpovidajici rozsahu 0 az 100 bodd. Pomoci téchto stupnic byly hodnoceny
charakteristiky: celkovy vzhled, tuhost, pruznost/elasticita, barva na fezu, viin€, §t'avnatost, vlaknitost,
soudrznost, masova chut’, sjova chut’, olejova ptichut’ a celkovy dojem, a takto byl ziskan senzoricky
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profil pro kazdy vzorek. Hodnoceni se ucastnilo celkem 17 proskolenych hodnotiteld, z nichz néktefi
absolvovali zakladni senzorickou zkousku u Statni zemédé€lské a potravinaiské inspekce. Jako
degustacni sousto bylo pouzito bilé pecivo a voda. Soucasti hodnoceni bylo také instrumentalni
hodnoceni barvy v syst¢ému CIELab na pfistroji Konica Minolta CM-5. Hodnocenymi parametry byly
L*-svétlost, a*-Cervend a b*- zlutd. M¢éfeni probihalo pted tepelnou upravou a vysledek byl ziskan
Z deseti dilc¢ich méfeni pro kazdy vzorek. Instrumentalni méfeni textury probihalo po tepelné upraveé
na pfistroji Instron 5544 dle Warner-Bratzlera. Métfena byla velikost stfizni sily (N) potiebna
K pfestiizeni vzorku o velikosti 10 X 10 X 20 mm. Vysledna hodnota pro kazdy vzorek byla ziskana
zZ péti dil¢ich méfeni.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
Aktivita 1: Hodnoceni mikrobiologické kvality analogii masa na bazi rostlinnych bilkovin
Primérny CPM ¢inil 5,62 log KTJ/g. Vzorky vykézaly velkou variabilitu od 1,0 po 7,23 log KTJ/g,
median byl oproti priméru vyrazné nizsi (3,08 log KTJ/g). Vzorky mletych mas/masnych polotovart
vykazaly vyssi mikrobidlni kontaminaci, primémy CPM dosahl 7,66 log KTJ/g (min. 3,58; max.
8,45), 1 v této skupiné byl median vyrazné pod primérem (4,81 log KTJ/g).

BMK byly nalezeny jen ve 20 vzorcich PBMA z 43 (46,5 %), ve vzorcich mletého masa/masnych
polotovaru se vyskytovaly 100%. Bakterie ¢eledi Enterobacteriaceae byly zjistény jen v 6 vzorcich
PBMA (14,0 %), ale v8 vzorcich zmasa (88,9 %). UPBMA to byly identifikovany druhy
Cronobacter sakazakii, Hafnia alvei, Kluyvera cryocrescens, ve vzorcich z masa byly zjistény druhy
E. coli, Serratia liquefaciens, Buttiauxella gaviniae, Citrobacter gillenii. Praméry pocet
Enterobacteriaceae ve vzorcich z masa c¢inil 3,4 KTJ/g. E. coli byla zjisténa v 1 vzorku PBMA
(2,3 %), ale ve 100 % vzorkll z masa. Zadny z izolatd nepatii do patotypu STEC. S. aureus byl
prokazan ve 4 vzorcich PBMA (9,3 %), ale v 7 vzorcich z masa (77,7 %) v primérném poctu 1,4 log
KTJ/g. PBMA byly vSak vyznamnym zdrojem bakterii rodu Bacillus. Zatimco ve vzorcich masa byl
Bacillus spp. zjistén jen v 1 vzorku (11,1 %; <1,7 log KTJ/g), ve vzorcich PBMA to bylo v 86 %
vzorkl s primé&rmym poctem 2,6 log KTJ/g. V 36 vzorcich byl potvrzen vyskyt druhu B. cereus.

H. pylori byl celkem stanoven v 6 vzorcich (12,0 %). Pozitivni vzorky byly baleny v ochranné
atmosféfe — MAP (3 vzorky) nebo vakuové (1). Dva pozitivni vzorky byly pouze zamrazené.
U jednoho vyrobku (Garden Gourmet vegetarian grilled fillets; baleno v MAP) byl zachyt H. pylori
stanoven opakované¢, a to v ¢ervnu a listopadu roku 2022, coz by mohlo ukazovat na zhorSenou
uroven hygieny vyroby. Nélez pozitivnich vzorkli chlazenych a mrazenych vyrobku tak vyvraci dfive
Casto uvadény ndzor, ktery piedpoklada rychlé odumirani této bakterie pii chladirenskych
a mrazirenskych teplotach, a naopak podporuje teorii zaloZenou na schopnosti premény spiralni formy
H. pylori v odolné nekultivovatelné, tzv. VNC formy, jez jsou ale stale schopny vyvolat alimentarni
onemocnénti.

Aktivita 2: Chemické sloZeni rostlinnych analogit masa

V ramci aktivity tykajici se chemického sloZeni produktl bylo zjiSténo, Ze obsah bilkovin se
pohyboval u rostlinnych analogii ve vyrazné $ir§im rozmezi (5,4-27,1 g/100g) nez u vyrobkl z masa
(16,1-18,6 g/100g), coz muze byt dano pouzitim riznych bilkovinnych zdroju pii vyrobé analogu (dle
udajli na obalech bilkovina s6jova, hrachova nebo kombinace sojové a pSenicné). Z hlediska
zastoupeni aminokyselin bylo zjisténo, ze vSechny rostlinné analogy obsahuji statisticky vyznamné
nizsi (p<0,05) obsah esencialni aminokyseliny methioninu (0,00-1,80 g/kg) na rozdil od vyrobki
z masa (1,25-4,33 g/kg). Obsah tuku byl podobné jako obsah bilkovin u rostlinnych analogii pomérné
variabilni, na trhu jsou vyrobky s minimélnim obsahem tuku (0,003-0,093 g/100g), a také s rlizné
vysokym obsahem tuku (1,44-16,43 g/100g), coz koresponduje s obsahem tuku u vyrobkt z masa
(4,33-17,85 g/1009). Z hlediska mastnych kyselin byl nejvétsi (statisticky vysoce vyznamny p<0,01)
rozdil zjistén v obsahu nasycenych mastnych kyselin, pfi¢emz rostlinné alternativy obsahovaly
statisticky vysoce vyznamné méné (p<0,01) nasycenych mastnych kyselin (0,20-1,38 g/100g) nez
vyrobky z masa (4,55-7,42 g/100g). Zajimavy je také rozdil v obsahu nutri¢né vyznamnych omega-3
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nenasycenych mastnych kyselin (omega-3 PUFA), kde rostlinné analogy, které ve sloZzeni obsahovaly
pouze tepkovy olej, vykazovaly obsah Vvrozmezi 0,245-0,718 g/100g omega-3 PUFA, zatimco
vyrobky z masa pouze 0,026-0,094 g/100g a rostlinné analogy obsahujici pouze slunecnicovy olej
0,023-0,404 ¢/100g omega-3 PUFA. Obsah soli byl v podobném rozmezi u rostlinnych vyrobku
(0,76-2,44 g/100g) i vyrobkt z masa (0,156-2,17 g/100g), coz bylo ziejmé dano pouzitou recepturou.

Aktivita 3: Senzorické hodnoceni vybranych analogit masa na bazi rostlinnych bilkovin

Z dosazenych vysledku jak Klasického senzorického, tak instrumentalniho hodnoceni, jsou patrné
velké rozdily mezi analogy masa. Pii porovnani senzorickych profili téchto vzorkl je patrné, ze
kazdy vzorek ma ponékud odlisné vlastnosti. Lisi se vSak také hodnoceni jednotlivych hodnotiteli.
Nicméné pii porovnani senzorickych vlastnosti analogii masa a vyrobkd z masa nelze jednoznacné
fici, ze jedna skupina je horsi nebo lepsi nez druha. Avsak zatimco mezi senzorickymi profily analogl
masa jsou patrny velké rozdily, masné produkty maji senzorické profily velice podobné. Barva PBMA
je ovlivnéna obsahem pouzitych slozek, popt. barviv. Texturu ovliviiuje rovnéz typ vyrobku, zda se
jedné napf. o burger nebo o mleté maso, které bylo ru¢né tvarovano.

Prinos projektu (max. 5 fadku):
Byly ziskany informace o mikrobiologickém profilu a chemickém sloZeni rostlinnych analogl
masnych vyrobku, jejichz spektrum a mnozstvi na trhu se neustale rozsifuje, pficemz v literatufe je
téchto informaci prozatim velmi malo. Soucasné byly ziskdny nové informace o senzorickém
hodnoceni a instrumentalnich vlastnostech PBMA vyrobki. O pfinosu projektu svéd¢i zajem
pracovnikii SZPI o seminaf, na kterém byly vysledky feSeni projektu prezentovany odborné
vetejnosti. Dosazené vysledky rozsiii informovanost védecké vetejnosti v této velmi aktualni oblasti.

Vyuziti vysledka (max. 5 radka):

Ziskané vysledky byly prezentovany na seminaii pofddaném formou Vzdélavaciho projektu SZPI
S nazvem Alternativni vyrobky "'z masa' (rostlinného pitvodu) a princip jejich vyroby, diky kterému
byly prohloubeny znalosti pracovnikit SZPI v oblasti alternativnich potravin. Seminai se konal
20. 12. 2022, zGcastnilo se 25 pracovnikid SZPI. Pro velky zajem a velmi kladnou odezvu s naplni
seminafe ze strany SZPI je planovano opakovéani seminafe na Unor 2023. Program seminafe je
ptiloZen formou ptilohy. Soucasné se predpoklada prezentace vysledki ve védeckych ¢asopisech s IF,
ptipadné 1 odbornych €asopisech.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:
Aktivita 1:
Microbiological quality of plant-based meat analogues from retail (Food Microbiology; Q1)
Occurrence of Bacillus cereus in plant-based meat analogues (Food Control; Q1)
Aktivita 2:
Nutritional composition of plant-based meat analogues: spectrum of fatty acids and amino acids and
salt content (Foods; Q2)
Aktivita 3:
Analysis of the reasons for the growing popularity of vegan analogues of meat preparations in the
Czech Republic (Foods; Q2)

Dil¢i vysledky projektu jiz byly prezentovany formou 3 prednasek v ramci seminate Alternativni
vyrobky "z masa' (rostlinného pitvodu) a princip jejich vyroby (viz ptiloha zavérecné zpravy).
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8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 688 648,00 688 638,00
Sluzby 132 000,00 132 000,01
Cestovné 0,00 0,00
Dalsi provozni ndklady 625 222,00 625 231,99
Doplnkové naklady 216 880,00 216 880,00
Celkem 1 662 750,00 1 662 750,00

Zdivodnéni nakladi: (max ' strany)

(komentar k Cerpani financnich prostredkii na reseni projektu — slovni popis v ¢lenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky vyuzity, komentar a zdiivodneéni pripadnych zmén a rozdilu
oproti schvalenému rozpoctu projektu)

Pridélené financni prostfedky byly Cerpany v plné vysi, tj. 1662 750,00 K&. V ramci jednotlivych
polozek doslo k piesunu finan¢nich prostiedkt v ¢astce 10,00 K& z polozky Osobni ndklady do
polozky Dalsi provozni ndklady (9,99 K¢&) a Sluzby (0,01 K¢).

Osobni naklady:
Celkové Cerpani polozky ¢inilo 688 638,00 K¢. Osobni naklady byly erpany jednak v ramci odmén
pro zapojené akademické pracovniky (detailni popis miry zapojeni je uveden v &asti 4 Resitelsky
kolektiv), a to ve vysi 663 638,00 K¢ (odmény — 496 000,00 K¢&; zdravotni pojisténi 44 630, 00 K¢;
socialni pojisténi 123 008,00 K¢). Nevycerpana castka 10,00 K¢ byla pfevedena do polozky Dalsi
provozni ndklady (9,99 K¢) a Sluzby (0,01 K¢). Stipendium pro studentku DSP bylo ¢erpano
Vv planované vysi 25 000,00 K¢.

Sluzby:
Finan¢ni prostiedky z polozky Sluzby byly vyuZzity na nutny servis chromatografu, k financovani
stanoveni zastoupeni aminokyselin (provedeno laboratoii Ustavu chovu zvifat, vyzivy zvifat
a biochemie formou interni zakazky) a na jazykovou korekturu textu ¢lanku v anglickém jazyce.
Celkem bylo v ramci polozky Sluzby vycerpano 132 000,01 K¢.

Cestovné:
Finan¢ni prostfedky v ramci poloZzky Cestovné nebyly planovany.

Dalsi provozni naklady:
V polozce Dalsi provozni naklady byly Cerpany financni prostfedky v celkové vysi 625 231,99 K¢.
Tato polozka byla oproti navrhu projektu navysena o prostiedky z polozky Osobni ndklady (9,99 K¢&).

Finan¢ni prostfedky byly vyuzity na ndkup vzorkd analogii masa a vyrobkd z masa. Rovnéz bylo
nakoupeno bilé pecivo jako degustacni sousto (nutné k realizaci senzorického hodnoceni). Dalsi
naklady byly spojené s potizenim kuchyiiského vybaveni pro pfipravu, tepelnou Upravu a nasledné
predkladani vzorkli hodnotiteliim. Jednalo se pfedev§im o prkénka, vidlicky, noze, lzice, panvicky
a sklenice na vodu.

Potfizen byl dale material nezbytny pro mikrobiologickou analyzu vzorkt — kultivaéni média,
suplementy, vyvijeCe pro mikroaerofilni a anaerobni kultivaci, homogeniza¢ni sacky s filtrem,
konfirmacni testovaci soupravy, jednorazovy plastovy spotiebni material (zejména Petriho misky,
$picky k automatickym pipetam, mikrozkumavky). Dale soupravy pro izolaci DNA, komponenty pro
metodu PCR a dalsi laboratorni pomtcky a ostatni spotiebni material pro izolaci DNA a PCR. Také
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byla pofizena bezpecnostni chladni¢ka Liebherr LKexv 1800 (obsah 180 1, digitalni ukazatel teploty,
min. teplota +1 °C) s potizovaci cenou 38 354, 00 K¢ v¢etné DPH.

V souvislosti s realizaci chemickych analyz byly pofizeny tlakové lahve s plyny pro stanoveni pomoci
GC a AAS, standardy mastnych kyselin a dal$i potfebné chemikalie (napf. NaOH, petrolether,
kyselina dusi¢nd, peroxid vodiku, siran sodny, aceton), laboratorni sklo v¢etné vialek, spotfebni
material jako kolona pro GC, napli do lapace vlhkosti z nosného plynu, kapilara pro mikrovinné
spalovani vzorkl, dale byrety, zkumavky, banky, kadinky, pipety, nasypky, Spachtle, rukavice,
extrak¢ni patrony, stopky a nddobky na vzorky, fixy na sklo a drobné kanceléaiské potifeby. Rovnéz
byly pofizeny kuchynské Cistici prostfedky, rukavice, utérky, houbic¢ky, chiiapky a mydlo (nutné pro
¢iSténi pouzitého nadobi a laboratornich pomticek).

Dopliikové naklady:
Doplitkové naklady byly Cerpany ve vysi 216 880,00 K¢ (15 % rezie VETUNI).

Pi‘ehled ¢erpani piidélenych finan¢nich prostiedki — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. ProhlaSeni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené¢ uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicti od ukonceni feSeni projektu, Zze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazl na podporu z dalSich
grantll, projektl a jim obdobnych finan¢nich zdroji) musi obsahovat vzdy nejmén¢ jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych naklada projektu, a Ze 4) doruéi kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
feSitele projektu:

9. 1. 2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za erpani prostiedkd prohlasuje, Ze
udaje tykajici se finan¢nich prosttedktl uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro
rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostiedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu s Pravidly pro
poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalSich pokynt ITA
VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

9. 1. 2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Prednosta ustavu nebo kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze projekt byl
feSen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

9. 1. 2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
7
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Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

9. 1. 2023 Ing. Sarka Kelnarova

Dé¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedki piidélenych na
feseni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoSkolského pracovisté:

9. 1. 2023 doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.
Razitko

Prilohy:

Ptiloha 1 — Vypis z IFIS

Ptiloha 2 — Program seminate Alternativni vyrobky "z masa" (rostlinného piivodu) a princip jejich
vyroby
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikacni Cislo projektu:
FVHE/Pikula/ITA2022
2. Nazev projektu:

Zoologicka medicina: zdravotni problematika zvéie, netopyri, obojzivelniki a ryb

3. Resitel projektu:

Prof. MVDr. Jiri Pikula, Ph.D., dipl. ECZM
Ustav ekologie a chorob zoozvitat, zvéfe, ryb a véel

Fakulta veterinarni hygieny a ekologie
E-mail: pikulaj@vfu.cz
Telefon: +420 541 562 655

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni fesitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfiSlusnost k Gstaviim nebo klinikam
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

Akademiéti pracovnici a studenti DSP Ustavu ekologie a chorob zoozviiat, zvéie, ryb a véel
Akademicti pracovnici Ustavu ekologie a chorob zoozvirat, zvére, ryb a véel

Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
doc. MVDr. Hana Band’ouchové, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0
prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. FVHE, 2190, AP 1.0
Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
MVDr. Ivana Mikulikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5+0,1 NAZV
MVDr. Hana Minaifova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5+0,1 NAZV
Mgr. Monika Némcova FVHE, 2190, AP 0.5
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
MVDr. Vladimir Pia¢ek, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
prof. MVDr. Jiti Pikula, Ph.D., dipl. ECZM FVHE, 2190, AP 1.0
Ing. Jana Sedlackova, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
RNDr. Ing. Veronika Seidlova (Kovacova), Ph.D. FVHE, 2190, AP 0.5
Ing. FrantiSek Vitula, Ph.D. FVHE, 2190, AP 1.0
Studenti DSP Ustavu ekologie a chorob zoozviiat, zvéFe, ryb a vel
MVDr. Simon Adam DSP VETUNI, presenc¢ni forma, 2. roc.
MVDr. Vendula Kalocsanyiova DSP VETUNI, presen¢ni forma, 2. roc.
Mgr. Lucie Veitova DSP VETUNI, presenc¢ni forma, 2. roc.
Mgr. Ivona Toulova DSP VETUNI, presen¢ni forma, 1. roc.

5. V pripadé spole¢nych projektu pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do

feSeni projektu:
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6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:
Projekt navazuje na dlouhodobé vyzkumné aktivity Ustavu ekologie a chorob zoozvifat, zvéfe, ryb a
vcel. Diléi cile jsou plné v souladu s prioritami vyzkumu na VFU Brno (choroby volné zijicich zvifat,
problematika infek¢nich onemocnéni a nédkaz zvitat, ptisobeni stresorti a toxinli na zvifata).

Cile projektu (max. 5 fadku):

Cilem projektu byl rozvoj zoologické mediciny se zaméfenim na: 1) Mikrobiom traviciho aparatu
jelenovitych s ohledem na sezdnnost a patogenni agens, 2) Moznosti kryokonzervace spermii volné
zijicich kopytnikd, 3) Hlodavci — sentinelova zvifata pro detekci piitomnosti zoonotickych agens na
vybrané lokalité, 4) Netopyfti jako pokladnice patogennich agens, 5) Bunécéné kultury derivované
Z hmyzozravych netopyri: model pro posouzeni rizika antiparazitik, 6) Ekotoxicita 1é¢iv ve vodnim
prostiedi, 7) Patogen Sphaerothecum destruens asociovany s invazni stievlickou vychodni:
potencialni riziko pro ptvodni kaprovité ryby CR a 8) Riziko invaznich organismi pro spole¢enstva
obojzivelniki.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):
1) Mikrobiom traviciho aparatu jelenovitych s ohledem na sezénnost a patogenni agens
Byly odebrany vzorky z jednotlivych casti GIT od 12 daikt evropskych, 10 srncti obecnych a 8
jelent sika. Vzorky byly odebirany z ptedzaludk, tenkého a tlustého stieva (obsah a sliznice v daném
useku GIT). Vzorky byly odebrany z Cerstvé ziskanych vyvrhi po odloveni kazdého jedince a byly
bezprostiedné po odbéru zamrazeny na — 80 °C. K izolaci DNA ze vzorki byl pouzit kolonkovy kit.
Pomoci PCR byl amplifikovan cely gen pro 16S rRNA a sekvenace prob¢hla S vyuzitim
nanoporového sekvenatoru tieti generace MinlON. Ziskand data byla analyzovéna S vyuzitim
USEARCH aR.
2) Moznosti kryokonzervace spermii volné Zijicich kopytniki
V projektu byli vyuziti adultni samci téi druhd velké srstnaté zvéie, jelen lesni Cervus elaphus (n=3),
dangk evropsky Dama dama (n=8) a srnec obecny Capreolus capreolus (n=6). Vzorky spermii byly
odebrany z tkané varlat (caput epididimidis) ihned po legalnim uloveni zvifete na SZP Novy Jigin
(obora a volna honitba) v obdobi vrcholu pohlavni aktivity a neprodlené po odbéru byly podrobeny
vysetieni pomoci systému CASA (Computer Assisted Sperm Analysis) za pouZiti modulu pro
stanoveni motility a koncentrace. U cerstvé odebranych spermii byly posuzované nasledovné
parametry: koncentrace (CONC, 10%ml), velikost hlavicky (HA, pm), pramérna rychlost a
progresivita (VAP, %), frekvence pohybu (BCF, Hz), celkova motilita (MO, %), progresivni motilita
(PR, %), cirkularni pohyb (CT, %), prinik sliznici (MP, %). Po odbéru a vysetfeni byly vzorky
nafedény ¢tyfmi riznymi kryoprotektivnimi fedidly (Andromed, Triladyl, dimethylsulfoxid - DMSO
a dimethylacetamid - DMA) a zamrazeny v tekutém dusiku. Vzorky byly sladovany jeden mésic pfi -
196 °C, nasledné byly rozmrazeny ve vodni lazni o teploté€ 37 °C a podrobeny stejnému vysetieni jako
cerstvé vzorky.
3) Hlodavci — sentinelova zviiata pro detekci pFitomnosti zoonotickych agens na vybrané
lokalité
V roce 2022 probéhly odchyty hlodaveti na dlouhodobé monitorované lokalité Sala§ v pohoti Chiiby.
Hlodavci byli na zakladé schvaleného projektu pokusu odchytavani do sklapovacich pastiCek a
nasledné pitvani pro odbér vnitinich organi. Izolovand DNA pak byla testovana na piitomnost
zoonotickych bakterialnich patogend. V leto$nim roce jsme zacali také s testovanim na Francisella
tularensis a s odbéry materialu pro helmintologické vysetteni.
4) Netopy¥i jako pokladnice patogennich agens
V ramci projektu byly béhem odchytli v Ceské republice a v Bulharsku odebrany vzorky krve od 92
netopyri (viz Tabulka 1.). Jednotlivym zvifatim byla odebrana krev punkci v. saphaena.
Bezprosttedné po odbéru byla cast krve pouzita ke zhotoveni krevniho natéru a k analyze
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hematologickych a biochemickych parametrit pomoci kartridze EC8+ v pfistroji iSTAT (Abaxis,
USA). Cast odebraného vzorku krve (20 pl) byla pouzita na izolaci DNA pomoci kolonkového
izola¢niho kitu. Vyizolovana DNA byla nasledné pouzita jako templat pro nested PCR a produkty
PCR byly nasledné naneseny na 1,5 % agar6zovy gel, pozitivni bendy byly vyfiznuty, purifikovany a
zaslany na sekvenaci.

Druh netopyra Pocet jedincu Pohlavi Pivod zvirat
celkem (samci/samice)

Nyctalus noctula 24 10/14 Ceska republika

Rhinolophus ferrumequinum 38 18/20 Bulharsko

Rhinolophus euryale 30 13/17 Bulharsko

5) Bunééné Kkultury derivované z hmyzozZravych netopyri: model pro posouzeni rizika
antiparazitik

Toxicita ivermektinu byla sledovana na buné¢nych liniich ziskanych z netopyra rezavého (Nyctalus noctula) a
netopyra velkého (Myotis myotis), konkrétné na hepatocytech a buitkach ledvin, které jsou hlavnimi misty
detoxikacniho metabolismu, a nervovych buikach, u kterych se predpokladd nejvyssi citlivost vici
imermektinu. Cytotoxické ucinky byly sledovany po 24-hodinové expozici ivermektinu v koncentracich
0,0005; 0,05; 5; 500 a 50 000 pg/l pomoci testi zaméfenych na detekci apoptozy a nekrdzy, sily metabolismu,
fragmentace DNA a mnozstvi RNA kddujici stresové proteiny.

6) Ekotoxicita 1é¢iv ve vodnim prostiedi

Byla stanovena ekotoxicita fluorochinolont (enrofloxacin a marbofloxacin) pro ryby na modelu
Danio rerio podle standardnich metodickych postupti (OECD a CSN EN ISO. Rybi embrya byla
exponovana ucinku fluorochinolont v péti riznych koncentracich (3, 6, 18, 36, 50, 100 mg/l).
Nejprve byla s pomoci stereomikroskopu vybrana oplozena normalné se vyvijejici vajicka ve stadiu
blastuly (do 4 hodin po oplozeni). Pravideln¢ byla pak zaznamendvéana mortalita a subletalni efekty
(deformity hlavy, patefe a ocasu, edém srdce a zloutkového vacku, ztrata pigmentace) a hodnoceno
kuleni pladku. Po 96 hodinach od oplozeni jsme méfili srde¢ni frekvenci.

7) Patogen Sphaerothecum destruens asociovany s invazni stiFevlickou vychodni: potencialni
riziko pro pivodni kaprovité ryby CR

Sphaerothecum destruens je intracelularni parazit ryb s potencidlem ptsobit rozsahlé uhyny
Vv populaci hostitelr; zaroven napada Siroké spektrum druhd ryb, a je proto hrozbou pro biologickou
rozmanitost vodnich ekosystémi. Jeho ptvod a rozsifeni v Evropé nejsou doposud plné
zdokumentovany. Cilem nas$i studie proto bylo otestovat sleziny a ledviny odebrané z celkem 106
jedinct stievlicky vychodni (Pseudorasbora parva) ze t¥i ptirodnich lokalit CR na pfitomnost
Sphaerothecum destruens. DNA izolovana ze vzorka byla podrobena nested PCR za pouziti primerQ
k detekci genu ITS 1 a nasledné elektroforéze.

8) Riziko invaznich organismi pro spole¢enstva obojZivelniku

Na zéklad¢ online kampané s cilem oslovit terénni pracovniky AOPK a vefejnost se zajmem o
ochranu obojZivelnikii a plazli jsme zaznamenali nékolik pfipadli podezielych thynd ropuch a
skokantl. Z nékolika piipad se povedlo ziskat vzorky tkani z uhynulych obojzivelnikt z Ceska a
Slovenska. lzolace DNA probéhla pomoci izola¢niho kitu NucleoSpin (Macherey-Nagel).
Analyzovany byly pomoci real time PCR.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):
1) Mikrobiom traviciho aparatu jelenovitych s ohledem na sezénnost a patogenni agens
Byla provedena bioinformatickd analyza osekvenovanych vzorkid. Piedbézné vysledky analyzy
mikrobiomu stfevniho obsahu naznacuji, ze mezi mikrobiomem tlustého stfeva u datika a srnce neni
vyraznéj$i rozdil, nicméné vyraznéj$i odliSnosti mezi ndmi sledovanymi druhy jelenovitych
ocekdvame vzhledem k odliSnostem v piijimané potravé spiSe u mikrobiomu bachoru.
2) Moznosti kryokonzervace spermii volné Zijicich kopytniku
Pfi porovnani hodnot koncentrace nebyly pozorovany zadné rozdily mezi Cerstvymi vzorky a vzorky
po rozmrazeni, nebo mezi kryoprotektivnimi fedidly u zadného s druhti. Morfologicky parametr
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spermii velikost hlavicky (HA, um) vykazoval statisticky rozdil u vSech druhti a rovnéz u vsech
pouzitych tfedidel, ale nebyl ovlivnén zmrazovanim. VSechny parametry motility (MO, PR, VAP, BF
a CT) byly ovlivnény kryokonzervaci, ale mezi pouzitymi kryoprotektivnimi fedidly se vyznamné
nelisily. U jelena lesniho a srnce obecného byly konecné parametry progresivni motility v obdobi po
rozmrazeni srovnatelné pro vSechna pouzitd fedidla. Na rozdil od toho u danika evropského, se
komerén¢ pouzivana fedidla (Andromed a Triladyl) ukdzala jako vhodnéjsi pro dlouhodobé
skladovani spermatu nez alternativni fedidla (DMSO a DMA). Prinik sliznici (MP, %) byl ovlivnén
jak pouzitym fedidlem, tak samotnym procesem kryokonzervace u srnce obecného a castecné i u
danka evropského. Volba fedidla tento parametr u jelena lesniho neovliviuje.

3) Hlodavci — sentinelova zviirata pro detekci pritomnosti zoonotickych agens na vybrané
lokalité

Odchyceno a vysetieno bylo celkem 13 druhG drobnych savci (hlodavei a hmyzozravei). Byla
zaznamenana pozitivita na patogeny Anaplasma, Rickettsia, Leptospira, Borrelia, Bartonella, Babesia
a Francisella s prevalenci v jednotkach procent.

4) Netopy¥i jako pokladnice patogennich agens

Aktualné je kompletné vysetfeno 73 vzorkl. V ramci vysetfenych zvifat byly potvrzeny 3 vzorky
pozitivni na babesie a to pouze u netopyru rezavych (Nyctalus noctula), dalsi druhy byly negativni.
Z ptedbéznych vysledkt je patrné, Ze prevalence babesii je relativné nizka a na rozdil od trypanosom
je 1 na zakladé€ naSich pfedchozich vysledki napfi¢ riiznymi druhy netopyrii patrnd uzka vazba na
konkrétni druhy netopyrt, konkrétné na netopyra rezavého (Nyctalus noctula).

5) Bunécné Kultury derivované z hmyzoZravych netopyri: model pro posouzeni rizika
antiparazitik

Cytotoxické ucinky ivermektinu se 1isi v zavislosti na typu bunék a koncentraci ivermektinu. Nejvyssi
testovana koncentrace 50 000 pg/l, odpovidajici LD50 u potkanti, zptisobila destrukci az 38 a 44 % bunék
ledvin a nervu jiz béhem prvnich 12 hodin. Jaterni bunky podléhaji nekroze v mensi mife a nejvyssi hodnoty
(42% cytotoxicita) dosahuji az po 24 hodinach expozice ivermektinu. Niz§i koncentrace ve srovnani
s kontrolnimi neoSetfenymi buiikami nemaji nekroticky ucinek ale spiSe apopticky, predevSim u nervovych
bunék, kdy béhem prvnich 2 hodin expozice dochazi az k 3-nasobnému nartstu markerti apoptdzy ve srovnani
s neoSetfenymi kontrolnimi bunikami. Rychlost/sila metabolismu Vv porovnani s neSetfenymi kontrolnimi
buikami klesa vrozsahu 5-20 %, vyjma kultury ledvin, u které doSlo naopak k excitaci metabolismu
pusobenim ivermektinu. Zaroven u nejvyssi koncentrace dochazi k silné nekroze, tedy i redukei metabolismu
v dtsledku snizeného poctu metabolicky aktivnich bun¢k. Rozdilna odezva byla sledovana rovnéz pfi
kometovém testu k detekci fragmentlit DNA. Jaterni buiiky nevykazovaly poskozeni DNA vlivem ivermektinu,
rozsahlé poskozeni bylo detekovano u bunék ledvin, u nervu olfactoriu se naopak zda, ze ivermektin dokaze
zmirnit negativni vliv dimethyl sulfoxidu, ktery slouzil pro pfevedeni ivermektinu do roztoku. Mnozstvi RNA
kodujici HSP70, HSP90OAA a HSP90AB, proteiny produkované v ramci nespecifické reakce organismu vaci
stresu, bylo navzdory o¢ekavani az na vyjimky redukovéano v porovnani s neosetfenou kontrolou.

6) Ekotoxicita 1é¢iv ve vodnim prostiredi

Akutni toxicita fluorochinoloni se u embryi Danio rerio projevovala koagulaci zloutku, edémem
srdce a deformacemi patefe. Pokud jde o rostouci koncentraci fluorochinolonti, pozorovat bylo mozné
stimulaci srdecni frekvence, zkraceni délky téla a opozdéné kuleni.

7) Patogen Sphaerothecum destruens asociovany s invazni stifevlickou vychodni: potencialni
riziko pro pivodni kaprovité ryby CR

Elektorforéza ukézala, Ze doslo nespecifickému nasedani primertt a amplifikaci necilovych usekd.
Nasledna sekvenace vybranych PCR produktt potvrdila, Ze nespecificky tvotfeny produkt odpovida
useklim genetické informace hostitelského druhu, tedy stfevli¢ce vychodni. Je proto nutné pokracovat
Vv analyzach, upravit metodicky postup a pouzit modifikované primery, pfipadné jiné primery
amplifikujici odlisny isek DNA charakteristicky pro Sphaerothecum destruens.

8) Riziko invaznich organismi pro spolecenstva obojZivelniki

Pfedbézné analyzy potvrdily piitomnost herpesvirti, pravdépodobné dvou riznych linii —
Ranaherpesvirus a Bufoherpesvirus. Momentalné probihd zpracovani pro sekvencni potvrzeni
vysledkt a identity herpesviri. Ve vyzkumu B. dendrobatidis (Bd) se vramci spoluprace se
zahrani¢im povedlo potvrdit vyskyt u nepiivodnich skokant Pelophylax perezi a rovnou i ziskat zivé
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kultury Bd z Kanarskych ostrovt. K detekci Bd byla pouzita rychla diagnostika pomoci specifické
LAMP v terénu a néasledné byl odebran materidl pro kultivaci pouze z infikovanych zvifat. Na nasem
ustavu byly kultury Bd katalogizovany a zmrazeny pii -70 °C pro dalsi vyuziti.

Prinos projektu (max. 5 radka):
Utast na feseni projektu byla pro tym Ustavu ekologie a chorob zoozvifat, zvéfe, ryb a véel motivaci
k intenzivnimu vyzkumu, jez se uplatni v casopisech Q1 a Q2 kategorie, bude mit znacny
mezinarodni piesah a piispdje k osobnimu riistu zapojenych pracovnikii. Reseni projektu piispéje k
rozvoji zoologické mediciny se zaméfenim na zdravotni problematiku voln¢ Zijicich zvifat, zvéte a
ryb a k ochrané zivotniho prostedi a ohrozenych obratlovci a vetejného zdravi. Nové medicinské a
ekologické poznatky budou také bezprostiedné vyuzivany pii vyuce studenta VETUNI.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):
Lze predpokladat zna¢ny mezinarodni piesah vysledkd projektu a jejich uplatnéni ve védeckych
Casopisech. Kromé védeckého piinosu ma feSeni projektu i praktické implikace pro ochranu zdravi a
veterinarni medicinu voln¢ Zijicich zvifat, ochranaiskou a veterinarni ekologii, odhad
environmentalnich rizik polutantd vodniho prostiedi. Vysledky budou také pouzity pii sepisovani

odbornych praci studentt.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:
1) Microbiome of the digestive tract of cervids: effects of seasonality and presence of pathogenic
agents. Journal of Wildlife Diseases, IF 1,535, Q2; zpracovavani dat + rukopis v piipravé
2) Cryoconservation of sperm cells of cervids. Animal Reproduction, IF 1,807, Q2; rukopis
pripraven Kk odeslani do ¢asopisu
3) Wild rodents: sentinel animals for the detection of environmental pathogen circulation. Zoonoses
and Public Health, IF 2,702, Q1; zpracovavani dat + rukopis v pripravé
4) Babesiosis-induced acid base imbalance in hibernating bats. Parasites & Vectors, IF 3,876, Q1
5) a. Toxicity of ivermectin to bat-derived cells under conditions simulating euthermia and
hibernation. Toxins, IF 4,546, Q1; zpracovavani dat + rukopis v p¥ipravé
b. Bat-derived cells survive freezing at -20 °C in cryoprotectant-free media. Journal of Thermal
Biology, IF 3,189, Q1; odeslano do redakce
6) Ecotoxicity of fluorochinolones in aquatic environment organisms. PLoS One, IF 3,24, Q2;
zpracovavani dat + rukopis v pripravé
7) Sphaerothecum destruens: an emerging pathogen in Central European cyprinid fish. Diseases of
Aquatic Organisms, IF 2,767, Q1; zpracovavani dat + rukopis v piipravé
8) Emerging pathogens in Central European amphibians. Biological Conservation, IF 5,991, Q1;
rukopis v pripravé

8. Naklady na ieSeni projektu (v K<)

Finan¢éni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 668 790 668 790
Sluzby 60 000 60 000
Cestovné 89 000 89 000
Dalsi provozni néklady 541515 941515
Doplnkové naklady 203 895 203 895
Celkem 1563 200 1563 200
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Zduvodnéni nakladi: (max % strany)

(komentar k cerpani financnich prostiredkii Na reseni projektu — slovni popis v clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentdar a zdiivvodneéni pripadnych zmén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady: cerpano 668 790 K¢
Mgr. Vojtech Balaz, Ph.D. odména 30 000 K¢
doc. MVDr. Hana Band’ouchova, Ph.D., dipl. ECZM odmeéna 30 000 K¢
prof. RNDr. Miroslava Beklova, CSc. odména 35 000 K¢
Mgr. Barbora Havelkova, Ph.D. odmeéna 35 000 K¢
MVDr. Ivana Mikulikova, Ph.D. odména 28 000 K¢
MVDr. Hana Minéafova, Ph.D. odmeéna 28 000 K¢
Mgr. Monika Némcova odména 28 000 K¢
doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D. odmeéna 45 000 K¢
MVDr. Ivana Papezikova, Ph.D. odména 30 000 K¢
MVDr. Vladimir Piac¢ek, Ph.D. odména 30 000 K¢
prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D., dipl. ECZM odména 45 000 K¢
Ing. Jana Sedl4ackova, Ph.D. odména 30 000 K¢
RNDr. Ing. Veronika Seidlova, Ph.D. odména 30 000 K¢
Ing. Frantisek Vitula, Ph.D. odména 31 000 K¢
MVDr. Simon Adam stipendium 15 000 K¢
MVDr. Vendula Kalocsanyiova stipendium 15 000 K¢
Mgr. Lucie Veitova stipendium 15 000 K¢
Mgr. Ivona Toulova stipendium 15 000 K¢

Poznamka: odmeény jsou uvedeny bez odvodu a vyjadruji podil jednotlivych pracovnikii na reseni
projektu, éerpdano bylo v souladu s piitvodnimi poZadavky.

Sluzby: ¢erpano 60 000 K¢

Celkové naklady na sluzby (60 tis. K¢&) byly vyuzity na uhrazeni publika¢nich nakladi v ¢asopisech
Open Access, jazykovy proofreading a sekvenovani PCR produkta.

Cestovné: cerpano 89 000 K¢
Cestovné (89 tis. K&) bylo pouzito k zajisténi terénniho sbéru vzorki na lokalitach v CR a Bulharsku
a nakladu souvisejicich s aktivni Gcasti na konferenci v USA (NASBR v Austinu, Texas).

Dalsi provozni naklady: cerpano 541 515 K¢
Dalsi provozni naklady (541 515 K¢) byly pouzity k nakoupeni materialu na odbér, manipulaci a
uskladnéni vzorkii (odbérové tampony, etanol, zkumavky, $picky, krabicky a igelitové pytliky na
vzorky apod., filtry na eDNA), materidl pro izolace DNA (skalpely, PrepMan, DNA a RNA izola¢ni
kity, zkumavky na izolaci, keramické kulicky k homogenizaci, $pi¢ky), spotiebni material a reagencie
pro gPCR a PCR (voda, master mixy, primery, fluorescencné znacené sondy, PCR desticky, $picky),
spotfebni material a reagencie pro LAMP reakce (stripy, B. dendrobatidis a B. salamandrivorans
LAMP mastermixy, $picky). Dale §lo 0 naklady spojené s chovy a kultivaci testovacich organismi a
s nakupy Cistych chemikalii, materialu pro piipravu zivnych roztoki, standardi (fluorochinolony)
dalSiho spotfebniho materialu (laboratornich pomiicek), kfemennych lahvicek, kyvet, naplné¢ do
kolony. EC8" cartridge pro stanoveni acidobazické rovnovahy krve piistrojem i-Stat. Bézny
laboratorni material, laboratorni sklo, plasty pro bunécéné kultury, zkumavky, Spicky na pipety,
rukavice, dezinfekéni prostiedky; chemikalie: napi. PBS, kultivacni média, fetalni bovinni sérum,
antimykotika a antibiotika.

Dopliikové naklady: ¢erpano 203 895 K¢
Odvedeny doplnkové naklady ve vysi 15 %.
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Piehled ¢erpani piridélenych finané¢nich prostiedka — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni reSitele odpovédného za ¢erpani prostiredki, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2021 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do ¢asopisu tak, aby byla
pfijata k zvetejnéni do 18 mésici od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude obsahovat odkaz
na podporu ITA VETUNI bez odkazt na podporu dalSich granti, projektt a ji, podobnym finan¢nim
zdrojuim, a ze 5) doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
FeSitele projektu: 28.12.2022 Jiti Pikula

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze tdaje tykajici se finan¢nich prostiedkti uvedené v této zavérecné zpravé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2021 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
¢lena fesitelského tymu odpovédného za Cerpani prostiedki: 28.12.2022 Jiti Pikula
Pfednosta tstavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze

projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty ustavu: 28.12.2022 Jiti Pikula

Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostfedkii ptidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty: doc. MVDr. Sarka Bursova, Ph.D.

Razitko
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Zavéreéna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: FVHE/Dobsikova/ITA2022 (TA222061)

2. Nazev projektu: VyzZiva potravinovych zvifat jako nezbytny predpoklad zajiSténi jejich

dobrého zdravotniho stavu a kvality findlni Zivo¢iSné potraviny

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a piijmeni: doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D.
Fakulta/celoskolské pracoviste: FVHE

E-mail: dobsikovar@vfu.cz

Telefon: 541 562 784

4. Resitelsky kolektiv:

sloZeni fteSitelského tymu: (akademicti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstaviim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého clena
tesitelského tymu

doc. MVDr. Radka Dobsikova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvitat a biochemie, AP, uvazek
1,0; hlavni feSitel — vedeni projektu a koordinace Cinnosti feSitelského kolektivu, koordinace dil¢ich
ukolli a casti projektu, stanoveni hematologickych ukazateli kufat, zajiSténi mikrobiologickych
a imunologickych analyz vzorki, analyza vysledku, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat,
ptiprava publikac¢nich vystupl, zpracovani zpravy a prezentace k dil¢imu projektu, sepsani zaveére¢né
zpravy a ptiprava prezentace k obhajob¢ projektu

prof. Ing. David Zapletal, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, uvazek 1,0;
spolufesitel — koordinace dil¢ich Ukolii, vypracovani metodiky a management pokusu s kufaty,
sestaveni pokusnych diet, zjistovani vykrmnosti, disekce porazenych kurat, zajisténi morfometrickych
ukazateli stény stfeva, analyza vysledkl, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, pfiprava
publikacnich vystupt

MYVDr. Vlastimil gimek, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvitat a biochemie, AP, tivazek 1,0;
spolufesitel — dohled nad realizaci vykrmového pokusu, zjiStovani hmotnosti kufat a spotieby krmiv,
hematologické vysetfeni, odbér biologickych vzorkli a stanoveni hmotnosti vybranych orgéand,
disekce porazenych kurat, analyza vysledkd, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat, pfiprava
publikacénich vystupt

Mgr. Petra JakeSova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, uvazek 1,0;
spolufesitel — zjistovani vykrmnosti a jate¢né hodnoty kurat, odbér a ptiprava vzorkd k analyzam,
odbér vzorkll masa, vySetfeni trusu, analyza vysledkl, statistické zpracovani a vyhodnoceni dat,
piiprava publika¢nich vystupl. Mgr. Jakesova od cervence 2022 ukoncila pracovni pomeér a nasledné
byly do projektu zaclenény novi dva akademicti pracovnici, MVDr. Lenka Rozsypalovad a Ing. Martina
Kostukova, Ph.D.

MVDr. Lenka Rozsypalova — Ustav chovu zvifat, vyZivy zvifat a biochemie, AP, ivazek 1,0;
spoluresitel — odber a priprava vzorkii k analyzam, odbér vzorki masa, statistické zpracovani
a vvhodnoceni dat, priprava publikacnich vystupii

Ing. Martina Kost'ukovd, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vwivy zvifat a biochemie, AP, tivazek 1,0;
spoluresitel — odbeér a priprava vzorkii k analyzam, odbér vzorkit masa, statistickeé zpracovani
a vyhodnoceni dat, priprava publikacnich vystupii
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MVDr. et MVDr. Viola Zentrichova — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, tvazek
1,0; spolufesitel — odbér biologickych vzorkil kufat, stanoveni vybranych ukazateli krve, reSersni
¢innost k problematice, analyza vysledkd, statistické zpracovani dat, ptiprava publikac¢nich vystupti
prof. Ing. Eva Strakova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, uvazek 1,0;
spolufesitel — koordinace projektovych aktivit dil¢iho projektu, metodické zpracovani a vedeni
projektu, vyhodnoceni analytické ¢innosti, tvorba databazi vysledki, statistické zpracovani vysledki,
publikacni ¢innost, zpracovani dil¢i zpravy a prezentace k dil¢imu projektu

Ing. Lucie VSetickova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, tvazek 1,0,
od 2.2 r. 2022 uvazek 0,5; spoluiesSitel — sumarizace vysledkii pro statistickou analyzu, prace
s literdrnimi databazemi, reSer$ni ¢innost k feSené problematice, publika¢ni ¢innost

Mgr. Ing. Ludmila K¥izova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvitat a biochemie, AP, tvazek 1,0;
spolufeSitel — koordinace projektovych aktivit dil¢iho projektu, piiprava metodik, statistické
vyhodnoceni vysledka, publikace vysledktl, zpracovani zpravy a prezentace k dil¢imu projektu

doc. MVDr. Alena Pechova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvitat a biochemie, AP, uvazek 1,0;
spolufesitel — odbéry bachorové tekutiny, provadéni in vitro experimentt, interpretace vysledkt
a jejich publikace

MVDr. Jana TSponova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, tvazek 1,0;
spolufesitel — provadéni in vitro experimentd, tvorba databazi vysledku, jejich vyhodnocovani
a publikace

Mgr. KateFina Sedlakova, Ph.D. — Ustav chovu zvifat, vyzivy zvifat a biochemie, AP, uvazek 1,0;
spolufesitel — provadéni in vitro experimentl, tvorba databazi vysledkt, jejich vyhodnocovani
a publikace

5. V pripadé spoleénych projekti pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti

do FeSeni projektu:

6. Obsah projektu
Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:

Zaméfeni projektu ,,VyZiva potravinovych zvifat jako nezbytny ptedpoklad zajisténi jejich dobrého
zdravotniho stavu a kvality finalni zivo¢isné potraviny* je plné v souladu s védeckymi a vyzkumnymi
aktivitami vyty¢enymi v ramci Instituciondlniho vyzkumu na VETUNI, a to konkrétné
s problematikou ochrany zvitat, welfare a etologie v¢etn¢€ plisobeni stresorti a toxind na zvitata, resp.
je v souladu s vyzkumnym zaméfenim Sekce chovu a ochrany zvifat a vefejného veterinarniho
1ékaistvi a Ustavu chovu zvitat, vyzivy zvifat a biochemie, ktery se mimo jiné zabyva vyhodnocenim
vlivu dietarnich faktorti, véetné biologicky aktivnich latek a antinutricnich latek, na zdravotni stav,
parametry vnitiniho prostfedi, uzitkovost zvifat a kvalitu a zdravotni nezavadnost jejich produkce.

Pfi hodnoceni welfare zvifat je pozornost vénovana nejen Zivotnim podminkam a prostfedi zvifat,
ale zejména je posuzovana kvalita krmiva, ktera vyrazné ovlivitiuje zdravi a pohodu zvitat, rozhoduje
o zdravotnim stavu zvifete, resp. o celkové prosperité chovu. U hospodaiskych (resp. potravinovych)
zvitat existuje spojitost mezi odpovidajicimi zivotnimi podminkami a zdravim zvitat, pficemz dobry
zdravotni stav hospodarskych zvifat ovliviiuje finalni kvalitu a bezpecnost potravin Zivocisného
puvodu.
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Cile projektu (max. 5 fadku):

Cilem projektu TA222061 bylo vyhodnotit vliv suplementace standardniho komeréniho krmiva
o vybrand aditiva na zdravotni stav, parametry vnitiniho prostiedi a kvalitu finalniho zivociSného
produktu kura doméciho, resp. posoudit vliv soucasného ptisobeni vybranych isoflavont a minoritnich
mykotoxinil na parametry bachorového prostiedi a vyuzitelnost krmiva u skotu.

Cilem dil¢iho projektu 1 bylo vyhodnoceni vlivu dietarniho za¢lenéni pelyiiku pravého na fyziologii,
morfologii stény tenkého stieva, mikrobiologicky profil GIT, imunologii a zdravi a uzitkovost rychle
rostoucich brojlerovych kutat a dale na jejich jatecnou hodnotu a kvalitu masa.

Cilem dil¢iho projektu 2 bylo posouzeni vlivu vybranych druhii rostlinnych olejiu pfidanych
do krmnych smési pro brojlerova kutata na zastoupeni dieteticky vyznamnych mastnych kyselin
ve svaloving brojlerovych kufat.

Cilem dil¢iho projektu 3 bylo vyhodnoceni vlivu soucasného vyskytu vybranych isoflavont
a minoritnich mykotoxini v krmnych dévkach dojnic na parametry bachorového prostiedi
a na stravitelnost neutraln¢ detergentni vlakniny (NDF), susiny a organické hmoty smésné krmné
davky s vyuzitim in vitro metod.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Dil¢i projekt 1 smétoval k vyhodnoceni specifickych uc¢inkt dietarné predkladaného pelyiku pravého
(Artemisia absinthium) na fyziologické funkce, morfologii stény tenkého stfeva, mikrobiologicky
profil GIT, imunologii a zdravi, vykrmnost, jatecnou hodnotu a kvalitu masa vykrmovanych rychle
rostoucich brojlerovych kutat. Pro pokus jsou vyuziti kohoutci brojlerovych kufat ROSS 308
(n = 208), u kterych je uplatnén 3fazovy systém vyzivy (BR 1, BR 2, BR 3). Celkem jsou v pokusu
pouzity 4 typov€ odliSné diety: pozitivni kontrola (obsahujici bézné antikokcidikum), negativni
kontrola (bez antikokcidika), 3 % a 6 % =zacélenéni pelyinku v dieté. V prub&éhu pokusu jsou
realizovana 4 opakovani v rdmci kazdé hodnocené diety. Pokus probihd do 42 dnd véku brojlerd,
vSechna kufata jsou ustijena ve shodnych podminkach prostiedi, jez respektuji doporuceni
dle technologického navodu pro danou hybridni kombinaci. V pravidelnych tydennich intervalech
je provadéno vazeni kufat a zjiStovani spotfeby krmiv. Ve 21. a 42. dnu véku je proveden odbér
vzorkll krve a krevni plazmy. Ve 21. dnu véku je u ndhodné vybranych kutat provedeno usmrceni
(8 kohoutkt/skupina) s naslednym zjisténim hmotnosti sleziny, thymu a burzy Fabrici a odbér vzorku
traveniny z céka a obsahu volete pro determinaci mikrobiologického profilu téchto ¢asti GIT. Vyse
uvedené ukazatele jsou vyhodnoceny rovnéz na konci pokusu, tj. ve 42. den véku brojlerd. Ve stejném
véku je u nahodné vybranych kufat proveden odbér ¢asti tenkého stieva pro determinaci délky a §itky
klkt a hloubky krypt stfevni sliznice. Pfi ukonceni pokusu, tj. 42. den véku, je u nahodné vybranych
kufat (16 kohouti/krmna skupina) provedeno jejich porazeni a disekce téla s cilem determinace
slozeni JOT a vytéznosti vyznamnych c¢asti JOT s odbérem vzorki prsni a stehenni svaloviny
ke stanoveni vybranych kvalitativnich ukazateld masa a vyhodnoceni fyzikalnich, chemickych
a senzorickych parametri svaloviny. Ve vzorcich trusu kutat je provedeno parazitologické vySetfeni
vyskytu oocyst kokcidii. Zjisténa data jsou statisticky zpracovana a vyhodnocena.

Dil¢i projekt 2 ofekaval zménu v koncentracich mastnych kyselin ve svaloviné brojlerovych kufat
dle riznych zdrojt dietdrniho oleje (so6jovy, fepkovy, slunecnicovy) v krmnych smésich brojlerovych
kutat. Do pokusného sledovani byli zafazeni jednodenni kohoutci, masné hybridni kombinace
brojlerovych kutat ROSS 308, ktefi byli nahodné rozdé€leni do tii skupin po 15 kusech
ptfi respektovani technologického postupu vykrmu dle doporuceni dodavatele brojlerovych kufat
pii ustdjeni na hluboké podestylce. Vysledky zivé hmotnosti, konverze krmné smeési a tthyn byly
vyjadieny k 1., 10., 25. a 42. dnu v€ku. Béhem vykrmu byly zkrmovany kompletni krmné smési BR 1

3
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(1. - 10. den), BR 2 (11. - 25. den) a BR 3 (26. - 42. den), piedkladané ad libitum prostiednictvim
tubusovych samokrmitek, voda byla sledovanymi jedinci pfijimana ad libitné z kloboukovych
napdjecek. Krmnd smés BR1 byla pfipravena na bazi s6jového oleje a byla shodna pro vSechny
3 skupiny. Krmné smési BR 2 a BR 3 obsahovaly pfidavek rostlinnych oleja, a to séjového (SO),
fepkového (RO) a slune¢nicového (SLO). Byla posouzena koncentrace mastnych kyselin
v rostlinnych olejich a v kompletnich krmnych smésich a po ukonceni pokusného sledovani v prsni
a stehenni svalovin€ brojlerti. Z kazdé experimentalni skupiny bylo u 10 vzorkd prsni a stehenni
svaloviny vyhodnoceno zastoupeni mastnych kyselin jak individualng, tak i sumarné jako nasycené
mastné kyseliny a polynenasycené mastné kyseliny MUFA a PUFA (n-3 a n-6). Ziskané udaje byly
zpracovany a vyhodnoceny matematicko-statistickymi metodami programem Unistat for Excel, verze
5.6.

Dil¢i projekt 3 vychazel z hypotézy, Ze soucasné pusobeni isoflavond a minoritnich mykotoxint
enniatinu B a beauvericinu diky svym antibakteridlnim w0Cinkim negativné ovlivni pribeh
fermenta¢niho procesu béhem inkubace in vitro a tim i stravitelnost NDF, suSiny a organické hmoty.
Byly provedeny tii experimenty, jejichz cilem bylo stanovit vliv soucasného ptlisobeni isoflavoni
daidzeinu a genisteinu a minoritniho mykotoxinu enniatinu B (Exp. 1), vySe uvedenych isoflavonii
a beauvericinu (Exp. 2) a vySe uvedenych isoflavonti, enniatinu B a beauvericinu (Exp. 3)
na stravitelnost susiny, NDF a organické hmoty smésné¢ krmné davky a na parametry bachorového
prostiedi s vyuzitim in vitro metod. Jako zdroj isoflavonii byly pouzity standardy daidzeinu
a genisteinu v pomé&ru 1:1,3 v mnozstvi odpovidajicim ptijmu sdjovych isoflavond u dojnic, tj. 10 g/d.
Jako zdroj minoritnich mykotoxin byly pouzity standardy enniatinu B a beauvericinu v mnozstvi
odpovidajicim dvojnasobku akutni expozice stanovené dle EFSA (2014). Experimenty in vitro
vychazely z modifikované metody Tilley a Terry (1963), jako zdroj bachorové tekutiny byly pouzity
dojnice ze SZP Nové Dvory a testované vzorky krmiv pouzité do inkubaci byly stejné, jako krmna
davka téchto dojnic. Inkubace byly provadény ve sklenénych tubach opatfenych Bunsenovym
uzavérem. Vzorky smésné krmné davky v mmnozstvi 0,5 g/tuba byly inkubovény v pufrované
bachorové tekuting (fedéna 1:4 roztokem umélych slin) po dobu 48 hod pfi teploté¢ 39 °C. Kazda
kombinace faktord byla provedena v 8 opakovanich. Jako kritérium odezvy byly sledovany zmény
v pH, obsahu tékavych mastnych kyselin, NH3 a stravitelnosti NDF, suSiny a organické hmoty
in vitro.

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

Vysledkem dil¢iho projektu 1 je objasnéni souvislosti mezi dietdrnim zaclenénim pelyilkku pravého
a fyziologickymi funkcemi, histomorfologii tenkého stfeva, imunologii, mikrobidlnim osazenim GIT
a zdravim vykrmovanych kufat, v€etné vlivu pouZzité byliny na uzitkové vlastnosti brojlert a kvalitu
kuteci svaloviny. Ocekavanym vysledkem je metabolicka odezva ke zvolenym dietarnim
manipulacim u brojlerti, dale alterace mikrobiologického profilu GIT kufat a vliv diety na nékteré
kvalitativni ukazatele masa. Vysledky experimentalni studie dil¢iho projektu 1 v soucasné dobé
nejsou k dispozici. Jejich uplatnéni se prepoklada ve veterinarni, krmivaiské a chovatelské sféfe
a u zpracovateli masa, kdy mohou vyznamné rozsifit dosavadni poznatky o ucincich bylin
na fyziologii, zdravi a kvalitu produkce kufat.

V dil¢im projektu 2 umoznily v KKS pouzité rostlinné oleje S odliSnym zastoupenim nékterych
mastnych kyselin (MK) pro kohoutky brojlerovych kurat sledovat vztahy mezi obsahem MK
v experimentalnich krmnych smésich a jejich obsahem v prsni a stehenni svaloving. Pouzité rostlinné
oleje se lisily zastoupenim MK, piedevsim kys. olejovou, linolovou a a-linolenovou. V obdobi
predvykrmu piijimali brojlefi vSech skupin stejnou krmnou smés se s6jovym olejem, kde mély
nejvyssi zastoupeni kyselina linolova a olejova (45.77, resp. 19.65 g/100 g oleje). V obdobi vykrmu
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(BR2) a dokrmu (BR3) byla u skupiny SO (s6jovy olej) nejvice zastoupena kyselina linolova (47.80
a 46.82 g/100 g oleje) a olejova (20.62 a 23.96 g/100 g oleje). Ve stejnych fazich vykrmu bylo
u skupiny RO (fepkovy olej) nejvice kyseliny olejové (45.34 a 39.90 g/100 g oleje) a nizsi zastoupeni
m¢la kyselina linonova (26,67 a 32,85 g/100 g oleje). Skupina SLO (olej slunec¢nicovy) méla nejvice
kyseliny linonové, a to 55.52 a 48.58 g/100 g oleje a kyseliny olejové 20.32 a 22.81 g/100 g oleje.
Zkrmovani uvedenych experimentalnich diet od 11. do 42. dne véku kufat vyznamné ovlivnilo
zastoupeni vybranych MK v tuku prsni a stehenni svaloviny. Vysledky dolozily, ze vhodné doplnéni
diety brojlerovych kufat rostlinnymi oleji ovliviiuje zastoupeni jednotlivych MK ve svaloviné prsni
a stehenni. Vyznamny byl vliv vzajemného poméru kyseliny linolové a a-linolenové na koncentrace
kyseliny arachidonové v prsni i stehenni svaloviné, kde kyselina arachidonova vznika z kyseliny
linolové. Snizeni podilu nasycenych MK a zvySeni podilu PUFA n-3 je zhlediska zdravotni
bezpecnosti produktu zadouci a pomér n-3/n-6 by nemél piesahnout hodnotu 1:5. Z hlediska lidské
vyzivy je zuzeny pomér dokladem vyssi dietetické hodnoty. VétSina sledovanych MK, s vyjimkou
kyseliny stearové a arachidonové, vykazala vyssi zastoupeni ve stehenni svaloviné oproti svaloving
prsni. Z hlediska dosazeni optimalniho poméru n-3:n-6 MK lze v navaznosti na produkci funkénich
potravin doporucit pouzivani zejména fepkového nebo sojového oleje v KKS pro brojlerova kurata.

Vysledky dil¢iho projektu 3 vychazeji ze tfi experimenti. V Exp. 1 byl sledovéan vliv souc¢asného
pusobeni isoflavonti daidzeinu a genisteinu a minoritniho mykotoxinu enniatinu B na parametry
bachorové fermentace a stravitelnost suSiny, NDF a organické hmoty smésné krmné davky
v podminkach in vitro. Isoflavony byly do inkubaci pfidany v mnozstvi 5 mg/tuba (skupiny I
a I+ENN), enniatin B v mnozstvi 1 ml/tuba (skupiny ENN a [+ENN) a byly srovnavany s kontrolni
skupinou (K). Inkubace probihala po dobu 48 hod. Stravitelnost susiny byla vyssi ve skupinach ENN
a I+ENN ve srovnani s K (P<0,05), stravitelnost organické hmoty nebyla ovlivnéna (P>0,05),
stravitelnost NDF byla nejvyssi ve skupiné I a nejnizsi ve skupinach s pfidavkem enniatinu B (ENN
a [+ENN, P<0,05). pH po inkubaci bylo ve skupin¢ K nizs§i nez u skupin ENN a [+ENN (P<0,05).
Mnozstvi tékavych mastnych kyselin nebylo pokusnym zasahem ovlivnéno (P>0,05). Obsah
amoniaku ve skupiné EN byl nizsi nez ve skupinach I a [+ENN (P<0,05).

V EXp. 2 byl sledovan vliv soucasné¢ho piisobeni isoflavonti daidzeinu a genisteinu a minoritniho
mykotoxinu beauvericinu na parametry bachorové fermentace a stravitelnost suSiny, NDF a organické
hmoty smésné krmné davky v podminkach in vitro. Isoflavony byly do inkubaci pfidany v mnozstvi
5 mg/tuba (skupiny | a I+BEA), beauvericin v mnozstvi 1 ml/tuba (skupiny BEA a [+BEA) a byly
srovnavany s kontrolni skupinou (K). Inkubace probihala po dobu 48 hod. Stravitelnost suSiny a NDF
byla vyssi ve skupin€é 1 ve srovnani se skupinou I[+BEA (P<0,05), stravitelnost organické hmoty
nebyla ovlivnéna (P>0,05). pH po inkubaci bylo ve skupiné¢ K a I niz8i neZ u skupiny I+BEA
(P<0,05). Mnozstvi tekavych mastnych kyselin, pomér octové a propionové a obsah amoniaku nebylo
pokusnym zasahem ovlivnéno (P>0,05).

V Exp. 3 byl sledovan vliv soucasného plisobeni isoflavoni daidzeinu a genisteinu a minoritnich
mykotoxinii enniatinu B a beauvericinu na parametry bachorové fermentace a stravitelnost suSiny,
NDF a organické hmoty smésné krmné davky v podminkach in vitro. Isoflavony byly do inkubaci
pfidany v mnozstvi 5 mg/tuba (skupiny I a [+ENN+BEA), enniatin B a beauvericin kazdy v mnoZstvi
I ml/tuba (skupiny ENN+BEA a [+ENN+BEA) a byly srovnavany s kontrolni skupinou (K).
Inkubace probihala po dobu 48 hod. Stravitelnost suSiny byla vys$§i ve skupinaich ENN+BEA
a [+ENN+BEA ve srovnani s kontrolou K (P<0,05), stravitelnost NDF a organické hmoty nebyla
ovlivnéna (P>0,05). pH po inkubaci bylo ve skupin¢ K a I nizsi nez u skupiny [+ENN+BEA (P<0,05).
Mnozstvi tékavych mastnych kyselin a pomér octové a propionové nebylo pokusnym zisahem
ovlivnéno (P>0,05), naproti tomu mnozstvi amoniaku bylo mezi skupinami odlisné (P<0,05).
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Pfinos projektu (max. 5 radka):

Ptinosem dil¢iho projektu 1 je zisk poznatki o uCincich dietarné predkladaného pelynku pravého
na fyziologii a mikrobidlni osazeni GIT, imunitni odpovéd’ kutat a dals$i sledované ukazatele.
Predpoklddané potvrzeni vlivu pelyiikku na organizmus brojlerovych kufat je predpokladem
pro vytvoreni metodického postupu k tvorbé diet K udrzeni dobrého zdravotniho stavu, welfare
a uzitkovosti brojlert v kontextu rentabilni produkce bezpecného a kvalitniho kufeciho masa, event.
k pfipadnému rozsifeni vyzkumu na dal$i vyznamné chované druhy potravinovych zvifat.

Dil¢i projekt 2 potvrdil, ze specificky ptidavek MK do krmnych smési pro vykrm brojlerovych kurat
ovlivituje jejich koncentraci ve finalnim produktu, tj. v prsni a stehenni svaloviné. Obohaceni
dribezich produktli n-6 a n-3 PUFA muze zajistit vhodny zdroj téchto kyselin ve vyzivé ¢lovéka.
Z pohledu praktického piinosu mizeme konstatovat, ze driibezi maso miize byt vyuzito jako funkcni
potravina vzhledem k tomu, ze polynenasycené MK snizuji frekvenci vyskytu civiliza¢nich chorob.
Je mozné doporucit jejich zatazeni do krmnych smési potravinovych zvitat.

Piinosem dil¢iho projektu 3 je upifesnéni a doplnéni informaci o vlivu kombinovaného ucinku
testovanych isoflavonti a minoritnich emergentnich mykotoxinti na fermenta¢ni pochody v bachoru.
Piedpoklada se vyuziti vysledka pro pfipravu navazujicich vyzkumnych projektt, resp. pro in vivo
experimenty.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadk):

Ocekava se uplatnéni vysledkll projektu ve védecké a vzdélavaci oblasti, ve sféfe krmivarské
a chovatelské praxe a dale v ramci konzultaéni a poradenské ¢innosti.

Vysledky budou prezentovany formou publikaci ve védeckych casopisech s IF, resp. formou
odbornych publikaci, a budou vyuzitelné pro pfipravu navaznych projektt zakladniho a aplikovaného
vyzkumu.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Diléi projekt 1:

Dietary effect of wormwood (Artemisia absinthium) supplementation on performance, meat quality,
gut morphology, digestive enzymes, immune response and microbial and coccidial profile of broiler
chickens.

Poultry Science, Q1

Diléi projekt 2:
Effect of dietary oils on fatty acid content in broiler chicken muscle
Italian Journal of Animal Science, Q1

Dil¢i projekt 3:

Effect of co-occurrence of isoflavones and minor mycotoxins in the dairy diets on the rumen
fermentation and the NDF digestibility using in vitro methods

Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, Q2
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8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Finan¢ni prostfedky
Polozka Piidélené (v K&) Cerpané (v K&)

Osobni néklady celkem (v¢etné odvodi) 521.820,- 521.820,-
Sluzby 85.000,- 69.510,19
Cestovné 17.000,- 5.884,-
Dalsi provozni naklady 343.789,- 370.394,81
Doplnkové naklady 145.141,- 145.141,-
Celkem 1,112.750,- 1,112.750,-

Zdivodnéni nakladi: (max ' strany)

(komentar k cerpani financnich prostredkit na reseni projektu — slovni popis v clenéni jednotlivych
polozek ndakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky VyuZity, komentar a zdiivodnéni
pripadnych zmén a rozdilii oproti schvalenému rozpoctu projektu)

Osobni naklady:

Osobni naklady byly vyplaceny akademickym pracovnikim, ktefi se na feSeni projektu podileli, a to
Vv plné vysi dle finan¢nich prosttedkt alokovanych na osobni naklady celkem, tj. 521.820,- K¢ (v¢etné
odvodll). Osobni nédklady byly rozdéleny na ndklady na mzdy (odmény) 374.768,-K¢, naklady na
OPPP-dohody 20.380,- K¢, zdravotni pojisténi: 33.729,- K¢ a socidlni pojisténi: 92.943,- K¢.
Akademickym pracovniklim, ktefi se na feSeni projektu podileli po cely rok 2022, byly finan¢ni
prostfedky vyplaceny v souladu s projektem. Osobni naklady planované pro Mgr. Petru JakeSovou,
Ph.D., ktera se na feSeni projektu z divodu zruSeni PP na VETUNI nepodilela, byly alokovany novym
spolufesitelam projektu, MVDr. Lence Rozsypalové a Ing. Martiné Kostukové, Ph.D., zbyla ¢ast
finan¢nich prostfedkil byla alokovana na dohody o provedeni préce.

Sluzby:

Sluzby na projekt byly planovany v celkové vysi 85.000,- K¢&. Realné byly tyto finanéni prostiedky
vycerpany ve vysi 69.510,19 K&, a to na pokryti nakladi na laboratorni vyhodnoceni biologickych
vzorkl, interni technické sluzby, opravu technologického zatizeni experimentalni staje a dale na
stanoveni obsahu TMK ve vzorcich inokula na externim pracovisti, na prekladatelskou cinnost
v souvislosti s planovanou publika¢ni aktivitou a na pokryti redakéniho poplatku za uvefejnéni
publikace v IF ¢asopise. NevycCerpané finan¢ni prostiedky (15.489,81 K<) byly pievedeny do kapitoly
Dalsi provozni néklady.

Cestovné:

Cestovné na realizaci projektu bylo vyplaceno v celkové vysi 5.884,- K¢&. Tyto finanéni prostiedky
byly &erpany na pokryti nakladi na sluzebni cestu do Ceskych Bud&jovic, na {thradu konferenéniho
poplatku konference ,,Driibez 2022* a sluZebni cesty souvisejici s odbéry vzorki bachorové tekutiny
na SZP Nové Dvory. Nevyéerpané finanéni prostfedky (11.116,- K&) byly pievedeny do kapitoly
Dalsi provozni naklady.

DalSi provozni naklady:

Dalsi provozni naklady na projekt byly planovany v celkové vysi 343.789,- K¢, pticemz skutecné
Cerpani bylo ve vysi 370.394,81 K¢ (z divodu pievodu nevycerpanych financ¢nich prostfedkt
z polozky Sluzby a Cestovné; véetné poplatku bankam, posté). Tyto finan¢ni prostiedky byly vyuzity
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na zakoupeni pokusnych zvirat, krmiva, bylin a podestylky pro experiment, chemikalii a komerénich
kitd pro vySetfeni vybranych ukazateld krve a krevni plazmy, spotiebniho materialu pro hodnoceni
kvalitativnich ukazateli vzorkti svaloviny a stanoveni kokcidii ve vzorcich trusu, drobnych
chovatelskych potteb (napf. topna deska, regulatory teploty, infralampy), sond pro méteni vybranych
faktorti stajového prostiedi apod. Dale byly finan¢ni prostiedky na dalsi provozni naklady pouzity na
nakup standarda isoflavonti daidzeinu a genisteinu a standardd minoritnich mykotoxind enniatinu B a
beauvericinu, na nakup chemikalii, spotfebniho laboratorniho a drobného materidlu (laurylsiran
sodny, sulfid sodny, salicylan sodny aj., filtratni saCky na stanoveni NDF, gaza, vata, pH papirky) a
kancelarskych potifeb (tonery). chemikalii a spotfebniho laboratorniho materidlu, jako napf.
laurylsulfat, kyselina sirova, hydroxid sodny, diethylether, titanium chloride solution, thiodiethylene
glycol, kyselina boritd p.a., uhli¢itan sodny bezvody p.a., hydroxid sodny p.a., na nakup 2

24

kancelarskych potieb a PHM.

Dopliikové naklady:
Dopliikové naklady na projekt byly planovany ve vysi 15 % z ptimych nakladu, tj. celkem 145.141 -
K¢.

Piehled ¢erpani pridélenych finanénich prostredkii — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoskolského pracovisté

Resitel projektu prohlauje, Ze tdaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI
pro rok 2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako
vysledek uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), ze 2) publikaci zasle do Casopisu tak, aby
byla piijata k zvetejnéni do 18 mésicii od ukonceni feseni projektu, ze 3) publikace bude odkazovat
na podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazii na podporu z
dalSich grantl, projekti a jim obdobnych finan¢nich zdrojii) musi obsahovat vZdy nejméné jedna
publikace s impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptsobilych nakladd projektu, a Ze 5)
doruci kopii této publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
feSitele projektu:

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedki
prohlasuje, ze udaje tykajici se finan¢nich prostfedkli uvedené v této zadveérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly cerpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani ucelové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynt ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena feSitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiredkii:



Strana 9 (celkem 9)

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celosSkolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tstavu nebo klinice, respektive celoskolském pracovisti, které fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Datum, jméno a podpis
spravce rozpodctu:

D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive
celoskolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedkd pridélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:

Razitko
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Zavérefna zprava Projektu ITA VETUNI na rok 2022
(vyplni resitel)

1. Identifikaéni ¢islo projektu: 20221TA31

2. Nazev projektu:

One Health Concept |1, epizootologie infekénich chorob domacich a volné Zijicich zviiat

3. Resitel projektu:

Titul, jméno a ptijmeni: Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

Fakulta/celoskolské pracovisté: Celoskolské pracovisté: CEITEC (Skupina Infekéni choroby
a molekularni mikrobiologie)

E-mail: literaki@vfu.cz

Telefon: 541 562 631

4. Resitelsky kolektiv:

slozeni feSitelského tymu: (akademiCti pracovnici a jejich pfislusnost k Gstavim nebo klinikdm
fakulty nebo vyzkumnym skupinam CEITEC, studenti DSP) a forma zapojeni kazdého c¢lena
fesitelského tymu

Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
Koordinace feseni celého projektu
koordinace terénnich vyzkumd, analyza cest $ifeni klinicky
vyznamnych bakterii telemetrickym sledovanim
potencialnich ptacich vektori, analyza dat, ptiprava
publikacnich vystupti
Prof. MVDr. Alois CiZek, CSc. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
planovani experimentll, koordinace terénnich
a laboratornich vySetfeni, analyza dat, pfiprava
publikacnich vystupti
Doc. RNDr. Monika Dolejska, Ph.D.  VETUNI, 0,6 (AP, CEITEC, projektovy vyzkumny
pracovnik)
planovani experimenti, koordinace laboratornich
vySetieni, analyza dat, pfiprava publikacnich vystupi
Prof. MVDr. Jifi Pikula, Ph.D. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
planovani experimentti, koordinace laboratornich
vySetieni, analyza dat, ptiprava publika¢nich vystupti
Prof. MVDr. Pavel giroky, Ph.D. VETUNI, 1,0 (AP, CEITEC)
design experimentt a vySetieni krevnich protist
ektotermnich tetrapodt, pfiprava
publikac¢nich vystupt
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Mgr. Iva Sukkar (roz. Kutilova), Ph. D. VETUNI, 0,8 (CEITEC, projektovy vyzkumny
pracovnik)
celogenomové sekvenovani, bioinformaticka analyza dat
Mgr. Miroslava Barancekova, Ph.D. VETUNI, 1,0 (CEITEC, projektovy vyzkumny pracovnik)
laboratornich vySetteni, analyza dat, ptiprava
publikac¢nich vystupt

Studenti DSP
Mgr. Tomas Nohejl DSP student VETUNI, presen¢ni forma

izolace genomove a plazmidové DNA pro celogenomové
sekvenovani, PCR detekce gentl rezistence

Mgr. Jarmila LauSova DSP student VETUNI, presen¢ni forma,
ptiprava kultiva¢nich médii, izolace DNA, agarova gelova
elektroforéza

Mgr. Katarina Stred’anska DSP student VETUNI, presen¢ni forma,
selektivni kultivace, identifikace bakterii metodou MALDI-TOF
Mgr. Michaela Rizickova  DSP student VETUNI, presencni forma,
ptiprava DNA knihoven pro celogenomové sekvenovani,
bioinformatickd analyza sekvenci plazmida
Mgr. Sarka Bednaiikova DSP VETUNI, presencni forma,
detekce bakterii Wolbachia v ektoparazitech netopyra
Mgr. Zaneta Ziv&icova DSP student VETUNI, presencni forma,
prace s krevnimi natéry a analyzy DNA
MVDr. Véra Novakova DSP student VETUNI, presencni forma,
Bakteriologické kultivace a identifikace a charakterizace izolata
Mgr. Marek Dostal DSP student VETUNI, presen¢ni forma
analyza cest §ifeni klinicky vyznamnych bakterii
telemetrickym sledovanim potencialnich ptacich vektort
Mgr. Simon Krejéi DSP student VETUNI, presen¢ni forma,
analyza cest Sifeni klinicky vyznamnych bakterii
telemetrickym sledovanim potencialnich ptacich vektori

5. V pripadé spolecnych projektii pro vice soucasti VETUNI popsat zapojeni téchto soucasti do
feSeni projektu:

Nejedna se o spolecny projekt

6. Obsah projektu

Zaclenéni projektu do ramce vyzkumu VETUNI:
Projekt zapada do ramce vyzkumu na VETUNI 1 prioritnich témat soutéze ITA VETUNI 2022
(problematika pivodcli infekénich a parazitdrnich onemocnéni a ndkaz zvifat, problematika
veterinarni molekularni biologie). Antibioticka rezistence a epidemiologie a epizootologie
Studium infekénich agens asociovanych s netopyry je vysoce aktudlni s ohledem na hodnoceni rizik
pro doméci a hospodaiské zvifata i1 ¢loveéka. Problematika parazitdz volné Zijicich zvifat je integralni
soucasti vyzkumu na VETUNI.
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Na feSeni projektu se budou podilet studenti DSP ale také pregraduélni studenti VETUNI fesici
své kvalifikacni prace.

Cile projektu (max. 5 radku):

Charakterizovat izolaty Escherichia coli s mechanismy rezistence ke klinicky vyznamnym
antibiotikim v populacich volné Zijicich migrujicich ptaki a v chovech potravinovych zvifat a
detekovat odpovédné geny rezistence spoleéné s mobilnimi genetickymi elementy. U vySetfovanych
ptakd urcit mozné cesty Siteni E. coli s mechanismy rezistence ke klinicky vyznamnym antibiotikdm.
Provedeni retrospektivni a prospektivni studie vyskytu infekci koni a clovéka vyvolanych
Staphylococcus aureus na Klinice chorob koni FVL VETUNI se zaméfenim na meticilin rezistentni
kmeny (MRSA) za obdobi 2008 az 2022. Izolaty MRSA detailn¢ charakterizovat molekularné
genetickymi metodami. Studovat biodiverzitu, evolu¢ni vztahy a genealogii haemogragarin rodu
Hemolivia z zelv za pouziti mikroskopie v kombinaci s analyzou sekvenci DNA. Studovat vyskyt
endosymbiotické bakterie Wolbachia spp. u ektoparazitii netopyra.

Popis a metodika FeSeni projektu (max. 1/2 strany):

Vysetien byl soubor kloakélnich vytért volné Zijicich migrujicich dravych a vodnich ptdkd a
vzorky z chovi potravinovych zvifat. Typizovaly se izolaty E. coli s rezistenci ke kriticky dalezitym
skupinam antibiotik. Soubor vSech ziskanych izolath byl podroben fenotypové a genotypové
charakterizaci s vyuzitim Sirokého spektra mikrobiologickych a molekularné-biologickych metod.
Byla provedena detekce gend pomoci PCR pro rezistenci k beta-laktamim (zejména geny pro
sirokospektré a AmpC beta-laktamazy a karbapenemazy) a kolistinu (geny skupiny mcr). Byla
stanovena epidemiologicka piibuznost kment. U vybranych kment byla izolovana celogenomova
DNA, ktera byla pouZita pro pfipravu DNA knihoven pomoci kitu Nextera XT. Sekvenacni data byla
pouzita pro stanoveni sekvencnich typl izolat, genl antibiotické rezistence, plazmidl a genl
virulence. Byla provedena fylogenetickd analyza izolat. Byl proveden vybér izolatd k sekvenovani
dlouhych ¢teni na platformé MinlON pro ziskéani kvalitnich referen¢nich genomd.

Na vysetiené lundky byly instalovany telemetrické vysilacky. Data o poloze sledovanych jedincti
byla analyzovana pomoci programu ArcGIS 10.1. Byly detailn€ charakterizovany casoprostorové
aktivity sledovanych ptakt ve vztahu k potencialnimu $ifeni vyznamnych kment E. coli.

Studie vyskytu stafylokokovych infekci na KCHK byla zaloZzena na detekci kolonizace koni a
personalu kliniky a kontaminace prostiedi kliniky. Izolaty MRSA byly charakterizovany fenotypem
antibiotické rezistence a prikazu genu mecA. Byla provedena typizace izolatl s vyuZitim sekvenovani
variabilniho regionu X genu spa kodujiciho protein A. Ziskané sekvence byly analyzovany softwarem
dostupnym na centralnim spa serveru (http://www.spaserver.ridom.de). Reprezentativni izolaty byly
celogenomové sekvenovany k posouzeni klonality a Sifeni MRSA v ¢ase a misté&.

V ramci veterinarniho skriningu bylo odebrano pies 100 vzorki (krevni natéry plus fixovana plna
krev na molekularni analyzy), pfevazné sladkovodnich Zelv (Cuora spp., Cyclemys spp., Mauremys
sinensis, Rhinoclemmys spp.), mezi nimi 30 jedincti Rhinoclemmys pulcherrima manni. Vsechny
vzorky byly vySetfeny mikroskopicky a podrobeny analyze sekvenci 18S rDNA (primery
Hemol/Hemo2, HepF300/HepR900, EF/ER) s pouzitim standardnich fylogenetickych metod
zaloZenych na Bayesovské analyze a analyze maximum likelihood, genealogie izolath byla zkoumana
programem TCS.

Byla vySettena kolekce ektoparaziti netopyrt sesbiranych Vv letech 2013 az 2022 z netopyrii na
lokalitach v péti zemich. Celkem se jednalo o 217 jedinct netopyrt 11 druhi. Ektoparazité netopyrt
byli determinovani pomoci morfologickych znaki. Po izolaci DNA z ektoparazitl nésledovala
amplifikace 16S rRNA fragmentu genu (~1,100 bp) specifického pro bakterii Wolbachia (primery:
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16S 281F 5'-CTATAGCTGATCTGAGAGGAT-3"and 16S 1372R 5'-
YGCTTCGAGTGAAACCAATTC-3').

Dosazené vysledky projektu (max. 1/2 strany):

U E. coli z voln¢ Zijicich dravych ptakd byly detekovany geny skupiny blacmy-2 a blactx-m
kodujici rezistenci k cefalosporinim, u tii izolati byl nalezen gen mcr-1 kodujici rezistenci ke
kolistinu a tii nesly gen blaoxa-244 zprostiedkujici rezistenci ke karbapenemim. Zminéné izolaty byly
podrobeny celogenomovému sekvenovani a dle naslednych analyz vykazovaly multirezistentni profil,
vysokou ¢etnost virulen¢nich faktora (ent, fep, fim, gsp, omp a ecp) a vyskyt plazmidovych replikont
skupin IncF-type, IncHI2, Incl, IncK, IncN, IncX1 a IncY. Nejcastéji se vyskytujicimi geny byly qnrB
a gnrS. Jeden izolat selektovany na kolistinu nesl gen mcr-1. Kmeny E. coli nesouci gen mcr-1 byly
zachyceny také v Cerstvém domacim mase. Gen mcr-1 byl nejcastéji lokalizovan na plazmidech
replikonovych skupin IncX4, Incl2 a IncHI2.

U Ilunadkt hnédych ze zapadni Sibife byly odhaleny migracni trasy ptakt piekonavajicich
Karakoram a zimovisté¢ v nizinnych oblastech Pakistanu a Indie. Bylo zjisténo, Ze zimujici ptaci
vyuzivaji skladky komunalnich odpadd jako vyznamny zdroj potravy. U lundkd hnédych zimujich
Vv Evropé a rovnéz vyuzivajicich skldadky komunélnich odpadt byl dokumentovan jejich letni pobyt
v predpokladanych mistech hnizdéni v evropské ¢asti Ruska.

Retrospektivni studii néalezli stafylokokovych infekci z KCHK byl zjistén béhem sledovaného
obdobi let 2008 az 2022 statisticky vyznamny narGst infekci vyvolanych MRSA. Primémy podil
kmenii MRSA na stafylokokovych infekei €inil za obdobi 2008-2014 ¢inil 22 % a za obdobi let 2015
az 2022 uz predstavoval 60 %. Tento neptiznivy stav byl potvrzen i prospektivni studii v béhem roku
2022, kdy byla zjisténa kolonizace sliznice nosu kmeny MRSA u 9 z 40 ¢lent personalu KCHK a
kontaminace prostfedi. U vétSiny izolath MRSA dominoval shodny profil antibiotické rezistence vuci
ampicilinu, cefoxitinu, gentamicinu a enrofloxacinu. Vysledky sekvenovani variabilniho regionu X
genu spa u 84 vybranych izolati MRSA ukdzaly dominantni podil spa typu t011, ojedinéle byl
prokézan t064, t034 a t2349. Na KCHK se ve sledovaném obdobi vyskytovala specifickd podskupina
LA(livestock-associated)-MRSA, piedstavovana predevs§im ST398 Podrobné posouzeni klonality
MRSA a Sifeni klonii v ¢ase a mist¢ bude provedeno po vyhodnoceni vysledkii celogenomového
sekvenovani 20 reprezentativnich izolath MRSA.

Krevni paraziti rodu Hemolivia byli nalezeni u 10 jedinci Rhinoclemys pulcherrima manni
(prevalence 33%). Detailnim vySetfenim byla zjiSténa ptitomnost 2 novych, dosud nepopsanych druhti
r. Hemolivia druhu, ktery bude popsan, taxonomicky zafazen a fylogeneticky definovan.

Bakterie Wolbachia spp. byly detekovany u 44 (18%) vzorkli z251 cktoparazita (Basilia
nattereri, B. rybini, Ixodes vespertilionis, Macronyssus granulosus, Myodopsylla trisellis, Nycteribia
kolenatii, N. latreillii, N. quasiocellata, N. vexata, Phthiridium biarticulatum, Penicillidia dufouri,
Spinturnix kolenatii, S. myoti, S. psi, Rhinolophopsylla unipectinata a Steatonyssus spinosus).

PFinos projektu (max. 5 fadka):

Projekt odhalil klinicky vyznamné rezistentni bakterie v populacich migrujicich ptaka a
potravinovych zvifat. Porovnanim izolovanych klinicky vyznamnych bakterii s aktudlnimi svétovymi
studiemi projekt pomohl osvétlit komplexni problematiku Sifeni antibiotické rezistence u volné
zijicich a potravinovych zvifat. Byly zjiStény epizootologicky vyznamné skutecnosti ve vztahu
k moznym cestam S§iteni nebezpeénych bakterii prostiednictvim synantropnich lunaki hnédych. Bylo
prokazano, ze infekce koni i persondlu na KCHK VETUNI dlouhodobé pfetrvavaji a ze jsou
zpusobeny klonem ST398, ktery cirkuluje 1 na jinych konskych klinikach. Podle vysledku studie

budou upraveny postupy na KCHK, aby doslo k snizeni vyskytu nozokomidlnich infekei. U

4
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sttedoamerickych zelv jsme odhalili pfitomnost haemogregarin rodu Hemolivia, tvoficim dvé
evoluéni linie s hloubkou vétveni odpovidajici dvéma samostatnym druhim. U fady ektoparaziti
netopyrt byly nalezeny endosymbiontni bakterie rodu Wolbachia.

Vyuziti vysledki (max. 5 fadku):

Vysledky studie budou publikovany v odbornych zahrani¢nich Casopisech s impakt faktorem (v
kategoriich Q1 a Q2). Vysledky budou prezentovany na mezinarodnich konferencich. Celogenomova
data budou vlozena do vefejné databdze GenBank. Vysledky budou vyuzity v doktorskych pracich
studentt DSP participujicich na projektu.

Nazev ¢lanku a nazev védeckého ¢asopisu s impakt faktorem, v némz byly publikovany nebo
se predpoklada publikace dosazenych vysledki:

Tarabai H., Krejci S, Karyakin 1., Bitar I., Literak I., Dolejska M. What black kites in Russia can tell
us about the spread of antibiotic resistance in wildlife? Antimicrobial Agents and Chemotherapy, Q1
(rukopis submitovan)

Literak 1., Skrabal J., Karyakin L.V., Andeyenkova N.G., Vazhov S.V. Black Kites on a flyway
between Western Siberia and the Indian Subcontinent. Scientific Reports, 2022, vol. 12, no. 1,
article number 5581 (p. 1-16). (ITA VETUNI Brno, 20221TA31) (Multidisciplinary Sciences Q1)

Literak 1., Rehakova V., Xirouchakis S., Skrabal J., Starenko V. Black kites wintering in Europe:
estimated number, subspecies status, and behaviour of a bird wintering on Crete and Turkey. The
European Zoological Journal, 2022, vol. 89, no. 1, p. 1271-1284. (ITA VETUNI Brno,
20221TA31) (Zoology Q2)

Papouskova A., Masaiikova M., Cizek A., Tkadlec J. Retrospective analysis of nosocomial infections
with methicilin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) on an equine clinic. BMC Veterinary
Research (Q1) (ptiprava rukopisu)

Siroky P. et al. Two new species of Hemolivia in Rhinoclemmys pulcherrima manni? Diversity of
haemogregarines can be higher then expected. Parasitology, Q2 (pfiprava rukopisu)

Phylogeography of Wolbachia spp. and vector-borne infectious agents associated with bat
ectoparasites. Parasites & Vectors, Q1 (pfiprava rukopisu)
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8. Naklady na FeSeni projektu (v K<)

Financni prostredky
Polozka Piidelené (v K&) Cerpané (v K&)
Osobni néklady celkem (v¢etné odvodit) 1 386 600 1 386 600
Sluzby 265 000 268 304
Cestovné 80 000 59 045
Dalsi provozni naklady 345 966 363 617
Dopliikové naklady 311 634 311 634
Celkem 2 389 200 2 389 200

Zdivodnéni nakladii: (max ' strany)
(komentar k cerpani financnich prostredkit Na reseni projektu — slovni popis Vv clenéni jednotlivych polozek
nakladii a konkrétni vycet, na co byly prostredky Vyuzity, komentdr a zdiivodnéni pripadnych zmeén a rozdilu
oproti schvdlenému rozpoctu projektu)
Vyse Cerpani 1 struktura ndkladl se jen velmi mirné liSila ve vztahu k schvalenym parametrim u
polozek dalsi provozni naklady (zvyseni Cerpani o 17.651 K¢), cestovné (snizeni Cerpani o 20.955 K¢)
a sluzby (zvySeni Cerpani o 3304 K¢).
Osobni naklady:

Osobni naklady zahrnovaly odmény feSitelim a stipendia studenti DSP, kteti se podileli na feSeni
projektu.

Sluzby:

Preprava vzorkl z terénu, sekvenovani DNA, nékup licence na analyzu sekvena¢nich dat, oprava a
servis pristroji pouzivanych k laboratornim vySetfenim, nadklady na telemetrické sledovani,

Cestovné:

Odbér vzorki v terénu, ZSC na Slovensko a do Bulharska.

Dalsi provozni naklady:
Ochranné pomiicky a dezinfekce, antibiotika a substance na testovani citlivosti, plastik a tampdny na
kultivaci bakterii, zkumavky pro archivaci bakterii, laboratorni sklo a plasty, chemikalie v¢.
chemikalii pro molekularné geneticka vySetfeni, soupravy pro izolaci DNA, material a reagencie pro
PCR, material pro biochemické vySetteni vzorki krve, kancelafské potieby.

Dopliikové naklady:

Pokryvaly rezijni naklady ve vysi 15%.
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Pi'ehled ¢erpani pridélenych finanénich prostiedku — Vypis z IFIS.
(k Zaverecné zprave dolozte vypis z IFIS, podepsany osobou zodpovédnou za cerpani financnich
prostredkit)

9. Prohlaseni a potvrzeni feSitele odpovédného za Cerpani prostiedkii, dékana fakulty nebo
vedouciho celoSkolského pracovisté

Resitel projektu prohlasuje, Ze udaje uvedené v této zavéreéné zpravé Projektu ITA VETUNI pro rok
2022 jsou pravdivé a potvrzuje, ze 1) ziskané vysledky budou neprodlené uplatnény jako vysledek
uznatelny v registru informaci o vyzkumu (RIV), Ze 2) publikaci zaSle do Casopisu tak, aby byla
piijata k zvetejnéni do 18 mésicii od ukonceni feSeni projektu, Ze 3) publikace bude odkazovat na
podporu ITA VETUNI. Vyhradni odkaz na projekt ITA VETUNI (bez odkazli na podporu z dalSich
grantll, projektl a jim obdobnych finan¢nich zdroji) musi obsahovat vzdy nejméné jedna publikace s
impakt faktorem na kazdych 1,5 milionu korun zptisobilych nakladi projektu, a ze 5) doruci kopii této
publikace po jejim zvetejnéni ITA VETUNI.

Datum, jméno a podpis
resitele projektu:

2.1.2023 Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

Clen fesitelského tymu — akademicky pracovnik — odpovédny za &erpani prostiedka
prohlasuje, ze udaje tykajici se financ¢nich prostfedki uvedené v této zavérecné zpraveé Projektu ITA
VETUNI pro rok 2022 jsou pravdivé, a ze prostfedky na feSeni projektu byly ¢erpany v souladu
s Pravidly pro poskytovani Gc¢elové podpory na institucionalni vyzkum VETUNI, podle dalsich
pokynti ITA VETUNI a podle rozhodnuti o pfijeti projektu.

Datum, jméno a podpis
Clena fesitelského tymu odpovédného za ¢erpani prostiedkii:

2.1.2023 Prof. MVDr. Ivan Literak, CSc.

Pfednosta ustavu nebo Kliniky, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, Ze
projekt byl fesen na tistavu nebo Klinice, respektive celoskolském pracovisti, které Fidi.

Datum, jméno a podpis
prednosty dstavu nebo kliniky nebo vedouciho celoskolského pracovisté:

Prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.
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Datum, jméno a podpis
spravce rozpoctu:

Ing. Jiti Smerda
D¢kan fakulty, respektive vedouci celoskolského pracovisté potvrzuje, ze fakulta, respektive

celoSkolské pracovisté provedlo kontrolu feseni projektu a kontrolu ¢erpani prostiedki piidélenych na
feSeni projektu.

Datum, jméno, podpis
dékana fakulty nebo vedouciho celoskolského pracoviste:
Prof. MVDr. Jifi Smola, CSc.

Razitko



