Urbanni ekologie jako evolucni vyzva

aneb cesta z prirody do meésta
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Urbanni ekologie

* \Védni obor zkoumajici vztahy zivych
organismu mezi sebou a jejich okolim, v
kontextu méstského prostredi

* 7 hlediska ekologie velmi malo
prozkoumané prostredi

* Méstské prostredi (antropogenni biom)
— dominuji obytné a komercni budovy,
zpevneneé povrchy, s charakteristickymi
socioekonomickymi aktivitami obyvatel

1. Faktory abiotické
2. Faktory biotické

K. Zukalova



Faktory abioticke

e Urbanni oblasti zaujimaji cca 4% zemského
povrchu

* ,meéstska ekologicka stopa“ dopada
celosvétove

* Urbanni gradient — typy prostredi, které
ruznou merou ovlivnil ¢lovék:

Budovy a silnicni infrastruktura

Udrzovana mestska vegetace

Ruderalni stanovisteé

Ostruvky puvodni prirozené vegetace
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Faktory
abioticke
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Faktory abioticke

* ,Horky ostrov” (urban heat island effect) — betonové,
asfaltové a kovové povrchy absorbuji teplo — lokalné teplejsi
mikroklima

* \/yssi energet. naroky na termoregulaci, snizena kvalita vody
(zvyseni teploty vody az 0 11°C), zvysena produkce ozonu

e ,Efekt méstského kanonu” (urban canyon effect) — vysoké
budovy znamenaji vetsi povrch pro absorpci tepla, zabranuji
efektivnimu proudéni vzduchu a tudiz ochlazovani

* Rozdil prumérné rocni teploty — 1 az 3°C (mésto nad 1 mil.
obyvatel a vice, nejvyraznejsi rozdily v noci a v zimeé)



Faktory abioticke

e VV/

e, Efekt oazy” — lokalné nizsi mikroklima — odparovani
vodniho zdroje, zvyseny vyskyt flory oproti okoli (park
s kasnou uprostred betonoveé zastavby)

* U¢inek se li&i podle roéniho
obdobi, v Iété chladnéji
(vegetace teplo odrazi),

v zime tepleji (vegetace

brani uniku tepla)

K. Zukalova




Faktory abioticke

* ,Sklenikovy efekt” — plyny, které obklopuji Zemsky povrch
propousti slunecni paprsky, ale zadrzuji teplo, které by uniklo
do vesmiru.

 Nadmeérna produkce téchto plynu vede ke globalnimu
oteplovani

 Sklenikové plyny maji 4 hlavni slozky:

. Vodrt;l pdra — neantropogenni puvod, avSak oteplovani zvysuje jeji
tvorpu

e Oxid uhlicity — zdrojem je doprava, primysl, vypalovani lest

* Ozon — vznika pusobenim slunecniho zareni na vyfukové zplodiny z
aut

* Metan — chov skotu, skladky



Hnizdo postolky obecné v okné véze
kostela v Doubravniku

Faktory abioticke

* Relativné méne ukrytovych moznosti — rimsy,
okapy a kominy budov, opusténé sklepy, pudy,
kanalizaCni prostory, parky s hnizdnimi
dutinami, krovi, tzv. brownfieldy

* Fragmentace prostredi (zeleny vnitroblok,
bazén)

* Modifikace vodnich systému — prehrady,
kanaly, mlyny, nahony - odvadi vodu z krajiny,
ale naopak ji do nékterych mist privade;ji

K. Zu!<alové



Faktory abioticke

Souziti s lidmi ma zaporné i kladné stranky

* Vyssi mortalita na silnicich — zvirata jsou vice
aktivni v noci, aby snizila rizika stretu

* Lov, odchyty, niCeni nor, otravy (cilené i
necilené)

* Kontaminace prostredi — tézké kovy, pesticidy,
odpadni vody

* Antropogenni zdroje potravy — sady, zahrady,
odpadky, skladky, prikrmovani lidmi

Wt T Liskal obecna (Vulpesvatpes).




Faktory biotické

e ,Sidelni kase” (urban sprawl) — v primeéestské oblasti, nékdy
vyssi diverzita fauny i flory nez na venkove — dopady lidské
cinnosti jsou mirné, mohou zvysit heterogenitu prostredi

* NizSi mnozstvi vegetace — nizsi ochlazovaci efekt (stin,
evaporace), prodlouzena vegetacni sezéna rostlin

* Snizena migrace — tazni ptaci nemusi odlétat do teplych
krajin

* Lepsi télesna kondice, vyssi reprodukcni Uspéch



Faktory bioticke

 Roste denzita zivocCichu, klesa jejich
diverzita

* Homogenizace flory (pésténeé travniky,
kultivary rostlin)

* Snadny pristup k potrave —
velké agregace zivocichu
usnadnuji Sireni parazitu
a chorob (svrab,
echinokokoza)

- "Homogenni
zahrada




Potravni retézec
Foto: J. Pikula

Faktory bioticke

* NizSi predacni tlak
*\/yssi teplota vzduchu —
vice hmyzu (komari,

mravenci)

* \V\yhynuti puvodniho
druhu umozni obsazeni
jinym




Faktory biotickeé

Zelva nadherna (Trag‘h;e_my\s\s,kripta)

" - ,.’- ::‘// e, " b
* Nahrazeni pavodnich druhl neptvodnimi tzv. L oA ey A
,blevelnymi” = bioticka homogenizace (napfr. ‘ 5 - ~. ¥
zelva nadherna vytlacuje plvodni zelvu N |

bahenni)

* U mnoha druhu rostlin, motylu a ptaku roste ¢ Zrar N
pocet nepuvodnich druht smérem k centru

urbanizace, zatimco pocet puvodnich druht
klesa

Zelva bahenni (Er;1ys orbicularis)

* Druhova bohatost muze byt naopak snizena az
o polovinu v centrech mést oproti venkovu z
divodu nizsiho pokryvu rostlinami




Vrabec domaci (Passer domesticus

Nejuspesnejsi invazni druh

* Vrabec domaci (Passer domesticus) — nejuspésnéjsi b
invazni druh svéta a nejsynantropizovanéjsi volne zijici i’-;n,;;;_ldmjfb ;
ptak (pres 1 mld jedinci)
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Zadné populace (kromé poddruhu bactrianus) nepreferuji pfirozené
habitaty, kterymi jsou suché stepi a pousté

Dlouhodoba vazba na ¢lovéka — u vrabce domaciho je to cca 10 000 let

* Pochazi zrejmeé z Blizkého vychodu a africké strany Stredozemi, odkud se
postupné rozsiril expanzi zemedeélské krajiny, pozdéji lodni, pozemni a
leteckou dopravou na vSechny kontinenty (kromé Antarktidy)

Nékdy byl introdukovdn umysiné — jako pomocnik proti Skudciim v
zemeédeélstvi (USA)
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Nejuspesnejsi invazni druh

Anolis sagrei

* Pri synantropizaci jsou ve vyhodé druhy, které
vykazuji inovativni pristupy pri sbéru potravy,
moznostech hnizdéni a Sireni (generalisté)

* U vrabce bylo zaznamenano na 40 potravnich
inovaci (napf. krade ze siti potravu pavoukim, lovi
hmyz prilakany reflektory v 80.patre mrakodrapu,
sbira hmyz zachyceny na chladicich aut)

 Koristi invaznich vrabcu se v USA stal jiny invazni
obratlovec — anolis (Anolis sagrei) — prestoze
vrabec je puvodné zrnozravy, zivoCiSnou potravou
krmi pouze mladata nékolik prvnich dni po
vylihnuti

J. Pikula
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Nejuspesnejsi invazni druh

* Hnizdni moznosti — vrabec si umi otevirat dvere na fotobunku — uvnitr
budov sbira potravu i hnizdi (napr. nakupni centra)

 Usp&3né hnizdéni zaznamendano na plujici lodi, pojizdném
automobilu, v uhelnych dolech v podzemi (rekord 650 m pod zemi,
vrabec byl prikrmovan horniky, zil zde 3 roky)

 Relativné velky mozek (v poméru velikosti téla i v ramci pévcu) Vrabci
odhdanéji od potravnich zdroju puvodni druhy ptakd

* \/\vhazuji vejce nebo uklovou mladata puvodnich stavitelt hnizd (napr.
jificky), nasledné hnizdo obsadi
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Nejuspesnejsi invazni druh

* VVysoka mira genetické a behavioralni rozriznénosti mezi i uvnitr
populaci

 AustralSti vrabci Zijici pobliz huti a dolu se lisi v genech, které souviseji
s metabolismem olova a zinku

* VVrabci zijici na okrajich rozsirujiciho se arealu jsou aktivnéjsi ve
vyhledavani novych zdroju, nez jedinci Zijici uvnitf arealu

e Urbanni populace kladou mensi mnozstvi vajec ve snusce nez
populace ruralni



Urbanni ekologie — rozdéleni druhu

V zavislosti na mire prizpusobivosti k urbannimu prostredi, muzeme
zivocCisné druhy delit:

1.

,urban avoiders” — druhy citlivé na lidskou ¢innost, vyskyt je vazan
vyluéné na prirozené habitaty, v urbannim habitatu vymira

,urban adapters” — druhy, které se prizpusobily Zivotu v urbannim
prostredi, ale jsou vazané na prirozené zdroje

,urban exploiters” — synantropni druhy — Uzce vazané na lidské
zdroje, vyuzivaji lidské ukrytové a potravni zdroje, v méeéstském
prostredi casto vyssi populacni hustoty nez v prirozenych biotopech



Urban avoiders (zmizi-li jejich prostfedi, zmizi i oni)

. - ' / L . : I‘ v v ’ “ g . ' =y . 3

VIk:Hudsondv. ((Canis /upus‘hudsonicus) o i » Medvéd hnédy (U_rsuﬁc L SR
o . ’ oW CC T il : - . e
5 o i | S L

~




Urban adapters (dokazi se adaptovat a téZi z
mestskeho prostredi)

Netopyr velky (Myotis myotis)

r
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BaZant obecny (Phasianus colchicus) J. Pikula Online zdroj 3




Urban adapters (dokazi se adaptovat a téZi z
mestskeho prostredi)

Spacek obecny (Sturnus vulgaris)

: O o . Veverka obeg
K. Zukalova o Ny ) % (Sclurus




Urban adapters (urbdnni populace mdze mit vyssi
hustotou)

Kuna skalni
(Martes foina)

5 jedinc/km?2

LiSka obecna
(Vulpes vulpes)

37 jedinc/km?2

Jezevec lesni
(Meles meles)

33 jedincli/km2

Myval severni
(Procyon lotor)

333 jedincl/km2

Online zdroj 5



Urban exploiters (populace ve mésté vidy s vyssi
hustotou nez v prirozenych habitatech)

Kos ¢erny (Turdus merula) Hrdli¢ka zahradni (Streptopelia decaocto)

Potkan domaci (Rattus.norvegicus)
@nline 7 2

K. Zukalova



Prizpusobeni mestskému zivotu

* Rozdilna geneticka vybava ,,méstske” a
venkovske“ populace lisky obecné v

s 7/

Berling, navzajem se nepari

e Méstské populace maji mensi teritoria z
duvodu dostatku potravy

* Méstské populace maji kratsi a kulatéjsi
cenich
* Méstské populace jsou aktivni v noci

* https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mec.15345



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mec.15345

Prizpusobeni méstskemu zivotu

 VVlhovec leskly (Quiscalus quiscola) zijici v centru Austinu (Texas, USA)
vyuziva lidské zdroje potravy




Prizpusobeni méstskemu zivotu

* Makakové na jihu Bali vyuzivaji ,,sménny
obchod”“ — kradou drobné predmety
turistUm a vymeénuiji je za potravu

* VV Indii makakové vykradaji lednice primo
z domu a utoci na lidi, Skudci plodin

* Hyl mexicky (Carpodacus mexicanus) a
populace vrabce domaciho v Mexico City

obohacuji vystelku hnizda nedopalky z
cigaret— nikotin ma insekticidni ucinky




Meésta v obdobi pandemie COVID-19

* Omezeni lidské Cinnosti vyznamné ovlivnilo chovani zivocichu, zvirata

Zijici v ustranni se zacala objevovat ve velkych méstech
* Puma prochazejici se po ulici uprostred Santiago de Chile
 Stado jelenu v ulicich Nary, Japonsko (360 tisic obyvatel)
* Horské kozy v ulicich mésta Llandudno, Wales

» Stado danku pasoucich se pobliz sidlisteé
v Londyneé

e Kachny toulajici se ulicemi Parize




Meésta v obdobi pandemie COVID-19

*\/ obdobi lockdownu z duvodu pandemie COVID-19
klesly emise NO2 ve velkych evropskych méstech
témeér o polovinu (Madrid 48 %; Milan 47 %;

Rim 49 %; PafiZ 54 %)

*VV obydlenych oblastech Indie klesly emise CO z

dopravy o 31 %

* Hlukova zatéz klesla v nejlidnatéjsich méstech pod
60 dB



Otazky a ukoly

* Jaké jsou zdroje sklenikovych plynu a jak ovlivnuji
ekosystémy?

* Které behavioralni vlastnosti zvirat pomahaji
prizpusobit se méstskému prostredi?
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Online zdroje

https://cs.wikipedia.org/wiki/Vrabec dom%C3%A1c%C3%AD
https://temata.rozhlas.cz/havran-polni-7970707
https://www.ifauna.cz/okrasne-ptactvo/atlas/straka-obecna
https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=266

https://www.mujchlupac.cz/chlupaci/jezevec-ma-povest-samotare-je-to-ale-rodinny-
typ310024

https://en.wikipedia.org/wiki/Common blackbird
https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id3789/?taxonid=20620&type=1

https://www.ctvhews.ca/canada/sleepy-fox-takes-a-nap-on-ottawa-city-bus-
1.1927940

https://www.cbc.ca/radio/thecurrent/the-current-for-jan-21-2020-1.5881908/watch-
out-these-tricky-monkeys-steal-things-to-barter-for-trood-study-shows-1.5882682



https://cs.wikipedia.org/wiki/Vrabec_dom%C3%A1c%C3%AD
https://temata.rozhlas.cz/havran-polni-7970707
https://www.ifauna.cz/okrasne-ptactvo/atlas/straka-obecna
https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=266
https://www.mujchlupac.cz/chlupaci/jezevec-ma-povest-samotare-je-to-ale-rodinny-typ/10024
https://en.wikipedia.org/wiki/Common_blackbird
https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id3789/?taxonid=20620&type=1
https://www.ctvnews.ca/canada/sleepy-fox-takes-a-nap-on-ottawa-city-bus-1.1927940
https://www.cbc.ca/radio/thecurrent/the-current-for-jan-21-2020-1.5881908/watch-out-these-tricky-monkeys-steal-things-to-barter-for-food-study-shows-1.5882682

Online a literarni zdroje

* https://www.abicko.cz/clanek/precti-si-priroda/7946/safari-ve-meste-divoka-zvirata-v-centru-a-ulicich.html

e https://vesmir.cz/cz/on-line-clanky/2016/04/rozkladaci-webmasteri-ekosystemu.html|
* https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2825630-opice-v-indii-stale-casteji-utoci-na-lidi-pomoci-ma-veda

e Bar, H. (2021). COVID-19 lockdown: animal life, ecosystem and atmospheric environment. Environment,
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